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ABSTRAK 

 

PERANCANGAN DAN IMPLEMENTASI ALAT MONITORING 

JUMLAH ORANG DALAM SUATU RUANGAN BERBASIS 

MIKROKONTROLER ATMEGA16 

 

Oleh : 

Triwantoro 

09120303063 

 

Sistem monitoring untuk menghitung jumlah orang dalam suatu ruangan 

dengan menggunakan mikrokontroler Atmega16 serta merancang dan 

mengimplementasikannya merupakan salah satu tujuan dari Tugas Akhir ini. Alat 

ini menggunakan sensor PIR (Passive Infra Red) sebagai pendeteksi adanya 

gerakan manusia yang dipasang diatas pintu, sensor Ultrasonik HR-SRF05 

sebagai pendeteksi untuk mengetahui adanya orang yang masuk maupun orang 

yang keluar yang deletakkan di bagian samping pintu serta dilengkapi dengan 

RTC (Real-time clock) untuk menampilkan waktu, hasil keluaran dari proses ini 

ditampilkan ke LCD (Liquid Crystal Display) dan menggunakan mikrokontroler 

Atmega16 sebagai pusat pengendali alat tersebut. Pada saat pengujian Prototype 

besar error yang terjadi mencapai 10% untuk perhitungan orang masuk dan 6% 

untuk perhitungan orang keluar, kemudian pada saat proses implementasi besar 

error yang terjadi mencapai 15% untuk perhitungan orang masuk dan 10% untuk 

perhitungan orang keluar . 

 

 

 

Kata kunci : Sistem Monitoring, Mikrokontroler, Sensor PIR, Sensor Ultrasonik, 

LCD (Liquid Crystal Display)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

ABSTRACT 

 

DESIGN AND IMPLEMENTATION OF MONITORING TOOL NUMBER 

OF PEOPLE IN A ROOM BASED MICROCONTROLLER ATMEGA16 

By : 

Triwantoro 

09120303063 

 

 

The monitoring system to facilitate calculation the number of people in a 

room-based microcontroller ATmega16 as well designing and implementing a 

tool is one of the goals in this Final Project. It uses sensors PIR (Passive Infra 

Red) as the detection of human movement which is mounted above the door, HR-

SRF05 Ultrasonic sensor as a detector to detect the incoming and outgoing 

person who’s place in the side door and is equipped with a RTC (Real- time 

clock) to display the time, output of the process is shown to the LCD (Liquid 

Crystal Display) and use ATmega16 microcontroller as the control center of  the 

tool. At the moment a large Prototype testing errors that occur up to 10% for the 

calculation of  the entry and 6% for the calculation of  the exit, then during the 

implementation process of these errors that occur up to 15% for the calculation of 

entry and 10% for the calculation of the exit. 

 

Keywords: Monitoring system, Microcontroller, PIR Sensors, Ultrasonic Sensors, 

LCD (Liquid Crystal Display) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan dari ilmu pengetahuan dan teknologi khususunya 

pengetahuan dibidang elektronika telah begitu pesat perkembangannya . Salah 

satuya adalah penggunaan perangkat Mikrokontroler, Mikrokontroler adalah 

sebuah chip komputer yang mampu diprogram untuk menjalankan fungsi sebagai 

sistem  pengendali ataupun pengontrol. Salah satu pemanfaatan dari 

mikrokontroler tersebut antara lain sebagai pengendali berbagai macam sensor, 

contohnya sensor ultrasonik, sensor ultrasonik biasanya digunakan untuk 

mengukur jarak benda . sehingga dalam tugas akhir ini penulis akan membahas 

tentang pemanfaatan sensor ultrasonik sebagai pendeteksi pada alat untuk 

menghitung jumlah orang didalam sebuah ruangan secara otomatis yang dikontrol 

oleh mikrokontroler, fungsi alat ini adalah untuk menghitung setiap orang yang 

masuk maupun yang keluar dalam sebuah ruangan. Alat ini juga dapat 

menampilkan jumlah orang yang masuk dan orang keluar pada suatu ruangan 

ataupun hanya ingin mengetahui jumlah orang dalam suatu ruangan .  

Berdasarkan pemikiran diatas pada kesempatan ini penulis bermaksud 

untuk merancang dan mengimplementasikan sebuah alat utuk mempermudah 

dalam pekerjaan manusia, yaitu sebuah alat yang dapat menghitung atau 

memonitoring jumlah orang yang masuk kedalam suatu ruangan dengan 

menggunakan sensor ultrasonik sebagai pendeteksi adanya orang yang masuk 



  

kedalam ruangan, sensor passive infrared (PIR) untuk pendeteksi adanya gerakan 

yang memasuki ruangan dan Mikrokontroler Atmega16 sebagai unit kendalinya 

dan Real Time Clock (RTC) untuk mengetahui waktu dan tanggal saat ini.  

Dengan alat ini seseorang tidak perlu menghitung dan mengetahui ada tidaknya 

orang didalam suatu ruangan secara manual tetapi cukup melihat tampilan yang 

ada pada LCD . Berdasarkan uraian dari latar belakang dan penjelasan diatas 

sehingga penulis mengajukan tugas akhir dengan judul “Perancangan Dan 

Implementasi Alat Monitoring Jumlah Orang Dalam Suatu Ruangan Berbasis 

Mikrokontroler Atmega16” . 

 

1.2 Tujuan dan Manfaat Penelitian 

1.2.1 Tujuan Penelitian 

1. Mengaplikasikan mikrokontroler Atmega16 sebagai pengendali serta 

pengontrol dari rangkaian alat pendeteksi orang yang masuk maupun 

keluar pada suatu ruangan . 

2. Merancang suatu alat yang dapat memudahkan dalam memonitor 

jumlah orang yang masuk kedalam suatu gedung atau ruangan yang 

hanya memiliki 1 pintu. 

 

1.2.2 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Manfaat dari pembuatan alat tersebut adalah bisa menentukan 

jumlah/kapasitas orang yang masuk dalam suatu gedung atau ruangan. 



  

2. Memberikan kemudahan bagi pengelola gedung atau ruangan untuk 

menghitung jumlah orang yang masuk kedalam suatu gedung atau ruangan   

3. Diharapkan bagi pembaca, dapat menambah pengetahuan mereka tentang 

alat yang berbasis mikrokontroler . 

4. Bagi peneliti, menambah pengetahuan dan pengalaman dalam pembuatan 

alat berbasis mikrokontroler yang dibuat . 

 

1.3 Rumusan Masalah 

Adapaun rumusan masalah dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana cara merancang serta melakukan implementasi alat yang 

mampu memonitoring jumlah orang yang masuk maupun keluar pada 

suatu ruangan . 

2. Bagaimana menggunakan sensor ultrasonik dan sensor PIR dalam 

membuat alat penghitung jumlah orang . 

3. Bagaimana cara kerja alat tersebut jika di implementasikan ke ruangan 

yang hanya memiliki 1 pintu . 

4. Bagaimana merancang suatu program yang memungkinkan terjadinya 

suatu perintah program yang harus dilakukan saat itu juga . 

 

1.4 Batasan Masalah 

Dengan adanya batasan masalah, maka dapat lebih disederhanakan dan 

diarahkan penelitian agar tidak menyimpang dari apa yang diteliti. Adapun 

batasan masalah adalah sebagai berikut: 



  

1. Sensor yang digunakan untuk mendeteksi gerakan adalah sensor PIR HC-

SR501 . 

2. Sensor yang digunakan untuk penghitung orang yang memasuki ruangan 

adalah sensor ultrasonik SRF05 . 

3. Untuk menampilkan jumlah orang yang masuk menggunakan LCD 2x16 . 

4. Untuk mengontrol jalannya proses alat pendeteksi dan penghitung orang 

yang masuk kedalam suatu ruangan menggunakan mikrokontroler 

Atmega16 . 

5. Pada proses pengujian, orang atau objek yang masuk maupun yang keluar 

tidak berdesakan atau satu persatu .  

6. Bahasa pemprograman yang digunakan adalah bahasa C dengan 

menggunakan aplikasi CodevisionAVR. 

 

1.5 Metode Penelitian 

Adapun metode penulisan yang penulis gunakan adalah sebagai berikut: 

1. Metode literatur atau kaji pustaka 

Metode ini digunakan untuk mendapatkan data yang diperlukan dengan 

cara membaca buku-buku, artikel, jurnal dan browsing internet yang 

berhubungan dengan masalah yang dikerjakan . 

2. Metode Konsultasi 

Metode ini digunakan untuk konsultasi atau tanya jawab dengan dosen 

pembimbing maupun dengan pihak-pihak yang ahli dan berpengalaman 

didalam bidang elektronika dan mikrokontroler . 

 



  

3. Metode Observasi 

 Metode ini digunakan untuk mengadakan pengamatan terhadap objek 

laporan yang diperoleh pada saat pengerjaan alat dan pembuatan program . 

4. Metode Eksperimen 

 Merupakan metode yang mengadakan eksperimen atau uji coba terhadap 

alat yang akan dibuat baik itu software atau hardware dari alat tersebut . 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Agar lebih sistematis dan mudah dimengerti dalam penulisan tugas akhir, 

maka penulis akan membahas berdasarkan sistematis sebagai berikut : 

 

BAB I  PENDAHULUAN 

Bab Pendahuluan berisikan latar belakang, tujuan penelitian, manfaat 

penelitian, batasan masalah, metodologi penelitian dan sistematika 

penulisan. 

BAB II  DASAR TEORI 

Pada bab ini berisikan  pejelasan mengenai teori dasar Atmega 16,  sensor 

ultrasonik HR-SRF05, sensor PIR, LCD, RTC serta komponen penunjang 

lainnya agar alat tersebut dapat bekerja dengan baik, sehingga dapat 

mendukung penyusunan dari laporan ini . 

 

 

BAB III PERANCANGAN ALAT 

Bab ini menjelaskan perancangan alat, alat dan bahan yang di gunakan 

pada perancangan perangkat keras, perancangan perangkat lunak yang 

digunakan untuk sistem pengaturan hidup-mati (on-off) . 



  

 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Bab ini membahas tentang perbandingan antara hasil dari sistem yang 

dibuat dibandingkan dengan perancangan dan dasar teori sistem serta 

pembahasan dari hasil pengujian dan implementasi sistem . 

 

BAB V  PENUTUP 

Bab ini merupakan penutup tulisan yang meliputi kesimpulan dan saran-

saran dari hasil pembahasan yang dilakukan dari tugas akhir, yang 

dijadikan kesimpulan yang merupakan ikhtisar penulisan . 

 

DAFTAR PUSTAKA 

Daftar pustaka berupa suatu daftar dari semua pustaka yang diacu secara 

langsung di dalam tubuh tulisan . 
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