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REGULAR RING SATISFYING THE STABLE RANGE ONE PROPERTIES  

IN THE SET OF SQUARE MATRIX 

 

 

By : 

RAPIANTI 

08121001043 

 

 

ABSTRACT 

 

A ring   is regular rings if for every     there is     such that        . 

The set of all square matrices   ( ) is the ring to the matrix addition and matrix 

multiplication. This research aims to observe regular ring having stable range one 

characteristic in the set of square matrices. From this research it is found that the set 

of square matrices   ( ) is a regular ring if     ( )    for every      ( ). 
From research of the regular ring   ( ) having stable range one characteristic, it is 

found that the set   ( ) is stable range one if every entries on the main diagonal of 

the matrix of sum and multiplication in the form of      are not zero, with  ,   

and   is square matrix that has special form, it is diagonal matrix, upper triangular 

matrix and lower triangular matrix. Regular ring   ( ) is a regular ring unit if 

   ( )    for every       ( ). 
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RING REGULER YANG MEMENUHI SIFAT STABLE RANGE ONE  

PADA HIMPUNAN MATRIKS BUJUR SANGKAR  

 

 

Oleh: 

RAPIANTI 

08121001043 

 

 

ABSTRAK 

 

Suatu ring   disebut ring reguler jika untuk setiap     terdapat     

sedemikian hingga        . Himpunan semua matriks-matriks bujur sangkar 

      merupakan ring terhadap operasi penjumlahan matriks dan perkalian matriks. 

Penelitian ini bertujuan untuk menyelidiki ring reguler yang memenuhi sifat stable 

range one pada himpunan matriks-matriks bujur sangkar. Dari penelitian ini 

diperoleh bahwa himpunan matriks-matriks bujur sangkar       merupakan ring 

reguler apabila          untuk setiap         . Dari penyelidikan ring reguler  

      yang memenuhi sifat stable range one diperoleh bahwa himpunan       

bersifat stable range one jika setiap entri-entri pada diagonal utama matriks hasil 

penjumlahan dan perkalian dalam bentuk       tidak bernilai nol, dengan matriks 

 ,   dan   merupakan matriks bujur sangkar yang memiliki bentuk khusus, yaitu 

matriks diagonal, matriks segitiga atas dan matriks segitiga bawah. Ring reguler 

      merupakan ring unit reguler jika          untuk setiap         . 
 

Kata Kunci :  Ring, Ring Reguler, Stable Range One 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Informasi dalam bidang sains dan matematika seringkali ditampilkan dalam 

bentuk matriks. Dalam Aljabar Linier, matriks dipandang sebagai suatu objek 

matematis tersendiri dengan berbagai teori penting dan aplikasi yang luas. 

Matriks merupakan suatu jajaran empat persegi panjang dari bilangan-

bilangan yang membentuk suatu baris dan kolom. Ukuran matriks ditentukan 

berdasarkan jumlah baris dan jumlah kolom. Berdasarkan ukuran, matriks dapat 

dikelompokkan dalam sebuah himpunan tertentu. Suatu himpunan yang 

beranggotakan matriks-matriks bujur sangkar disebut himpunan matriks-matriks 

bujur sangkar. 

 Matriks memiliki aturan aritmatika tersendiri sebagai suatu objek matematis. 

Beberapa matriks juga dapat memiliki bentuk khusus, yaitu matriks diagonal dan  

matriks segitiga. Jika aritmatika matriks diterapkan pada bentuk-bentuk khusus ini 

maka  akan diperoleh beberapa sifat dasar dari matriks dengan bentuk-bentuk khusus 

tersebut. 

Beberapa operasi biner dan uner berlaku pada himpunan matriks antara lain 

penjumlahan, perkalian dan invers. Jika beberapa operasi biner tersebut dilengkapkan 

pada himpunan matriks-matriks bujur sangkar maka dapat diselidiki struktur aljabar 

yang dipenuhi oleh himpunan matriks tersebut. 
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Teori ring merupakan struktur aljabar dengan dua operasi biner, yakni 

penjumlahan dan perkalian yang memenuhi aksioma-aksioma tertentu. Lebih lanjut, 

struktur aljabar ring memiliki sifat-sifat khusus seperti terdapat elemen identitas 

terhadap operasi perkalian yang selanjutnya disebut ring dengan elemen satuan. 

Goodearl and Menal (1988) memperkenalkan suatu struktur aljabar ring, 

yakni ring reguler yang merupakan sifat khusus dari ring. Chen (2000) menyelidiki 

suatu ring   yang memenuhi sifat stable range one, yakni jika       memenuhi 

        maka terdapat     sehingga          . Himpunan      

adalah himpunan semua unit dalam  . 

Beberapa peneliti telah menyelidiki ring yang memenuhi sifat stable range 

one, diantaranya adalah Chen (2001), Goodearl and Menal (1988). Keterkaitan antara 

ring reguler   dengan sifat stable range one dikemukakan oleh Chen (2000). 

Goodearl (1991) menyelidiki keterkaitan antara ring reguler yang memenuhi sifat 

stable range one dengan unit reguler. Chen and Chin (2002) memberikan bukti lain 

bahwa ring reguler memenuhi sifat stable range one jika dan hanya jika ring tersebut 

merupakan unit reguler. Yuliza (2010) menyelidiki ring reguler yang memenuhi sifat 

stable range one sehingga pembuktian beberapa teorema menjadi lebih jelas dan 

sistematis. Willianto dkk (2016) menyelidiki ring reguler yang memenuhi sifat stable 

range one pada himpunan bilangan bulat modulo  . Dari penelitian ini diperoleh 

bahwa ring reguler yang memenuhi sifat stable rang one dan ring unit reguler pada 

himpunan bilangan bulat modulo   apabila   prima. Sifat-sifat ring reguler stable 

range one pada himpunan bilangan bulat modulo   berlaku sifat komutatif, sebab 
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himpunan bilangan bulat modulo   bersifat komutatif terhadap operasi perkalian 

modulo  .  

Oleh karena itu, peneliti termotivasi untuk menyelidiki apakah syarat-syarat 

ring reguler yang memenuhi sifat stable range one pada himpunan matriks-matriks 

bujur sangkar. Kemudian akan diselidiki keberlakuan sifat stable range one pada 

himpunan matriks-matriks bujur sangkar. Himpunan matriks-matriks bujur sangkar 

terhadap operasi perkalian matriks tidak bersifat komutatif. Selanjutnya, ring yang 

dimaksud dalam penelitian ini tidak diharuskan bersifat komutatif.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang dapat dirumuskan permasalahan sebagai berikut:  

1. Apakah syarat-syarat ring reguler pada himpunan matriks-matriks bujur sangkar? 

2. Apakah syarat-syarat ring reguler yang memenuhi sifat stable range one pada 

himpunan matriks-matriks bujur sangkar? 

3. Bagaimana keterkaitan ring reguler yang memenuhi sifat stable range one 

merupakan ring unit reguler pada himpunan matriks-matriks bujur sangkar ? 

 

1.3 Pembatasan Masalah 

Penelitian ini menggunakan matriks bujur sangkar dengan entri-entrinya 

merupakan anggota himpunan bilangan riil  . 
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1.4 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Menyelidiki syarat-syarat ring reguler pada himpunan matriks-matriks bujur 

sangkar. 

2. Menyelidiki syarat-syarat ring reguler yang memenuhi sifat stable range one 

pada himpunan matriks-matriks bujur sangkar. 

3. Menyelidiki keterkaitan ring reguler yang memenuhi sifat stable range one 

merupakan ring unit reguler pada himpunan matriks-matriks bujur sangkar. 

 

1.5 Manfaat 

Hasil dari penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut: 

1. Meningkatkan kemampuan pemahaman mahasiswa tentang teori ring serta 

memperoleh suatu kejadian khusus dari teori ring yakni ring reguler yang 

memenuhi sifat stable range one pada himpunan matriks-matriks bujur sangkar. 

2. Menambah referensi, khususnya mata kuliah yang berkaitan dengan aljabar linier 

dan aljabar abstrak. 
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