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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Indonesia merupakan negara berkembang, perkembangan negara tidak 

hanya dapat dilihat dari segi ekonominya tetapi juga teknologinya. Seiring 

peradaban manusia yang terus maju, maka kebutuhan masyarakat pun mulai 

beragam, salah satunya adalah kebutuhan plastik sebagai wadah atau pengemas 

berbagai macam produk. Plastik yang memiliki sifat tidak mudah menyerap air, 

ringan, tidak mudah pecah, lentur, mudah dibentuk, dan sebagai isolator, 

menjadikan penggunaan plastik sebagai pilihan utama. 

Plastik merupakan bahan polimer yang banyak digunakan dalam kehidupan 

manusia. Hampir setiap produk menggunakan plastik sebagai kemasan atau bahan 

dasar karena plastik mempunyai keunggulan seperti ringan, kuat, transparan, tahan 

air, harganya relatif murah dan terjangkau oleh semua kalangan masyarakat. 

Polietilena (PE) adalah salah satu jenis plastik yang paling banyak dipakai dalam 

kehidupan sehari-hari, salah satu jenisnya adalah high density polyethylene (HDPE) 

(Susilawati dkk, 2011). 

High density polyethylene (HDPE) merupakan polietilena  berdensitas 

(massa jenis) tinggi dengan nilai 0,94 - 0,965 gr/cm3 dan indeks lelehan (melt index) 

yang rendah sehingga tahan terhadap zat kimia (minyak, deterjen), ketahanan 

ketangguhan cukup baik, kuat, fleksibel dan tembus pandang. Bentuk umum dari 

HDPE yaitu jerigen dan botol plastik. Jerigen atau botol plastik biasa digunakan 

sebagai wadah atau kemasan minuman, oli, sampo, minyak, kosmetik, dan lain-lain 

(Nurhidayat, 2014). 

Persoalan yang muncul adalah menyangkut ketahanan kemasan ketika diisi 

dengan media, dimana masih didapatkan kegagalan fungsi (daya tahan terhadap 

beban tekan, beban tarik, dan beban ketangguhan) pada proses transportasi, 

sehingga keutuhan media yang diisi di dalamnya tidak terjamin. Kegagalan tersebut 

bisa terjadi karena beberapa faktor, antara lain pemilihan komposisi bahan baku 

serta distribusi ketebalan jerigen yang tidak merata. Kegagalan fungsi sebuah 
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jerigen dalam mempertahankan keutuhan isi di dalamnya perlu dicegah. Salah 

satunya dengan cara menambahkan bahan tambahan yang dapat mengurangi atau 

meniadakan kegagalan fungsi (Yunauwar, 2008). 

Bahan tambahan yang dapat digunakan yaitu linear low density 

polyethylene (LLDPE). Linear low density polyethylene merupakan polietilena 

berdensitas rendah dengan nilai antara 0,926 gr/cm3 sampai 0,940 gr/cm3. Sifat 

LLDPE yang mempunyai kekuatan tarik dan ketangguhan yang baik, tahan 

terhadap bahan kimia dan retak tegangan menjadi pertimbangan untuk aplikasi 

jerigen dan botol sehingga diharapkan jerigen yang ditambahkan LLDPE dapat 

menambah ketanahan tekan pada jerigen (Susanto, 2010). 

Penambahan linear low density polyethylene (LLDPE) ke dalam bahan 

utama yaitu high density polyethylene (HDPE) pada penelitian ini diharapkan dapat 

diperoleh jerigen yang mempunyai sifat fisik (ketahanan tekan, daya lentur, dan 

lain-lain) yang baik sehingga dapat melindungi produk yang dikemas. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Penelitian ini akan membahas tentang permasalahan yang terjadi pada 

jerigen yang mengalami penurunan sifat (kelenturan, kekerasan, ketangguhan, 

ketahanan tekan, dan lain-lain) pada proses transportasi. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah: 

1. Menganalisa pengaruh penambahan linear low density polyethylene 

(LLDPE) di dalam high density polyethylene (HDPE) terhadap densitas dan 

indeks lelehan (melt index). 

2. Menganalisa pengaruh penambahan linear low density polyethylene 

(LLDPE) di dalam high density polyethylene (HDPE) terhadap sifat 

mekanik berupa kelenturan, ketangguhan, dan kekerasan.  

3. Menganalisa pengaruh penambahan linear low density polyethylene 

(LLDPE) di dalam high density polyethylene (HDPE) terhadap ketahanan 

tekan botol. 
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1.4 Batasan Masalah 

Penelitian ini dibatasi pada pengaruh penambahan linear low density 

polyethylene (LLDPE) dengan indeks lelehan (melt index) 1.0 g/10 menit pada 

massa beban 2.16 kg dan densitas 920 kg/m3 di dalam high density polyethylene 

(HDPE) dengan indeks lelehan (melt index) 11 g/10 menit pada massa beban 21.6 

kg dan densitas 953 kg/m3 dengan persentase komposisi campuran HDPE/LLDPE 

yaitu: 100/0, 90/10, dan 80/20 terhadap perubahan nilai indeks lelehan dan densitas, 

sifat mekanik (kelenturan, ketangguhan, dan kekerasan), serta ketahanan tekan 

(kompesi) botol. 

 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Sebagai  referensi  dalam  mencari solusi persoalan menyangkut ketahanan 

kemasan ketika diisi dengan media. 

2. Sebagai dasar dalam studi lanjutan pada pengembangan plastik aplikasi 

jerigen ke depannya. 
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