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Abstrak

Ditinjau dari mekanika aliran, terdapat dua macam aliran yaitu aliran saluran tertutup dan aliran saluran
terbuka. Dua macam aliran tersebut dalam banyak hal mempunyai kesamaan tetapi berbeda dalam satu ketentuan
penting. Perbedaan tersebut adalah pada keberadaan permukaan bebas aliran saluran terbuka mempunyai permukaan
bebas, sedangkan aliran saluran tertutup tidak mempunyai permukaan bebas karena air mengisi seluruh penampang
saluran. Penerapan penggunaan pipa pada sistem irigasi dan pipa PDAM(Perusahan Daerah Air Minum) dapat terjadi
kehilangan cnergi oleh beberapa faktor seperti kehilangan energi karena beda penampang, kehilangan energi akibat
sambungan, dan kehilangan energi akibat nilai kekasaran pipa. Dikarenakan ada faktor-faktor kehilangan energi
tersebut maka dilakukan pembuatan model fisik siraman dengan membandingkan ketinggian pancuran air yang
dihasilkan secara langsung di lapangan dan secara teoritis. Tinggi pancuran air yang didapatkan dari hasil perhitungan
secara teoritis menggunakan nilai friction factor dari diagram Moody dan persamaan Swamee dan Jain. Hasil
perhitungan tinggi pancuran air di lapangan diperoleh bahwa untuk tinggi pancuran air yang paling tinggi terjadi pada
pipa yang paling dekat dengan tangki air. Tinggi pancuran yang paling rendah terjadi pada pipa yang paling jauh dari
tangki air. Hasil perhitungan secara teoritis yang paling mendekati hasil penelitian di lapangan yaitu nilai friction factor
menggunakan persamaan Swamee dan Jain.

Kata kunci: Aliran Air, Model Fisik Siraman, Tinggi Pancuran Air, Persamaan Bernoulli.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1  LatarBelakang

Ditinjau dari mekanika aliran, terdapat dua macam saluran yaitu saluran
tertutup dan saluran terbuka.Dua macam saluran tersebut dalam banyak hal
mempunyai kesamaan tetapi berbeda dalam satu ketentuan penting. Perbedaan
tersebut adalah pada keberadaan permukaan bebassaluran terbuka mempunyai
permukaan bebas, sedang saluran tertutup tidak mempunyai permukaan bebas
karena air mengisi seluruh penampang saluran. Dengan demikian saluran terbuka
mempunyai permukaan yang berhubungan dengan atmosfer, sedang saluran
tertutup tidak mempunyai hubungan langsung dengan tekanan atmosfer.

Saluran tertutup salah satunya aliran di dalam pipa.Pipa adalah saluran
tertutup yang biasanya berpenampang lingkaran dan digunakan untuk mengaliri
fluida dengan tampang aliran penuh.Fluida yang dialiri pipa biasanya berupa zat
cair atau gas dan tekanan di dalamnya biasanya lebih besar atau lebih rendah dari
tekanan atmosfer.Pipa memiliki berbagai jenis bahan atau material penyusun pipa
itu sendiri, dimana setiap jenis pipa tersebut memiliki perbedaan kekasaran pada
permukaannya yang berbeda-beda.

Air merupakan kebutuhan mutlak bagi mahluk hidup terutama bagi
manusia, hewan dan tumbuh-tumbuhan. Selain untuk kebutuhan mahluk hidup, air
juga dapat dimanfaatkan untuk pengairan, pembangkit listrik, industri, pertanian,
perikanan dan sumber baku air minum, terkait dengan kebutuhan yang beragam
tersebut, ketersediaan air yang memenuhi baik kuantitas maupun kualitas untuk
kebutuhan sangatlah terbatas, ketersediaan air terutama air permukaan sangat
bergantung pada pengelolaan asal air tersebut, yaitu sungai yang merupakan salah
satu air permukaan yang perlu dikelola, dimana sungai-sungai tersebut tergabung
dalam suatu daerah aliran sungai.

Irigasi memiliki banyak macam, salah satunya irigasi sistem
siraman.lIrigasi sistem siraman adalah irigasi yang dilakukan dengan cara meniru
airhujandimana penyiramannya dilakukan dengan cara pengaliran air lewat pipa

sehingga dapat membahasi areal yang cukup luas. Penerapan penggunaan pipa



pada sistem irigasi dan pipa PDAM (Perusahan Daerah Air Minum)dapat
terjadinya kehilangan energi oleh beberapa faktor seperti kehilangan energi karena
beda penampang, kehilangan energi akibat sambungan, dan kehilangan energi
akibat nilai kekasaran pipa yang mempengaruhi hasil tinggi pancuran air,
dikarenakan ada faktor-faktor kehilangan energi tersebut maka dilakukan
pengujian untuk mengetahui hasil tinggi pancuran air dari model fisik siraman
dengan menggunakan pipa berdiameter 0,75 inci.

Ketinggian pancuran air yang dihasilkan oleh masing-masing pipa dengan
jarak berbeda dilakukan penelitian perbandingan menggunakan rumus
Bernoulli.Dengan mengetahui faktor-faktor yang mempengaruhi ketinggian
pancuran hasil model fisik siraman diharapkan dapat membantu di dalam

pemaksimalan irigasi sistem siraman secara nyata.

1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dari penelitian ini antara lain:

1. Bagaimana perbandingan tinggi pancuran air yang didapat dari pengujian
model di lapangan dengan perhitungan teoritis menggunakan rumus
Bernoulli?

2. Bagaimana pengaruh variasi jarak antar pipa pancuran terhadap tinggi

pancuran air yang dihasilkan?

1.3 Tujuan Penelitian
Tujuan dari penelitian ini antara lain:

1. Menganalisis perbandingan tinggi pancuran air yang didapat dari
pengujian model di lapangan dengan perhitungan teoritis menggunakan
rumus Bernoulli.

2. Menganalisis pengaruh variasi jarak antar pipa pancuran terhadap tinggi

pancuran air yang dihasilkan.



1.4  RuangLingkup
Ruang lingkup penelitian ini dibatasi dengan parameter sebagai berikut:
Variasi jarak antar pipa pancuran sepanjang 4 m, 6 m, dan 8 m.
Pipa berdiamater 0,75 inci.
Kondisi air yang stabil.
Model fisik siraman.
Pipa jenis Poly Vynyl Chloride (PVC).
Menggunakan tangki air berbentuk tabung.

N o gk~ w0 Dd e

Ketinggian 3 pipa pancuran sejajar diukur dari permukaan tanah.

1.5  SistematikaPenulisan
Sistematika penulisan yang digunakan untukmenyusun Laporan penelitian
sebagai berikut:
BAB 1 PENDAHULUAN
Berisikan tentang latar belakang, rumusan masalah, tujuan penelitian, ruang
lingkup penelitian dan sistematika penulisan.
BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Berisikan penguraikan penelitian terdahulu untukdijadikan acuan melaksanakan
penelitian ini serta literatur yang berhubungan dengan topik yang diambil.
BAB 3 METODOLOGI PENELITIAN
Berisikantentang tahapan penelitian, tahapan pembuatan model, tahapan
pengujian model dan pengolahan data serta diagram alir penelitian.
BAB 4 HASIL DAN PEMBAHASAN
Berisikan tentang data hasil yang diperoleh dari penelitian beserta
pembahasannya.
BAB 5 PENUTUP
Berisikan kesimpulan dan saran dari penelitian yang telah dilakukan
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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