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ABSTRACT 

 

 PT. Sinar Alam Permai is one of the branches of PT. PP. London Sumatra 

Indonesia, Tbk which is engaged in CPO and Kernel manufacturing industry. This 

research is an optimization of CPO and Kernel production profit using dynamic 

program to determine the optimal amount of CPO and Kernel production in order to 

obtain optimal income. A dynamic program is a mathematical technique used to 

optimize the decision-making process in stages. This study aims to solve the problem 

of CPO and Kernel production profit optimization in PT. Sinar Alam Permai uses a 

dynamic program. The results obtained from the number of production using the 

dynamic program is 58.000.000 kg of CPO each month and 257.250 kg Kernel 

number each month and the cost of income per month is Rp. 434.587.607.750. 

 

 

Keywords: Optimization, CPO and Kernel, Dynamic Program, Production. 
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ABSTRAK 

 

 PT. Sinar Alam Permai adalah salah satu cabang dari PT. PP. London 

Sumatra Indonesia, Tbk yang bergerak dalam bidang industri pembuatan CPO dan 

Kernel.  Penelitian ini merupakan optimasi keuntungan produksi CPO dan Kernel 

menggunakan program dinamik untuk menentukan jumlah produksi optimal CPO dan 

Kernel agar diperoleh pendapatan yang optimal. Program dinamik adalah suatu teknik 

matematika yang digunakan untuk mengoptimalkan proses pengambilan keputusan 

secara bertahap. Penelitian ini bertujuan untuk menyelesaikan permasalahan optimasi 

keuntungan produksi CPO dan Kernel di PT. Sinar Alam Permai menggunakan 

program dinamik. Hasil yang diperoleh dari jumlah produksi menggunakan program 

dinamik adalah 58.000.000 kg jumlah CPO setiap bulannya dan 257.250 kg jumlah 

Kernel setiap bulannya dan biaya pendapatan per bulannya adalah Rp. 

434.587.607.750. 
 

Kata Kunci : Optimasi, CPO dan Kernel, Program Dinamik, Produksi. 

 

 

 

 

 

 



 

x 
 

 

DAFTAR ISI 

         

         Halaman 

JUDUL HALAMAN ................................................................................................ i 

LEMBAR PENGESAHAN ......................................... Error! Bookmark not defined. 

MOTTO ................................................................................................................. iii 

KATA PENGANTAR ............................................................................................ iv 

ABSTRACT ......................................................................................................... viii 

ABSTRAK .............................................................................................................. ix 

DAFTAR TABEL ................................................................................................ xiii 

BAB I PENDAHULUAN ........................................................................................ 1 

1.1. Latar Belakang ............................................................................................. 1 

1.2.Perumusan Masalah...................................................................................... 3 

1.3.Pembatasan Masalah .................................................................................... 3 

1.4. Tujuan .......................................................................................................... 4 

1.5.Manfaat ......................................................................................................... 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................. 5 

2.1. Crude Palm Oil (CPO) ................................................................................ 5 

2.2. Kernel ........................................................................................................... 5 



 

xi 
 

2.3.Program Linier .............................................................................................. 6 

2.4.Program Dinamik ......................................................................................... 8 

2.4.1.  Ciri-ciri Dasar Program Dinamik ........................................................ 9 

2.4.2.  Prinsip Dasar Program Dinamik ........................................................ 10 

2.4.3.  Kelebihan dan Kelemahan Program Dinamik .................................. 11 

2.4.4.  Penyelesaian Pendekatan Secara Rekursif ........................................ 12 

2.4.5.  Pendekatan Secara Rekursif Maju dan Rekursif Mundur ................ 13 

2.5. Formulasi Program Linier Menjadi Program Dinamik ........................... 16 

2.6.Langkah-Langkah Penyelesaian Program Linier dengan Program    

Dinamik ..................................................................................................... 18 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ............................................................ 21 

3.1. Tempat ....................................................................................................... 21 

3.2. Waktu Penelitian ....................................................................................... 21 

3.3.Metode Penelitian ....................................................................................... 21 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN................................................................ 23 

4.1. Pengumpulan  Data.................................................................................... 23 

4.2. Pembahasan Data ...................................................................................... 26 

4.2.1. Bentuk Model Program Linier ............................................................ 27 

4.2.2. Menyelesaikan Program Linier Menggunakan Program Dinamik ... 28 



 

xii 
 

4.2.3. Penyelesaian Pendekatan Secara Rekursif Maju ............................... 29 

4.2.4. Penyelesaian Pendekatan Secara Rekursif Mundur........................... 31 

4.2.5. Perhitungan Berdasarkan Pola Produksi Perusahaan ........................ 33 

4.3. Interprestasi Dan Analisis Terakhir.......................................................... 34 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................. 36 

5.1. Kesimpulan ................................................................................................ 36 

5.2. Saran ........................................................................................................... 37 

DAFTAR PUSTAKA ............................................................................................ 38 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

xiii 
 

DAFTAR TABEL 

             Halaman 

Tabel 4.1. Harga Pokok CPO dan Kernel Tahun 2016………………………………23 

Tabel 4.2. Persediaan Bahan Baku Tahun 2016……………………………………..24 

Tabel 4.3. Jumlah Permintaan CPO dan Kernel Tahun 2016………………………..25 

Tabel 4.4. Jumlah Produksi CPO dan Kernel………………………………………..26 



 
  

1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1.  Latar Belakang 

 Proses produksi merupakan rangkaian kegiatan yang menggunakan peralatan, 

sehingga masukan atau input dapat diolah menjadi keluaran yang berupa barang atau 

jasa yang akhirnya dapat dijual kepada pelanggan untuk memungkinkan perusahaan 

memperoleh keuntungan yang diharapkan. Proses produksi yang dilakukan terkait 

dalam suatu sistem, sehingga pengolahan atau pentransformasian dapat dilakukan 

dengan menggunakan peralatan yang dimiliki (Assauri, 2008). 

 Secara umum, proses produksi dibedakan menjadi dua jenis, yaitu proses 

produksi yang terus-menerus (continuous processes) dan proses produksi yang 

terputus-putus (intermittent processes). Perbedaan pokok dari kedua proses produksi 

tersebut adalah berdasarkan pada panjang tidaknya waktu persiapan untuk mengatur 

(set up) peralatan produksi yang digunakan untuk memproduksi suatu produk atau 

beberapa produk tanpa mengalami perubahan (Siswanto, 2007). 

Setiap perusahaan atau organisasi memiliki keterbatasan atas sumber dayanya, 

baik keterbatasan dalam jumlah bahan baku, mesin dan peralatan, ruang tenaga kerja, 

maupun modal. Dengan keterbatasan ini, perusahaan perlu merencanakan strategi 

yang dapat mengoptimalkan hasil yang ingin dicapai, baik itu berupa keuntungan 

maksimal atau biaya minimal. Berbagai cara telah ditemukan untuk itu, salah satu 

diantaranya pemograman linier. 
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Permasalahan seperti ini dapat diformulasikan sebagai model program linier (PL). 

Permasalahan PL melibatkan variabel-variabel linier. Dalam model PL 

dikenal dua macam fungsi, yaitu fungsi objektif (objective function) dan fungsi 

kendala (constraint function) yang linier. Dalam penyelesaian permasalahan PL ada 

beberapa metode yang dapat digunakan diantaranya metode simpleks, metode grafik, 

dualitas dan sensitivitas, model transportasi, program dinamik, dan sebagainya. 

Program dinamik merupakan teknik matematis yang dapat digunakan untuk membuat 

suatu urutan keputusan yang saling berkaitan atau metode pemecahan masalah 

dengan cara menguraikan solusi menjadi beberapa tahapan (stage) sedemikian 

sehingga penyelesaiannya dapat dipandang dari serangkaian keputusan yang saling 

berhubungan. Program dinamik tidak mempunyai rumusan yang baku atau standar. 

 Salah satu industri wilmar yang ada di Palembang, yaitu PT. Sinar Alam 

Permai. Salah satu produksi pada industri ini yaitu Crude Palm Oil (CPO) dan Kernel 

yang di produksi menjadi berbagai macam produk dan dapat digunakan dalam 

kehidupan sehari-hari. 

 Pengambilan studi kasus terhadap produksi CPO dan Kernel di PT. Sinar 

Alam Permai. Berdasarkan data yang diperoleh dari manajemen perusahan jumlah 

produksi CPO dan Kernel pada tahun 2016 di PT. Sinar Alam Permai belum optimal 

karena hasil produksinya tidak stabil dan dapat dilihat pada tabel 4.4. Dari 

perhitungan perusahaan yaitu untuk produksi optimum CPO setiap bulannya adalah 

37.000.000 kg, untuk produksi optimum Kernel setiap bulannya adalah 20.750.000 

kg dan keuntungan yang diperoleh dari produksi CPO dan Kernel adalah Rp. 

415.965.250.000, maka akan dilakukan perbandingan dengan cara membandingkan 
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perhitungan dari perusahaan dengan perhitungan menggunakan program dinamik. 

Oleh karena itu, program dinamik diharapkan dapat menjadi salah satu solusi untuk 

membantu perusahaan dalam mengoptimalkan keuntungan. 

Penelitian tentang program dinamik telah dilakukan oleh beberapa peneliti 

sebelumnya. Resti dan Abusini (2013) menggunakan program dinamik dalam 

optimalisasi pembagian armada ambulans yang dimiliki RSUD. Dr. Iskak, Tulung 

Agung. Simanjuntak, dkk (2013) menggunakan program dinamik untuk 

mengoptimalkan biaya total pada pengendalian produksi minyak sawit dan inti sawit.  

 Penelitian-penelitian terdahulu yang telah dilaksanakan menunjukkan bahwa 

program dinamik telah banyak digunakan untuk berbagai kegiatan produksi. 

Berdasarkan penelitian-penelitian sebelumnya, penulis akan melakukan sebuah 

penelitian yang diberi judul Optimasi Keuntungan Produksi CPO dan Kernel 

Menggunakan Program Dinamik. 

1.2. Perumusan Masalah 

 Bedasarkan latar belakang, maka rumusan masalah dalam penelitian ini 

adalah bagaimana cara menentukan jumlah produksi CPO dan Kernel yang optimal 

guna mendapatkan keuntungan maksimum di PT. Sinar Alam Permai dengan 

menggunakan program dinamik. 

1.3. Pembatasan Masalah 

 Penelitian ini dibatasi pada jumlah produksi yang dipengaruhi oleh harga 

pokok produk, persediaan bahan baku, permintaan pasar dan jumlah produksi. Jangka 
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waktu perencanaan jumlah produksi selama satu tahun yaitu bulan Januari-Desember 

2016. 

1.4. Tujuan 

 Tujuan dari penelitian ini adalah menerapkan program dinamik dalam 

menentukan jumlah produksi CPO dan Kernel yang optimal untuk mendapatkan 

keuntungan yang maksimum di PT. Sinar Alam Permai. 

1.5. Manfaat 

 Manfaat dari penelitian ini adalah meningkatkan pemahaman penulis tentang 

teori-teori dalam penerapan program dinamik, dan bagi perusahaan, penelitian ini 

bermanfaat sebagai gambaran serta petunjuk untuk proses pengambilan keputusan 

dalam masalah penjadwalan jumlah produksi. 
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