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ABSTRACT 

 One of linear algebra application in the field of genetics is the concept of matriks 

diagonalization on the recursive equation. This study aims to determine the 

inheritance of genotype in the nth generation in the case of autosomal inheritance. In 

the case of autosomal inheritance, it is determined probability of inherits generation 

that inherits the parent’s genotype. Then, determine the genotype distribution model 

in the nth generation. In the case of autosomal inheritance, all inherit have AA 

(normal homozygot) if each parents with genotype AA, Aa, aa are mated to the 

normal homozygot AA genotene couple. All inherit have AA (normal homoygot), Aa 

(normal heterozygot), and aa if each parents with genotype AA, Aa, aa are mated 

with normal heterozygot (Aa) geneploting couples. All inherit have aa, if each parents 

with genotype AA, Aa, aa are mated to the couple with the genotype of aa.  

 

 

Keyword : Matrix Diagonalization, Recursive Equation, Autosomal Inheritance. 
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ABSTRAK 

 Salah satu aplikasi aljabar linier di bidang genetika adalah konsep diagonalisasi 

matriks pada persamaan rekursif. Penelitian ini bertujuan untuk menentukan 

pewarisan genotip pada generasi ke-n dalam kasus pewarisan autosomal. Dalam 

kasus pewarisan autosomal ditentukan peluang generasi keturunan yang mewarisi 

genotip induk. Kemudian menentukan model distribusi genotip pada generasi ke-n. 

Pada kasus pewarisan autosomal semua keturunan bergenotip AA (normal 

homozygot) apabila setiap induk bergenotip AA, Aa, aa dikawinkan dengan pasangan 

bergenotip normal homozygot (AA). Semua keturunan bergenotip AA (normal 

homozygot), Aa (normal heterozygot), dan aa apabila setiap induk bergenotip AA, 

Aa, aa dikawinkan dengan pasangan bergenotip normal heterozygot (Aa). Semua 

keturunan bergenotip aa apabila setiap induk bergenotip AA, Aa, aa dikawinkan 

dengan pasangan bergenotip aa. 

 

 

Kata Kunci : Diagonalisasi Matriks, Persamaan Rekursif, Pewarisan Autosomal. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Genetika merupakan ilmu yang mewarisi tentang pewarisan beberapa 

karakteristik bentuk fisik dari kedua orangtuanya (induk). Genetika merupakan salah 

satu masalah yang dibahas dalam Aljabar Linear Terapan, genetika berusaha 

menjelaskan material pembawa informasi untuk diwariskan (bahan genetik) dan 

bagaimana informasi itu dipindahkan dari satu individu ke individu lain (pewarisan 

genetik). Salah satu aplikasi aljabar linier di bidang genetika adalah konsep 

diagonalisasi pada persamaan rekursif. 

 Menurut Warningsih (2016) Suatu komponen sifat yang menurun dan 

mengendalikan karakteristik dari makhluk hidup sehingga berbeda dari yang lainnya 

dalam satu jenis dikenal dengan gen. Gen ialah materi terkecil penyusun makhluk 

hidup yang menentukan sifat dan karakteristik suatu organisme. Sifat yang tampak 

dari makhluk hidup seperti bentuk tubuh dan warna disebut sifat fenotip. Sedangkan 

sifat organisme yang tidak tampak dari suatu organisme disebut sifat genotip.  

 Menurut Ernawati dan Purwadi (2009) pewarisan Autosomal merupakan 

pewarisan sifat keturunan yang ditentukan oleh gen pada Autosom, sehingga dapat 

dijumpai pada jantan maupun betina karena keduanya mempunyai Autosom yang 

sama. Tata cara pewarisan genotip tipe ini adalah bahwa satu individu mewariskan 

satu gen dari setiap induknya untuk membentuk pasangan gen tersendiri. Jika induk 
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yang satu memiliki dua gen yang berbeda, maka keturunan akan menerima salah satu 

dari kedua gen itu. 

Dalam perkembangannya teori genetika tidak dapat berdiri sendiri, melainkan 

harus bekerja dengan ilmu lainnya, diantaranya matematika. Perkembangan operasi 

matriks menghasilkan metode yang dapat diterapkan dalam bidang lain yakni 

diagonalisasi matriks. 

Yuliani,dkk (2012) membahas konsep diagonalisasi matriks dan penggunaan 

matriks Leslie untuk memproyeksikan jumlah populasi individu perempuan dalam 

kurun waktu tertentu. Ernawati dan Purwadi (2009) membahas program pendeteksian 

distribusi pewarisan genotip suatu populasi untuk tipe pewarisan autosomal dengan 

metode QR. Indriani (2015) membahas tentang persamaan rekursif dan diperoleh 

formulasi untuk kasus pewarisan sifat pada kasus autosomal, resesif autosomal 

dengan gen letal aa, dan pewarisan sifat terkait-X. Wijayanto (2013) membahas 

tentang penerapan model persamaan diferensi dalam penentuan probabilitas genotip 

keturunan dengan dua sifat beda. 

Pada penelitian ini dibahas aplikasi diagonalisasi matriks pada dalam 

menentukan pewarisan genotip pada teori genetika. 

 

1.2. Perumusan Masalah 

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini adalah bagaimana 

menentukan pewarisan genotip pada teori genetika dengan diagonalisasi matriks. 
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1.3. Pembatasan Masalah 

 Penelitian ini dibatasi pada: 

1. Persilangan antara genotip induk dibatasi hanya pada tiga kasus yaitu genotip 

induk disilangkan dengan genotip normal homozygot, genotip induk 

disilangkan dengan genotip normal heterozygot, genotip induk disilangkan 

dengan genotip pembawa penyakit.  

2. Asumsi pewarisan sifat fenotip diatur oleh 2 gen yaitu, gen A dan gen a. 

Tanpa melihat faktor lain yang mempengaruhi pewarisan sifat seperti 

Kromosom, Alel, DNA, Poligen, Sifat Intermedier. 

 

1.4. Tujuan 

Tujuan yang diperoleh dari penelitian ini adalah untuk mendapatkan 

pewarisan genotip dengan menggunakan diagonalisasi matriks. 

  

1.5. Manfaat 

Manfaat dari penelitian ini yaitu :  

1. Dapat dijadikan referensi pada mata kuliah yang relevan seperti Aljabar Linier 

Terapan. 

2. Dapat menambah wawasan tentang aplikasi diagonalisasi matriks. 
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