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ABSTRACT
The amount of system design that can be used to identify various types of objects
proves that technological development is increasingly rapid. In terms of pattern
recognition, the application of artificial neural networks has proven its success,
especially in computer science. ANN method is one method that is quite good for the
case of the introduction of patterns, such as letters, shapes, faces, etc. This study aims
to build or design a prototype that can recognize a person's facial expressions in real
time. The face is part of the human head which covers the area of the forehead to the
chin which plays a role in showing one's expression. Basically facial expression is
nonverbal communication in humans which aims to convey intentions and emotions
to others. By using a face recognition system, faces can be identified for the sake of
attendance, population data collection, and security systems because human faces
present something complex. In this study used the Backpropagation and Principal
Component Analysis (PCA) method. The success rate of the system in this study

reached 90%.

Keywords: Pattern Recognition, Facial Expressions, Principal Component Analysis,
Backpropagation
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ABSTRAK

Banyaknya perancangan sistem yang dapat digunakan untuk mengenali berbagai
macam objek membuktikan bahwa perkembangan teknologi semakin pesat. Dalam
hal pengenalan pola (pattern recognition), aplikasi jaringan syaraf tiruan telah banyak
dibuktikan keberhasilannya khususnya dalam ilmu komputer. Metode JST merupakan
salah satu metode yang cukup baik untuk kasus pengenalan pola-pola, seperti pola
huruf, bentuk, wajah, dan sebagainya. Penelitian ini bertujuan untuk membangun atau
merancang prototipe yang dapat mengenali ekspresi wajah seseorang secara real time.
Wajah merupakan bagian dari kepala manusia yang meliputi wilayah dahi hingga
dagu yang berperan dalam menunjukkan ekspresi seseorang. Pada dasarnya ekspresi
wajah merupakan komunikasi nonverbal pada manusia yang bertujuan untuk
menyampaikan maksud dan emosi kepada orang lain. Dengan menggunakan sistem
pengenalan wajah, wajah dapat diidentifikasi untuk kepentingan absensi, pendataan
penduduk, dan sistem keamanan karena wajah manusia mempresentasikan sesuatu
yang kompleks. Dalam penelitian ini digunakan metode Backpropagation dan
Principal Component Analysis (PCA). Tingkat keberhasilan sistem pada penelitian
ini mencapai 90%.

Kata Kunci : Pengenalan Pola, Ekspresi Wajah, Principal Component Analysis,

Backpropagation
Mengetahui,
Ketua Jurusan Sistem Kom r Pembimbing Tugas Akhir
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BAB I
PENDAHULUAN
1.1. Latar Belakang

Seiring dengan berkembangnya zaman, maka perkembangan teknologi
juga berkembang semakin pesat. Hal ini dibuktikan dengan telah banyaknya
perancangan sistem yang dapat digunakan untuk mengenali berbagai macam
objek. Objek tersebut akan ditangkap menggunakan kamera digital ataupun
webcam yang kemudian akan dikenali berdasarkan objek yang telah ditangkap

tersebut.

Pengenalan objek ini dapat dilakukan dengan banyak metode, salah
satunya adalah dengan menggunakan jaringan syaraf tiruan (JST). JST merupakan
salah satu metode yang telah banyak digunakan pada riset di berbagai bidang.
Dalam hal pengenalan pola (pattern recognition), aplikasi jaringan syaraf tiruan
telah banyak dibuktikan keberhasilannya khususnya dalam ilmu komputer. JST
dapat digunakan untuk memecahkan suatu masalah tertentu seperti pengenalan

pola dan klasifikasi.

Peneliti sebelumnya [1] melakukan pengenalan pola senyum
menggunakan backpropagation berbasis ekstraksi fitur Principal Component
Analysis (PCA). Pada penelitian tersebut pola senyum seseorang diklasifikasikan
menjadi lima macam (senyum manis, senyum mulut tertutup, senyum mulut
terbuka, senyum mengejek, senyum yang dipaksakan) dengan menggunakan
sebanyak 250 data. Hasil akurasi pengenalan tertinggi diperoleh saat dilakukan uji
coba menggunakan 10 hidden layer, dan nilai eigen 15 yaitu sebesar 82,67%.
Sedangkan dengan menggunakan metode Self Organizing Maps (SOM) berbasis
ekstraksi fitur Two-Dimensional Principal Component Analysis (2DPCA) [2],
dihasilkan rata-rata akurasi pengenalan pola senyum tertinggi yaitu sebesar
93,36% untuk 30 sampel masing-masing pola senyum.

Peneliti selanjutnya melakukan penelitian tentang pengenalan ekspresi

wajah menggunakan metode k-NN dan MLP jaringan syaraf [3], dilakukan



dengan 7 keadaan emosional yang menghasilkan akurasi 90% untuk pembagian
data secara acak dan 73% untuk pembagian data alami. Akurasi Klasifikasi

dipengaruhi oleh cara seseorang memainkan ekspresi wajahnya.

Jaringan syaraf tiruan merupakan metode yang banyak digunakan untuk
proses pembelajaran dengan menggunakan konsep seperti jaringan syaraf pada
manusia. Salah satu algoritma yang banyak digunakan untuk pembelajaran adalah
backpropagation, dimana metode ini telah terbukti memberikan hasil yang cukup
baik. Untuk kasus pengenalan, metode JST merupakan salah satu metode yang
cukup baik untuk kasus pengenalan pola-pola, seperti pola huruf, bentuk, wajah,

dan sebagainya.

Berpedoman pada penelitian sebelumnya, pada penelitian ini peneliti akan
melakukan pengenalan ekspresi wajah menggunakan metode jaringan syaraf
tiruan backpropagation. Dimana pada penelitian sebelumnya metode
backpropagation dikenal sebagai salah satu bentuk dari jaringan syaraf yang
memberikan hasil yang cukup baik dalam kasus pengenalan pola [4]. Dalam
penelitian ini, penulis akan menyajikan 5 ekspresi yang akan dikenali, yaitu

ekspresi datar, senang, sedih, marah, dan terkejut.

Penelitian ini bertujuan untuk membangun atau merancang prototipe yang
dapat mengenali ekspresi seseorang dengan menggunakan  metode
backpropagation secara real time. Dalam penelitian ini juga digunakan metode
Principal Component Analysis (PCA) untuk ekstraksi ciri. Melalui penelitian ini,
peneliti juga akan menganalisa kinerja dari metode yang digunakan dengan

mengetahui hasil tingkat akurasi sistem yang dikembangkan.

1.2.  Perumusan Masalah
Permasalahan yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah:

1. Bagaimana mengenali ekspresi seseorang berdasarkan citra wajah
menggunakan  metode  Principal  Component  Analysis  dan

Backpropagation?



1.3.
1.3.1.

untuk:

1.3.2.

1.4.

Bagaimana meningkatkan akurasi yang didapatkan dari sistem yang

dikembangkan?

Tujuan dan Manfaat

Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penulisan tugas akhir ini adalah

Merancang prototipe yang dapat mengenali ekspresi seseorang dengan
metode Principal Component Analysis dan jaringan syaraf tiruan
Backpropagation secara real time.

Mengetahui tahapan proses pengolahan citra wajah dan ekstraksi fitur
wajah.

Mengetahui  tingkat akurasi sistem pengenalan ekspresi yang

dikembangkan.

Manfaat
Manfaat dari penulisan tugas akhir ini adalah:

Menghasilkan prototipe yang dapat mengenali ekspresi seseorang secara
real time.

Mengembangkan sistem pengenalan ekspresi seseorang yang dapat
dikembangkan untuk mengetahui kondisi psikologi seseorang dan

keadaan emosional seseorang.

Batasan Masalah

Batasan masalah pada tugas akhir ini adalah:

Data latih citra yang digunakan merupakan citra wajah yang akan di
cropping pada daerah alis sampai dagu.
Jumlah ekspresi yang akan dikenali hanya 5 macam ekspresi, yaitu

ekspresi datar, senang, sedih, marah, dan terkejut.



3. Citra yang diambil tidak terhalangi oleh objek apapun.

1.5. Metodologi Penulisan

Metodologi penulisan dalam penulisan tugas akhir ini adalah sebagai
berikut:

1. Identifikasi Masalah

Identifikasi masalah merupakan tahap awal dari penulisan
penelitian ini dengan menemukan masalah yang akan diangkat menjadi

tema pada penelitian ini.
2. Kajian Literatur (studi pustaka)

Pada tahap ini penulis akan mengumpulkan dan mempelajari
literatur (jurnal, ebook, buku-buku pustaka) yang berkaitan dengan tema

penelitian penulis.
3. Pengumpulan Data

Data yang akan dikumpulkan berupa ekspresi wajah manusia yang
akan di cropping pada daerah alis sampai dagu, yang terdiri dari ekspresi
datar, senang, sedih, marah, dan terkejut.

4. Perancangan Sistem

Perancangan sistem akan dilakukan dengan merancang prototipe
dengan menggunakan jaringan syaraf tiruan Backpropagation dan metode
Principal Component Analysis (PCA) untuk ekstraksi ciri.

5. Pengujian Sistem

Sistem yang telah dirancang akan diuji menggunakan beberapa
parameter untuk mendapatkan hasil yang optimal dari pengujian tersebut.
Selain itu pengujian juga dilakukan guna mengetahui tingkat

akurasi/keakuratan sistem tersebut dalam mengenali ekspresi seseorang.

6. Analisis Sistem



Pada tahap ini akan dilakukan analisis sistem yang bertujuan untuk

mengetahui kekurangan sistem yang dibuat dan apa saja penyebab

kekurangan tersebut yang dapat digunakan sebagai referensi penelitian

selanjutnya.

7. Penarikan Kesimpulan dan Saran

Pada tahap ini dilakukan penarikan kesimpulan dari hasil pengujian

dan hasil analisa sistem yang dibuat sesuai dengan tujuan penelitian

penulis. Saran yang diberikan merupakan saran yang membangun untuk

penulis guna penelitian di masa yang akan datang.

1.6. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan tugas akhir ini dibuat untuk memberikan gambaran

umum tentang penelitian penulis. Sistematika penelitian ini adalah sebagai

berikut:

BAB I.

BAB I

BAB IlI

BAB IV

PENDAHULUAN

Berisi latar belakang penelitian, tujuan, manfaat, rumusan dan
batasan masalah, metodologi penulisan, serta sistematika penulisan
bab per bab.

TINJAUAN PUSTAKA

Membahas konsep dasar dan landasan teori yang berkaitan dengan
teori-teori yang berhubungan dengan pengenalan ekspresi

seseorang.
METODOLOGI PENELITIAN

Membahas metode yang digunakan dan perancangan sistem yang

akan dibangun.

HASIL DAN ANALISA



BAB V

Berisi penjabaran tentang hasil dan analisa dari sistem yang
dibangun dengan menggunakan data yang telah dijelaskan

sebelumnya.
KESIMPULAN DAN SARAN

Pada bab ini berisi kesimpulan dari penyelesaian masalah yang

dibahas dan saran yang membangun untuk penelitian selanjutnya.
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