PENERAPAN SEBARAN GAMMA-NORMAL PADA DATA TINGKAT
INFLASI BULANAN DI INDONESIA

SKRIPSI

Sebagai Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar
Sarjana Matematika

1
MU 207 pENGABYINY

Oleh

SITI JULAEHA
NIM 08011181419060

FAKULTAS MATEMATIKA DAN ILMU PENGETAHUAN ALAM
UNIVERSITAS SRIWIJAYA
APRIL 2018



LEMBAR PENGESAHAN

PENERAPAN SEBARAN GAMMA-NORMAL PADA DATA TINGKAT
INFLASI BULANAN DI INDONESIA

SKRIPSI
Sebagai Salah Satu Syarat Memperoleh Gelar
Sarjana Matematika
Oleh :

SITI JULAEHA
NIM 08011181419060

Inderalaya, April 2018

Pembimbing Kedua Pembimbing Utama

Q y
Novi Rustiana Dewi, M.Si Dr. Herlina Hanum, M.Si
NIP.19701113199603 2 002 NIP. 19650108199003 2 007

Drs.Suggndi Yahdin, M.M
NIP. 19%0727 198603 1003



HALAMAN PERSEMBAHAN

MOTTO

“Bila kau tak tahan penatnya belajar, maka kau akan menanggung perihnya

kebodohan.”[Imam As-Syafie]

“Barang siapa menempuh jalan untuk mencari ilmu, maka Allah akan

memudahkan baginya jalan menuju surga.” [H.R Muslim]

“Dan tolong-menolonglah kamu dalam (mengerjakan) kebajikan dan takwa, dan
jangan tolong-menolong dalam berbuat dosa dan pelanggaran. Dan bertakwalah

kamu kepada Allah, sesungguhnya Allah amat berat siksa-Nya”. [al-Maidah/5:2]

Kupersembahkan skripsi ini kepada:

Allah SWT
Rasulullah SAW

€ € <€

Ayah dan Ibuku tercinta

<

Delapan saudara kandungku
¥ Seluruh keluarga besarku

¥ Sahabat-sahabatku

¥ Almamaterku



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur kepada Allah SWT yang mana atas rahmat, taufik dan karunia-
Nya penulis telah menyelesaikan skripsi yang berjudul “PENERAPAN SEBARAN
GAMMA-NORMAL PADA DATA TINGKAT INFLASI BULANAN DI
INDONESIA” sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Sains
bidang studi Matematika Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam
Universitas Sriwijaya.

Dengan kesungguhan dan segala hormat penulis ucapan terima kasih kepada
kedua orang tua yaitu Ayah Kasim (Alm) yang telah mendidik penulis sewaktu kecil
dan Ibu Etik seorang inspirator bagi penulis yang telah sabar berjuang sendiri
membesarkan, mendidik, memberikan dukungan, do’a, nasehat dan mencurahkan
kasih sayang, seluruh tenaga, serta materi demi kelangsungan pendidikan penulis
hingga saat ini.

Penulis juga ingin mengucapkan rasa terima kasih kepada seluruh pihak yang
telah membantu, baik secara langsung maupun tidak langsung kepada:

1. Bapak Drs. Sugandi Yahdin, M.M : Ketua Jurusan Matematika Fakultas

Matematika dan llmu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya.

2. lbuDes Alwine Zayanti, M.Si : Sekretaris Jurusan Matematika Fakultas

Matematika dan IImu Pengetahuan Alam Universitas Sriwijaya.

3. BapakDrs. Endro Setyo Cahyono, M.Si : Dosen Pembimbing Akademik yang
telah banyak memberikan saran, dukungan motivasi dan semangat belajar yang

membangun kepada penulis.



Ibu Dr. Herlina Hanum, M.Si : Dosen Pembimbing Utama yang senantiasa
sabar membimbing dan mengajarkan ilmu, meluangkan waktu, memberikan
saran yang diperlukan dalam skripsi ini serta memotivasi, sehingga penulis
dapat menyelesaikan draft skripsi ini.

Ibu Novi Rustiana Dewi, M.Si : Dosen Pembimbing keduayang senantiasa
sabar membimbing dan mengajarkan ilmu, meluangkan waktu, memberikan
saran yang diperlukan dalam skripsi ini serta memotivasi, sehingga penulis
dapat menyelesaikan draft skripsi ini.

Bapak Drs. Sugandi Yahdin, M.M, Ibu Irmeilyana, M.Si., dan Bapak
Alfensi Faruk, M.Sc: DosenPenguji Utama yang telah memberikan saran,
masukan, dan kritik yang membangun kepada penulis demi perbaikan dalam

menyelesaikan draft skripsi ini.

. Seluruh Dosendi Jurusan Matematika, Fakultas Matematika dan lIimu

Pengetahuan Alam, Universitas Sriwijaya yang telah memberikan bimbingan,
ilmu yang bermanfaat, dan nasehat kepada penulis selama masa perkuliahan.
Pak Irwansyahdan lIbu Hamidah : Tenaga kependidikan jurusan Matematika
Fakultas dan Ilmu Pengetahuan Alam yang telah membantu administrasi
akademik penulis selama masa perkuliahan.

Bapak Kasim (Alm) dan ibu Etik, serta saudara kandungku, Eis Sartika,
Wahyudin, Johani, Neneng Hamidah, Andi, Cicih Suryani, Wahyutik, dan
Kusmayati, serta seluruh keluarga besar tercinta yang telah memberikan

dukungan, semangat, kasih sayang,cinta dan inspirasi selama ini.



10.

11.

12.

13.

14.

Sahabatku tercinta, Annisa Larashati, Cici Septiana, Desti Destiansari
Istinabiyah, Delia Paramitha, dan Nur Atika, yang selalu mendengarkan
keluh kesah, membersamai penulis dalam menjalani masa perkuliahan,
memberi semangat dan motivasi dalam susah maupun senang untuk
menyelesaikan draft skripsi ini. Semoga kita semua sukses menggapai cita-cita
ke depannya.

Teman-teman seperjuangan Putri Asia, Elka, Devi, Haliza, Liani, Oci, Yiyi,
Sakinah, Wulandari, dan semua angkatan 2014 yang tidak bisa disebutkan
semuanya, penulis ucapkan banyak terima kasih atas bantuan dan semangat
yang ditujukan kepada penulis.

Kakak-kakak tingkat angkatan 2011, 2012, dan 2013, serta adik-adik tingkat
terfavorit bagi penulis Elen, Ria Sari, Novika, Annisa, Elsa, Vidya, Willy,
Indah, Feren, Yuqgo, Anbil, Anggun, Delia, Manda, Mega, Muti, Novita,
Rachma, Riska, Budi, ljal, Nirwan dan seluruhangkatan 2015, 2016, dan
2017.

Teman-temanku, Mbak Ria,Elin Apriyani, Wahyu, Nila, Afrizal, Koon,
Eka, Winda, Susi, Leni, Heni, Getari yang telah memberikan dukungan,
bantuan dan semangat baik moral maupun moril.

Saudara-saudariku keluarga besar LDF KOSMIC, ZISQ, HIMASTIK, dan
KPU Panwaslu 2017 yang telah banyak memberikan pengalaman berharga,
merasakan indahnya ikatan ukhuwah di kampus Universitas Sriwijaya

Keluarga.

Vi



15. Keluarga KKL Bank Indonesia Periode Juli 2017 Miko Squad yang banyak
berbagi pengalaman mengesankan dan menginspirasi penulis.

Atas semua dukungan penulis sampaikan terimakasih setulusnya, semoga Allah
Subhanahuwata’ala membalas semua kebaikan yang diberikan kepada penulis dengan
rahmat dan karunia-Nya. Penulis mengharapkan kritik dan saran untuk meningkatkan
kualitas dari skripsi ini dan semoga dapat bermanfaat bagi semua yang membacanya.

Wassalammu alaikum wr. wb

Inderalaya, Maret 2018

Penulis

vii



APPLICATION OF GAMMA-NORMAL DISTRIBUTION AT MONTHLY
INFLAFION DATA IN INDONESIA

By :

Siti Julaeha
08011181419060

ABSTRACT

Inflation is a problem that causes instability of a country's economy. Research
on the analysis of inflation rates distribution is necessary for proper modeling and
forecasting. This study discusses the application of Gamma-Normal distribution of
inflation rate data in Indonesia. Gamma-Normal Distribution is a combination of
Gamma and Normal distribution, which has more appropriate than Gamma or Normal
distribution in accommodating the distribution of real data including data having
negative value and asymmetric curve. This study usemonthly inflation rate data from
January 2006 to August 2017, consisting of general inflation data and 7 groups of
inflation data based on its output. Estimation parameter with Maximum Likelihood
Estimation method. The suitability of the distribution are measured with AIC, BIC,
and Kolmogorov Smirnov methods. The results of the conformity test show the
Gamma-Normal distribution according to the general inflation rate data, foodstuffs
group, and clothing group, those data that have moderate skewness and kurtosis.

Keywords:Gamma-Normal Distribution, Maximum Likelihood Estimation,AlIC, BIC,
Kolmogorov Smirnov, skewness, kurtosis
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ABSTRAK

Inflasi merupakan masalah yang menimbulkan ketidakstabilan perekonomian
suatu negara.Penelitian mengenai analisa sebaran data tingkat inflasidipandang perlu
untuk pemodelan dan peramalan yang tepat. Penelitian ini membahas penerapan
sebaran Gamma-Normal pada data tingkat inflasi di Indonesia. Sebaran Gamma-
Normal merupakan gabungan dari sebaran Gamma dan Normal, yang memiliki
fleksibilitas lebih dibanding sebaran Gamma atau Normal dalam menampung
sebaran data riil termasuk data yang memiliki nilai negatif dan kurva tidak simetris.
Penelitian ini menggunakan data tingkat inflasi bulanan mulai januari 2006 sampai
agustus 2017, yang terdiri dari data inflasi umum dan 7 kelompok data inflasi
berdasarkan pengeluarannya. Pendugaan parameter dilakukan dengan metode
Maximum Likelihood Estimation. Uji kesesuaian sebaran dilakukan dengan metode
AIC, BIC, dan Kolmogorov Smirnov. Hasil uji kesesuaian menunjukkan sebaran
Gamma-Normal sesuai pada data tingkat inflasi umum, kelompok bahan makanan,
dan kelompok sandang, yaknidata yang memiliki skewnesstidak terlalu besar dan
kurtosis yang tidak terlalu tinggi.

Kata kunci: Sebaran Gamma-Normal, Maximum Likelihood Estimation, AIC, BIC,
Kolmogorov Smirnov, skewness, kurtosis
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Inflasi merupakan masalah ekonomi yang selalu dihadapi setiap negara. Inflasi
yang cukup tinggi sangat penting untuk diperhatikan karena dampaknya bagi
perekonomian yang bisa menimbulkan ketidakstabilan, pertumbuhan ekonomi yang
lambat dan pengangguran yang selalu meningkat. Tingkat inflasi yaitu persentasi
kenaikan harga-harga dalam suatu tahun tertentu, biasanya digunakan sebagai ukuran
untuk menunjukkan sampai dimana buruknya masalah ekonomi yang dihadapi.
Badan Pusat Statistik(BPS) menyatakan inflasi merupakan kecenderungan naiknya
harga barang dan jasa pada umumnya yang berlangsung secara terus menerus.

Banyak penelitian yang membahas tingkat inflasi dengan memodelkan dan

meramalkannya menggunakan berbagai metode. Salah satunya Stephani dkk. (2015)
dalam penelitiannya memodelkan inflasi menggunakan variabel makro sebagai
prediktor yaitu jumlah uang beredar dan tingkat suku bunga. Analisis dilakukan
denganmetode ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average), fungsi transfer,
variasi kalender, intervensi, dan ARIMAX sebagai metode peramalan klasik, serta
metode ANFIS (Adaptive Neuro-Fuzzy Inference System) sebagai metode peramalan
modern. Penelitian tersebut mengasumsikan data tingkat inflasi bersebaran normal.

Data tingkat inflasi di Indonesia bersifat fluktuatif, sehingga data tersebut
memiliki kurva yang cenderung tidak simetris. Dalam kasus data yang memiliki

kurva tidak simetris, sebaran normal kurang dapat memberikan hasil yang tepat jika



digunakan. Salah satu alternatif sebaran yang banyak digunakan pada situasi dimana
hasil-hasil eksperimen yang menunjukkan sebaran data tidak simetris adalah sebaran
gamma. Kelemahan sebaran gamma yakni memiliki batasan yang terdefinisi hanya
pada daerah positif sehingga sebaran gamma kurang cocok pada data inflasi. Karena
kelemahan tersebut perlu adanya sebaran lain yang dapat mengakomodasi data
tingkat inflasi.

Penelitian mengenai sebaran telah banyak dikembangkan. Salah satunya
sebaran G-N yang diperkenalkan oleh Alzaatreh et.al.(2014) dalam penelitiannya
yakni mengembangkan sebaran gamma sebagai sebaran yang ditransformasikan
dengan sebaran normal membentuk sebaran Gamma-Normal (G-N). Penelitian
tersebut menunjukkan keunggulan sebaran G-N dengan dua dan empat parameter dari
sebaran Birnbaum-Saunders dan Beta Birnbaum-Saunders pada dua data yang
berbeda. Kesimpulan yang didapatkan yakni pada data carbon fibres dan glass fibres
tersebut sebaran G-N dua parameter memiliki kesesuaian yang sama baiknya dengan
sebaran G-N empat parameter. Berdasarkan nilai statistik K-S dan AIC menunjukkan
sebaran G-N lebih baik bila dibandingkan dengan sebaran Birnbaum- Saunders dan
Beta Birnbaum-Saunders.

Salah satu keunggulan sebaran G-N yakni memiliki batasan daerah yang luas
yakni terdefinisi didaerah positif maupun negatif. Sebaran G-N pada beberapa
penelitian juga sesuai pada data dengan kurva yang cenderung tidak simetris.
Berdasarkan latar belakang tersebut dalam penelitian ini akan dilakukan penerapan

sebaran G-N pada data tingkat inflasi bulanan di Indonesia.



1.2 Perumusan Masalah
Bagaimana penerapan sebaran Gamma-Normal pada data tingkat inflasi

bulanan di Indonesia?

1.3 Pembatasan Masalah

Dalam penelitian ini ruang lingkup permasalahan meliputi analisis data tingkat
inflasi bulanan di Indonesia dengan menggunakan pendekatan sebaran Gamma-
Normal yang dibandingkan dengan sebaran gamma dan sebaran normal. Data yang
digunakan adalah data tingkat inflasi bulanan di Indonesia dari Januari 2006 hingga

Agustus 2017.

1.4 Tujuan
Tujuan penelitian ini adalah mendapatkan analisis data tingkat inflasi bulanan

di Indonesia dengan penerapan sebaran Gamma-Normal.

1.5 Manfaat
Dengan menganalisisdata tingkat inflasi bulanan Indonesia menggunakan
sebaran Gamma-Normal maka dapat dijadikan salah satu rujukan sebagai solusi dari

kekurangcocokan data terhadap beberapa sebaran lainnya.
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