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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

 Energi listrik merupakan kebutuhan yang terus meningkat seiring dengan 

meningkatnya gaya hidup dan peralatan yang dipakai [3]. Energi listrik 

dibutuhkan untuk dapat membantu menjalankan kelangsungan hidup manusia. 

Hampir seluruh peralatan yang digunakan oleh manusia dalam kehidupan sehari-

hari menggunakan energi listrik, baik itu peralatan rumah tangga maupun perlatan 

yang terdapat pada industri. 

  

 Dengan meningkatnya kebutuhan energi listrik, maka diperlukan 

ketersediaan energi listrik yang efisien dan berkualitas. Efisien maksudnya adalah 

energi yang diproduksi dapat digunakan secara maksimal oleh pelanggan atau 

tidak mengalami kehilangan energi pada jaringan maupun peralatan listrik seperti 

transformator [3]. Sedangkan berkualitas diartikan sebagai energi listrik yang 

memiliki tegangan dan frekuensi yang stabil [2]. Namun, untuk menghasilkan 

energi listrik yang efisien dan berkualitas bukanlah perkara yang mudah untuk 

dilakukan. Hal ini disebabkan oleh banyaknya gangguan yang terjadi pada sistem 

tenaga listrik. Sehingga untuk mencapai ketersediaan energi listrik yang efisien 

dan berkualitas perlu diprediksi dan diantisipasi agar gangguan yang terjadi masih 

dalam batas normal dan wajar. 

 

 Salah satu aspek yang dapat mempengaruhi berkurangnya kualitas energi 

listrik adalah timbulnya harmonisa pada gelombang listrik, dimana bentuk 

gelombang listrik dari tegangan dan arus tidak lagi sinusoidal murni akan tetapi 

sudah mengalami distorsi, walaupun disuplai dengan tegangan yang sinusoidal 
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[2]. Kadar harmonisa yang tinggi pada sistem tenaga listrik sangatlah tidak 

diinginkan karena dapat menyebabkan timbulnya beberapa persoalan harmonisa 

yang serius pada sistem tenaga listrik tersebut [9]. Salah satu persoalan yang 

terjadi akibat timbulnya harmonisa adalah meningkatnya rugi-rugi daya pada 

transformator distribusi akibat beban yang ditanggung oleh transformator tersebut. 

 

 Beban nonlinier sebagai penyebab timbulnya harmonisa berasal dari 

peralatan yang digunakan dalam sistem tenaga listrik seperti converter, adjustable 

speed drive, thyristor controlled reactor, serta berbagai peralatan yang didasarkan 

pada proses pensaklaran [4]. Beban nonlinier akan memberikan bentuk 

gelombang keluaran yang tidak sebanding dengan tegangan setiap setengah siklus, 

sehingga bentuk gelombang arus maupun tegangan keluarannya tidak sama 

dengan gelombang masukan karena mengalami distorsi. Beban-beban yang 

digunakan pada industri salah satunya yaitu pada PT. Bukit Asam Tbk. yang 

merupakan salah satu perusahaan energi banyak yang bersifat non linier seperti 

peralatan sistem kontrol, rectifier dan konverter. Dengan banyaknya jumlah beban 

yang bersifat non linier pada PT. Bukit Asam Tbk. maka akan mengakibatkan 

kadar harmonisa yang tinggi sehingga akan mempengaruhi kualitas energi listrik 

yang terdapat pada perusahaan tersebut. 

 

 Berdasarkan penelitian yang dilakukan oleh Indra Firmansyah Koswara 

tahun 2010 pada universitas Indonesia dengan masalah analisis pengaruh 

harmonik pada transformator daya di industri semen dan penelitian yang 

dilakukan oleh Robby Dhavitra tahun 2015 pada universitas Riau dengan masalah 

analisis dampak total harmonic distortion terhadap losses dan derating pada 

transformator distribusi di Fakultas Teknik Universitas Riau. Maka dari itu 

kiranya perlu juga dilakukan penelitian terhadap gangguan harmonik pada 

transformator di PT. Bukit Asam Tbk. untuk mengetahui besarnya nilai rugi-rugi 

daya. 
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 Oleh karena itu, berdasarkan latar belakang diatas maka penulis akan 

mengangkat tugas akhir dengan judul “Studi Analisis Rugi-Rugi Daya Pada 

Transformator Distribusi Akibat Pengaruh Distorsi Harmonik”. 

 

 

1.2 Tujuan Penulisan 

 

 Adapun tujuan dari penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengetahui besarnya tegangan dan arus harmonik maksimum yang 

terdapat pada sisi sekunder transformator distribusi. 

2. Mengetahui tingkat THD (Total Harmonic Distortion) tegangan dan 

arus maksimum pada jaringan distribusi sehingga dapat diketahui 

apakah kadar harmonisa sudah sesuai dengan standar IEEE 519-1992. 

3. Mengetahui besarnya rugi-rugi daya maksimum akibat pengaruh 

distorsi harmonik pada transformator distribusi. 

4. Menganalisis pengaruh harmonik terhadap rugi-rugi daya yang terjadi 

pada transformator distribusi. 

 

 

1.3 Perumusan Masalah 

  

 Adapun masalah yang dibahas dalam skripsi ini adalah mengukur 

tegangan dan arus harmonisa pada sisi sekunder tansformator distribusi kemudian 

menghitung nilai THD (Total Harmonic Distortion) arus dan tegangan pada 

transformator untuk dibandingkan dengan standar IEEE 519-1992. Selanjutnya 

dilakukan perhitungan rugi-rugi daya yang disebabkan oleh distorsi harmonik. 
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1.4 Batasan Masalah 

 

 Agar tidak menyimpang dari pokok bahasan yang telah ditentukan maka 

penulis akan membatasi masalah sebagai berikut: 

1. Untuk  analisis rugi-rugi daya dilakukan  pada transformator distribusi 

yang diakibatkan oleh distorsi harmonik. 

2. Untuk pengukuran arus dan tegangan harmonisa hanya dilakukan pada 

sisi sekunder transformator distribusi. 

3. Untuk orde harmonik yang diukur dalam penelitian ini sampai orde 

harmonik ke-20. 

4. Untuk Rugi-rugi histerisis pada transformator dalam penelitian ini 

tidak diperhitungkan. 

 

 

1.5 Metodologi Penulisan 

 

 Metodologi yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah: 

1. Studi Literatur 

Yaitu mempelajari materi yang berasal dari buku, jurnal, e-book, serta 

artikel yang didapat dari internet yang memiliki keterkaitan dengan 

materi skripsi ini. 

2. Pengumpulan Data 

Yaitu pengumpulan data yang diambil dari perusahaan terkait dalam 

penyelesaian skripsi ini dengan melakukan observasi dan wawancara 

kepada pihak-pihak yang bersangkutan dengan masalah yang diteliti. 

3. Pengolahan Data 

Yaitu pengolahan data yang telah didapatkan dari hasil pengumpulan 

data yang dilakukan dengan proses perhitungan manual dan perangkat 

lunak. 
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4. Analisis Data 

Yaitu menganalisa data yang telah diolah dengan membandingkan data 

tersebut dengan data yang terdapat pada perusahaan dan sumber 

referensi. 

5. Bimbingan/Konsultasi 

Yaitu melakukan konsultasi dan diskusi tentang topik skripsi yang akan 

dibahas dengan dosen pembimbing. 

 

6. Menarik Kesimpulan 

Yaitu berisi kesimpulan yang didapat dari hasil analisis data 

perhitungan yang telah dilakukan. 

 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

 

 Sistematika penulisan proposal tugas akhir ini disusun sebagai berikut : 

  

 BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini merupakan pendahuluan yang berisikan tentang latar 

belakang masalah dari pengambilan judul skripsi, tujuan penulisan, 

perumusan masalah, batasan masalah, metodologi penulisan, serta 

sistematika penulisan skripsi mengenai satu pokok yang menjadi 

judul dari penulisan skripsi ini. 

 

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini membahas tentang tinjauan pustaka yang melandasi pokok 

 permasalahan yang akan dibahas seperti: teori dasar transformator, 

teori perhitungan rugi-rugi daya transformator, teori perhitungan 

harmonik, efek yang ditimbulkan akibat harmonik. 
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 BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

 Bab ini menjelaskan tentang lokasi dan waktu pelaksanaan 

penelitian, metode yang digunakan dalam penyusunan skripsi ini 

dan diagram alir penelitian. 

 

BAB IV   PEMBAHASAN 

 Bab ini membahas tentang pengumpulan data dan pengolahan data 

mengenai analisis rugi-rugi daya akibat pengaruh distorsi harmonik 

pada transformator distribusi. 

 

 BAB V    KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran yang dapat ditarik dari bab 

sebelumnya. 
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