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APPLICATION OF NAIVE BAYES  IN RELATING TYPES OF CANNED 

BASED ON RGB IMAGE 

 

By : 

 

Insyirah 

08011181419001 

 

ABSTRACT 

The can waste is one of the most difficult wastes in nature, so it will have a negative 

impact on the environment. One of the ways to overcome the reduction of can waste 

is to recycle. The first step of recycling is grouping the cans waste by type of cans. 

The purpose of this research is to classify the types of cans and to determine the 

accuracy of grouping by the method of Naive Bayes. The data used is consist of two-

part, these are train data and test data as much as 250 cans. In this research used the 

method of Principal Component Analysis to reduce the independent variables in the 

train data and test data and used Randomized Block Design of two factors to know 

the factors that have the greatest influence the test data. The result of grouping 

obtained the greatest accuracy is 58% for grouping by train data of the results of KU 

score and test data of the results score KU and RAK. So, the grouping type of canned 

using the method of Naive Bayes is good enough. 

 

Keywords : Naive Bayes, Principal Component Analysis, Randomized Block Design, 

Red Green Blue Image, cans. 
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PENERAPAN METODE NAIVE BAYES UNTUK MENGELOMPOKAN 

JENIS KALENG BERDASARKAN FITUR WARNA RGB 

 

Oleh : 

 

Insyirah 

08011181419001 

 

ABSTRAK 

Limbah kaleng merupakan salah satu limbah yang sulit terurai di alam, 

sehingga akan memberikan dampak buruk terhadap lingkungan. Salah satu cara 

mengatasi pengurangan limbah kaleng adalah dengan mendaur ulang. Tahap awal 

dari daur ulang dengan cara mengelompokkan limbah kaleng berdasarkan jenis 

kaleng. Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mengelompokkan jenis kaleng dan 

menentukan tingkat akurasi pengelompokan dengan metode Naive Bayes. Data yang 

digunakan terbagi menjadi dua yaitu data latih dan data uji sebanyak 250 kaleng. 

Pada penelitian ini digunakan metode Analisis Komponen Utama untuk mereduksi 

peubah bebas pada data latih dan data uji serta digunakan Rancangan Acak 

Kelompok dua faktor untuk melihat faktor yang memiliki pengaruh paling besar pada 

data uji. Dari hasil pengelompokan diperoleh tingkat akurasi terbesar adalah 58% 

pada pengelompokan dengan data latih hasil skor KU serta data uji hasil skor KU dan 

RAK. Hal ini menunjukkan, pengelompokan jenis kaleng dengan menggunakan 

metode Naive Bayes sudah cukup baik. 

 

Kata Kunci : Naive Bayes, Analisis Kompunen Utama, Rancangan Acak Kelompok, 

fitur warna RGB, kaleng. 

 

 

 

 

 

 



 
 

ix 

 

DAFTAR ISI 

          Halaman 

HALAMAN JUDUL .............................................................................................. i 

HALAMAN PENGESAHAN ............................................................................... ii 

HALAMAN PERSEMBAHAN .......................................................................... iii 

KATA PENGANTAR .......................................................................................... iv 

ABSTRACT ......................................................................................................... vii 

ABSTRAK .......................................................................................................... viii 

DAFTAR ISI ......................................................................................................... ix 

DAFTAR TABEL ............................................................................................... xii 

DAFTAR GAMBAR .......................................................................................... xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ xv 

BAB I PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang ........................................................................................ 1 

1.2. Rumusan Masalah .................................................................................. 3 

1.3. Batasan Masalah ..................................................................................... 3 

1.4. Tujuan Penelitian .................................................................................... 4 

1.5. Manfaat Penelitian .................................................................................. 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

2.1. Kaleng ................................................................................................... 6 

2.1.1. Kaleng Tin Plate.......................................................................... 6 

2.1.2. Kaleng Alumunium ..................................................................... 7 

2.1.3. Kaleng Aerosol ............................................................................ 7 



 
 

x 

 

2.2. Pengolahan Citra Digital ....................................................................... 7 

2.3. Warna RGB  .......................................................................................... 8 

2.4. Analisis Komponen Utama (AKU) ....................................................... 8 

2.5. Rancangan Acak Kelompok ................................................................ 11 

2.5.1. Model Linier dan Analisis Variansi (ANOVA) ........................ 11 

2.5.2. Uji Pembanding Ganda ............................................................. 17 

2.6. Peluang ................................................................................................ 20 

2.7. Teorema Bayes .................................................................................... 22 

2.7.1. Peluang Prior dan Posterior ..................................................... 22 

2.7.2. Rumus Bayes ............................................................................. 23 

2.8. Metode Naive Bayes ............................................................................ 24 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

3.1. Tempat ................................................................................................. 28 

3.2. Waktu .................................................................................................. 28 

3.3. Metode Penelitian ................................................................................ 28 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

4.1.Rancangan Acak Kelompok Dua Faktor .............................................. 33 

 4.1.1. RAK Pada Piksel Warna Merah ................................................ 34 

 4.1.2. RAK Pada Piksel Warna Hijau ................................................. 46 

4.1.3. RAK Pada Piksel Warna Biru ................................................... 54 

4.2. Analisis Komponen Utama ................................................................. 62 

4.2.1. Mereduksi Peubah Bebas Data Latih (AKU Data Latih) .......... 62 

 4.2.2. Mereduksi Peubah Bebas Data Uji (AKU Data Uji)................. 68 



 
 

xi 

 

4.3.Naive Bayes .......................................................................................... 72 

4.3.1. Naive Bayes Pada Data Uji Tanpa Skor KU dari Hasil RAK ... 73 

4.3.2. Naive Bayes Pada Data Uji Dengan Skor KU dari Hasil RAK .78 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

5.1. Kesimpulan .......................................................................................... 80 

5.2. Saran .................................................................................................... 80 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 82 

LAMPIRAN .......................................................................................................... 84 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xii 

 

DAFTAR TABEL 

 Halaman 

Tabel 2.1. Tabulasi Data Percobaan untuk RAK  .................................................  13 

Tabel 2.2. Analisis Varian (ANOVA) untuk RAK  ..............................................  16 

Tabel 4.1. Tabulasi Data RAK Piksel Warna Merah ............................................  35 

Tabel 4.2. ANOVA Piksel Warna Merah .............................................................  38 

Tabel 4.3. Selisih Rata-Rata Antar Perlakuan Uji BNT pada Piksel Merah .........  40 

Tabel 4.4. Selisih Rata-Rata Antar Perlakuan Uji BNJ pada Piksel Merah ..........  42 

Tabel 4.5. Nilai Pembanding Uji Duncan pada Piksel Merah ..............................  43 

Tabel 4.6. Selisih Rata-Rata Antar Perlakuan Uji Duncan pada Piksel Merah ....  44 

Tabel 4.7. Tabulasi Data RAK Piksel Warna Hijau..............................................  46 

Tabel 4.8. ANOVA Piksel Warna Hijau ...............................................................  48 

Tabel 4.9. Selisih Rata-Rata Antar Perlakuan Uji BNT pada Piksel Hijau ..........  49 

Tabel 4.10. Selisih Rata-Rata Antar Perlakuan Uji BNJ pada Piksel Hijau .........  50 

Tabel 4.11. Nilai Pembanding Uji Duncan pada Piksel Hijau ..............................  52 

Tabel 4.12. Selisih Rata-Rata Antar Perlakuan Uji Duncan pada Piksel Hijau ....  52 

Tabel 4.13. Tabulasi Data RAK Piksel Warna Biru .............................................  54 

Tabel 4.14. ANOVA Piksel Biru ..........................................................................  55 

Tabel 4.15. Selisih Rata-Rata Antar Perlakuan Uji BNT pada Piksel Biru ..........  57 

Tabel 4.16. Selisih Rata-Rata Antar Perlakuan Uji BNJ pada Piksel Biru ...........  58 



 
 

xiii 

 

Tabel 4.17. Nilai Pembanding Uji Duncan pada Piksel Biru ................................  60 

Tabel 4.18. Selisih Rata-Rata Antar Perlakuan Uji Duncan pada Piksel Biru ......  61 

Tabel 4.19. Nilai eigen, proporsi, dan proporsi keragaman total ..........................  66 

Tabel 4.20.  Tingkat Akurasi Hasil Pengelompokan Data Asli dengan Naive Bayes 

 ............................................................................................................ 77 

Tabel 4.21.  Hasil Pengelompokan dengan Metode Naive Bayes .........................  78 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xiv 

 

DAFTAR GAMBAR 

 Halaman 

Gambar 4.1.Plot Scree Analisis Komponen Utama .............................................. 66 

Gambar 4.2.Plot scree Komponen Utama pada Data Uji ..................................... 71 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

xv 

 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Halaman 

Lampiran 1.Data Latih .......................................................................................... 85 

Lampiran 2. Data Uji Hasil RAK .......................................................................... 85 

Lampiran 3. Output Vektor eigen pada software Minitab 17 ............................... 86 

 Lampiran 3a. Vektor Eigen pada Data Latih...................................... 86 

 Lampiran 3b. Vektor Eigen Data Uji dari Hasil RAK ....................... 86 

Lampiran 4. Skor KU ............................................................................................ 87 

  Lampiran 4a. Skor KU Pada Data Latih ............................................ 87 

  Lampiran 4b. Skor KU Pada Data Uji Hasil RAK ............................. 87 

Lampiran 5. Hasil Perhitungan Fungsi Densitas Peluang Pada Data Uji Tanpa 

Hasil RAK dan AKU(kec1, lampu2, sudut90) ................................ 88 

Lampiran 6. Hasil Pengelompokan dengan Metode Naive Bayes  Pada Data Uji 

Tanpa Hasil RAK dan AKU (hanya data uji kecepatan 1 lampu 2 

sudut 90)  ......................................................................................... 89 

Lampiran 7. Hasil Tingkat Akurasi Data Uji Tanpa Hasil AKU dan RAK  ......... 90 

Lampiran 8. Tabel F  ............................................................................................. 93 

Lampiran 9. Tabel t  .............................................................................................. 94 

Lampiran 10.Tabel Tukey  .................................................................................... 95 

Lampiran 11. Tabel Duncan  ................................................................................. 96 

 

 



1 
 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Kaleng merupakan lembaran baja yang di salut timah. Bagi kalangan 

masyarakat, kaleng diartikan sebagai wadah penyimpanan yang digunakan untuk 

pengemasan makanan, minuman, cat, parfum, obat nyamuk, dan lainnya. 

Meningkatnya pengunaan kaleng sebagai wadah kemasan, memberikan dampak 

buruk terhadap lingkungan. Bahan-bahan pencemar yang mengganggu lingkungan 

biasanya disebut dengan limbah, yang salah satu contohnya adalah kaleng. Kaleng 

merupakan limbah yang tidak mudah terurai di alam semesta dan membutuhkan 

waktu yang lama, sehingga cara untuk mengurangi limbah kaleng tersebut salah 

satunya dengan mendaur ulang. Tahap awal dalam proses daur ulang adalah dengan 

mengelompokkan sesuai dengan jenisnya sehingga dapat digunakan untuk daur ulang 

berdasarkan jenis masing-masing kaleng. Adapun jenis kaleng yang dapat 

dikelompokkan adalah kaleng tin plate seperti kaleng makanan, kaleng alumunium 

seperti kaleng minuman, dan kaleng aerosol seperti kaleng cat, parfum, pewangi 

ruangan, seprotan nyamuk.  

Pengelompokan jenis kaleng ini dapat dilakukan dengan menggunakan 

pengolahan data citra digital. Pengolahan citra ini merupakan perkembangan ilmu 

teknologi dimana manusia dapat menganalisis suatu objek dengan menggunakan 

gambar dan video, serta dapat digunakan dalam proses pengelompokan suatu objek 

untuk mengelompokkan objek tersebut kedalam kelas tertentu berdasarkan nilai 
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atribut dari objek yang diamati (Qur'ania et al. 2012). Pada pengelompokan jenis 

kaleng ini dilakukan pengolahan citra digital pada fitur warna. Salah satu fitur warna 

yang digunakan adalah fitur warna RGB. Fitur warna RGB merupakan warna dasar 

utama yang dapat langsung dilihat oleh mata manusia. Pengolahan warna RGB dapat 

dilakukan dengan pembacaan pada nilai R (Red), G (Green), dan B (Blue) dalam 

sebuah pixel. Warna RGB pada penelitian ini berasal dari data citra /gambar digital. 

Pengelompokan menggunakan citra digital telah banyak dilakukan 

menggunakan beberapa metode salah satunya adalah Naive Bayes. Metode Naive 

Bayes adalah metode yang menghasilkan pengelompokan berdasarkan peluang. 

Konsep dasar yang digunakan metode Naive Bayes adalah teorema bayes yang 

digunakan dalam menghitung peluang. Keuntungan menggunakan metode ini adalah 

efisien dalam pelatihan dan penggunaanya, data latih yang diperlukan bisa besar 

maupun kecil, diimplementaskan dengan berbagai macam dataset karena diasumsikan 

secara independent, akurasi dihasilkan relatif tinggi (Arifin, 2016). 

 Sebelumnya telah dilakukan Penelitian tentang pengelompokan dengan 

menggunakan metode Naive Bayes. Liantoni dan Nugroho (2015), melakukan 

pengelompokan daun herbal dengan Naive Bayes Classfier dan K- Nearest Neighbor, 

menghasilkan tingkat akurasi 75% dengan metode Naive Bayes dan 70,83%  dengan 

metode K- Nearest Neighbor. Saleh (2014), melakukan pengelompokan dengan 

metode Naive Bayes untuk menentukan konsentrasi siswa dan menghasilkan tingkat 

akurasi sebesar 90,83%. Manik dan Saragih (2017), melakukan pengelompokan buah  

belimbing dengan metode Naive Bayes yang dikelompokkan berdasarkan kelas asam, 

sedang dan manis, serta menghasilkan tingkat akurasi sebesar 80%. Dari penelitian 
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sebelumnya dapat dilihat penggunaan metode Naive Bayes ini menghasilkan tingkat 

akurasi yang relatif tinggi.  

Maka berdasarkan penelitian sebelumnya dan beberapa kelebihan dalam 

penggunaan metode Naive Bayes, peneliti mengelompokkan jenis kaleng  dengan 

menggunakan metode Naive Bayes berdasarkan fitur warna RGB dari citra kaleng. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, permasalahan dalam penelitian ini adalah sebagai 

berikut:  

1. Bagaimana peluang setiap kelompok jenis kaleng untuk mengelompokkan kaleng 

dengan menggunakan metode Naive Bayes? 

2. Bagaimana tingkat akurasi terbesar menggunakan metode Naive Bayes pada 

pengelompokan kaleng berdasarkan kelompok jenis kaleng? 

 

1.3. Batasan Masalah 

Batasan masalah pada penelitian ini adalah: 

1. Penelitian ini dibatasi pada pengelompokan jenis kaleng yang dibedakan menjadi 3 

kelompok, yaitu kelompok kaleng tin plate, alumunium, dan aerosol. 

2. Banyaknya sampel dibatasi sebanyak 250 kaleng, yang terbagi menjadi 74 kaleng 

tinplate, 83 kaleng alumunium, dan  93 kaleng aerosol. 

3. Faktor luar yang mempengaruhi pengambilan data citra yaitu faktor cahaya lampu, 

sudut cahaya lampu, dan kecepatan papan bergerak. 
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4. Data latih menggunakan data citra kaleng dengan cahaya alami dan dalam keadaan 

diam. Terdapat dua macam data latih yaitu data latih direduksi dengan Analisis 

Komponen Utama dan data latih tanpa di reduksi dengan Analisis Komponen 

Utama. 

5. Data uji menggunakan data citra kaleng dengan faktor luar yaitu kecepatan dan 

sudut. Terdapat dua macam data uji yaitu data uji yang direduksi dengan Analisis 

Komponen Utama dari hasil RAK untuk menentukan faktor yang paling 

berpengaruh dan data uji tanpa direduksi dengan Analisis Komponen Utama. 

6. Pengambilan data menggunakan sebuah alat dan kamera yang sama. 

 

1.4. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini adalah: 

1. Menentukan peluang setiap kelompok jenis kaleng dalam pengelompokan kaleng 

dengan menggunakan metode Naive Bayes.  

2. Menentukan tingkat akurasi terbesar yang dihasilkan dari pengelompokan kaleng 

berdasarkan jenis kaleng dengan metode Naive Bayes. 

 

1.5. Manfaat Penelitian 

Manfaat penelitian ini adalah:  

1. Bagi jurusan matematika 

Memotivasi calon sarjana matematika selanjutnya untuk melakukan penelitian 

menggunakan metode pengelompokan yang lainnya dan menerapkan ilmu dalam 

bidang statistika maupun matematika.  
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2. Bagi peneliti lain 

Dapat digunakan sebagai bahan referensi penelitian dalam penggunaan  analisis 

citra RGB dalam ilmu matematika dan  penggunaan metode pengelompokan 

dengan Naive Bayes  dalam bidang statistika. 
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