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Motto dan Persembahan 

 

 

 

“Maka bersabarlah untuk (melaksanakan) ketetapan Tuhanmu, 

dan janganlah engkau ikuti orang yang berdosa 

dan orang yang kafir diantara mereka.” (Qs. Al-Insan: 24) 

 

 

“Dan janganlah kamu berputus asa dari rahmat Allah.  

Sesungguhnya yang berputus asa dari rahmat Allah,  

hanyalah orang-orang yang kafir.” (Qs. Yusuf: 87) 

 

 

“Maka sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan, 

Sesungguhnya bersama kesulitan ada kemudahan. 

Maka apabila enkau telah selesai (dari suatu urusan) tetaplah bekerja keras, 

Dan hanya kepada Tuhanmulah engkau berharap.” (Qs. Al-Insyirah: 5-8) 
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PENENTUAN KEMBALI NILAI R DAN C PADA  

MODEL RANGKAIAN SERIAL RC 

 

Oleh: 

YUNDA NURFADILLAH 

NIM. 08021381520033 

 

ABSTRAK 

Dua tipe rangkaian listrik sederhana terdiri dari rangkaian seri dan rangkaian paralel. Pada 

penelitian ini menggunakan rangkaian seri atau (RSRC) Rangkaian Serial Resistor 

Kapasitor. Dalam bidang elektronika penerapan RSRC ada pada pengisian dan 

pengosongan kapasitor sedangan dalam bidang atmosfir RSRC diasumsikan sebagai 

terbit dan tenggelamnya matahari. Penelitian yang dilakukan penulis bertujuan untuk 

menentukan kembali nilai R dan C pada model rangkaian serial RC. Dengan nilai R, C 

dan ɛ konstan yang di dapat dari perhitungan forward yang akan dihitung kembali bila 

nilai R dan C di beri noise 0%, 1% dan 10%. Perhitungan ini menggunkan persamaan 

diferensial biasa dari rangkaian serial RC yaitu �̇� = −
1

𝜏
(𝑄 − 𝐶𝜀), metode Least Square 

dan perataan. Dengan delta-t yang ditetapkan 1(s), 0,1(s) dan 0,01(s). Hasil penelitian 

yang di dapat berupa nilai R dan C pada setiap perhitungan bilai R dan C tanpa noise atau 

0% maka nilai kedua parameter berdasarkan akurasi dan presisi yang ada mendekati nilai 

awal yang sudah ditentukan, nilai R dan C terbaik ada pada delta-t = 0,01 untuk khasus 

tanpa noise. Kemudian nilai R terbaik berdasarkan akurasi dan presisi ada pada delta-t = 

0,1. Sedangkan nilai C terbaik berdasarkan akurasi dan presisi ada pada delta-t = 1. Noise 

sangat berpengaruh pada setiap parameter, semakin besar noise yang diberi maka semakin 

buruk hasil yang didapat. 

 

Kata Kunci: Rangkaian Serial RC, noise, Persamaan Diferensial, Metode Least Square. 
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THE RE-DETERMINATION OF R AND C VALUES 

ON THE RC SERIES MODELS 

 

BY: 

YUNDA NURFADILLAH 

NIM. 08021381520033 

 

ABSTRACT 

Two types of simple electrical circuit consist of parallel series and sets. On this study use 

serial sets or (RSRC) Series Of Resistorn Capacitor. In the electronics, RSRC applicatoin 

are on the charge and slide capacitor, while ini this area of atmosphere RSRC is assumed 

to be the rising and sinking of the sun. This research done was intended for writers to 

redetermine the value of R and C on the RC circuit model. With R, C and ɛ constant from 

forward calculations which will be recalculated when values of R and C with noise 0%, 

1% dan 10%. These calculations use ordinary differential equations from the RC series 

�̇� = −
1

𝜏
(𝑄 − 𝐶𝜀), Least Square Method and setting. With delta-t assigned 1(s), 0,1(s) 

and 0,01(s). The result of study can be, the value of R and C is any calculation that R and 

C are without noise, so the parameters value is based on accuracy and precision that 

exists near the starting value. The best value of R and C are on delta-t = 0,01 for signed 

without noise. Then the best R value based on accuracy and precision is on delta-t = 0,1. 

Whereas the best C value based on accuracy and precision is on delta-t = 1. Noise is 

highly influential on every parameters, the greaters the value of noise, the worse result 

will be. 

 

Keywords: RC Series Models, noise, Differential Equations, Least Square Method. 
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BAB I   

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang 

Ilmu pengetahuan berkembang dengan begitu pesat salah satunya dalam solusi atau 

model matematika, yang mana solusi persoalan matematika itu sendiri dapat diterapkan 

dalam bidang ilmu yaitu fisika, salah satunya adalah Rangkaian RC. Rangkaian RC 

adalah suatu rangkaian listrik yang memiliki kombinasi komponen resistor dan kapasitor 

dimana komponen-komponen  tersebut dipasang secara seri dan di hubungkan dengan 

sumber tegangan (Aji, 2017). Karena terdiri dari dua komponen, maka besar hambatan 

berasal dari kedua komponen tersebut. Rangkaian RC dapat ditemukan atau diterapkan 

pada alat pacu jantung elektronik,  flash camera, bel sederhana, lampu hias, setrika dan 

lainnya (Kusuma, 2018). 

Karakteristik rangkaian RC biasanya digambarkan dalam suatu persamaan 

differensial sehingga pemahaman tentang solusi persamaan differensial dibutuhkan 

dalam menganalisis rangkaian RC. Persamaan diferensial adalah persamaan yang 

menyangkut turunan dari satu atau lebih variabel tak bebas terhadap satu atau lebih 

variabel bebas. Solusi persamaan differensial dapat diselesaikan dengan menggunakan 

solusi numerik. Solusi numerik ini menyediakan tabel dan grafik untuk memberi peluang 

solusi alternatif penyelesaian persamaan differensial rangkaian RC tanpa harus 

memahami solusi penyelesaiannya secara analitik (Oktavera, 2018).  

Dalam penelitian ini selain menggunakan persamaan differensial solusi lain untuk 

menyelesaikan persoalan rangkaian RC yaitu dengan menggunakan metode Least Square. 

Metode Least Square atau Metode Kuadrat Terkecil yang sering digunakan untuk 

menentukan besar variabel dalam runtut waktu tertentu (Raharja dkk, 2008). 

1.2. Rumusan Masalah 

Bagaimana menentukan kembali nilai R dan C dari data tegangan dan muatan yang 

terukur pada model rangkaian serial RC? 

1.3. Tujuan Penelitian 

Mencari kembali nilai R dan C dengan proses balik, bila nilai R dan C sudah 

diketahui dari proses forward. 
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1.4. Manfaat Penelitian 

1. Dapat mengenal prilaku rangkaian serial RSRC. 

2. Dapat mengetahui penerapan rangkaian RSRC dalam bidang atmosfer 

1.5. Batasan Maalah 

Penelitian ini dilakukan dengan solusi simulasi teori dengan data tegangan dan 

muatan kapasitor tanpa noise untuk menentukan kembali nilai R dan C yang di beri noise 

tidak lebih dari 10% dengan metode Least Square. 
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