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Abstrak
Pengaruh Intensitas Penerangan Cahaya Matahari terhadap Daya Ouitput
Panel Surya Polycrystaline 315 WP di PLTS Jakabaring Palembang

Fauzullail Apridelyansa

Fakultas Teknik Elektro Universitas Sriwijaya

apridelyansa@gmail.com

Pembangkit listrik tenaga surya (PLTS) merupakan pembangkit listrik yang dapat
mengubah energi sinar dan panas matahari menjadi energi listrik. PLTS Jakabaring
Palembang merupakan PLTS yang menggunakan panel berjenis polycrystaline. Sel
surya jenis polycristalline ini merupakan panel yang efisien dalam menghasilkan
daya listrik walaupun dalam keadaan cuaca berawan. Akan tetapi daya listrik yang
dihasilkan oleh panel surya tersebut relatif tidak konstan setiap waktu karena
dipengaruhi oleh besarnya intensitas penerangan cahaya matahari yang diterima
oleh sistem.Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh intensitas
penerangan cahaya matahari dan suhu terhadap daya output serta daya maksimum
yang dihasilkan panel surya. Metode penelitian ini adalah pengukuran intensitas
penerangan cahaya matahari secara langsung dan menghitung daya oufput panel sel
surya. Pengukuran dilakukan selama 15 hari yang dimulai dari jam 07.00 — 17.00.
Hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai intensitas cahaya matahari tertinggi
terjadi pada hari ke 7 sebesar 88567 Lux pada pukul 12.00 WIB dengan suhu 43°C
dan daya oufput sebesar 46197,37 Watt.

Kata kunci : Sel Surya, Intensitas Penerangan Cahaya Matahari, Daya Output

Palembang, 22 Juli 2019
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.. Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

r. H. Hairul Alwani HA, M.T
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Abstract
Effect of Intensity of Sunlight Illumination on the Output Power of the
Polycrystaline 315 WP Solar Panel in PLTS Jakabaring Palembang

Fauzullail Apridelyansa

Faculty of Engginering, University of Sriwijaya

apridelyansa@gmail.com

Solar cells are a technology that converts sunlight into electrical energy. PLTS
Jakabaring Palembang used polycrystaline type panels. Polycristalline solar cell
is a efficient panels to produce electrical power even though it is in cloudy weather
conditions. But the electrical power produced by solar panels is relatively not
constant every time because it was influenced by the amount of sunlight received
by the system. The purpose of this study is to determine the effect of sunlight
intensity and temperature in output power and maximum power produced by solar
panels. This research method is direct measurement of solar intensity and
measurement of the output power of solar cell panels. Measurements are carried
out for 15 days starting at 07.00 WIB till 17.00 WIB. The results showed that the
highest sunlight intensity value occurred on the 7th day of 88567 Lux at 12.00 WIB
with a temperature of 43 ° C with output power of 46197.37 Watts.

Keywords: Solar cells, Intensity of Sunlight Illumination, output power
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Energi listrik merupakan salah satu energi yang sangat dibutuhkan dan tidak
bisa dipisahkan dari aktivitas masyarakat. Kebutuhan pemakaian energi listrik di
Indonesia diperkirakan dapat tumbuh rata-rata mencapai 6,5% per tahun hingga
tahun 2020. Peningkatan konsumsi ini tidak sebanding dengan ketersediaan bahan
bakar fosil sebagai sumber energi yang jumlahnya terus menipis. Kompleksnya
permasalahan ini membuat para ahli mencari energi alternatif yang sifatnya
terbarukan dan bersumber dari alam yaitu dengan memanfaatkan cahaya matahari.
Pemilihan sumber energi ini sangat beralasan terkait dengan suplai energi surya
dari sinar matahari yang diterima permukaan bumi mencapai 3 X 1024 J/tahun.
Jumlah energi tersebut setara dengan 10.000 kali konsumsi energi di dunia saat ini
yang berarti dengan menutup 0,1% permukaan bumi dengan sel surya dengan
efisiensi 10% kebutuhan energi di seluruh dunia dapat tercukupi.

Salah satu bentuk pemanfaatan energi surya yaitu pembangkit listrik tenaga
surya (PLTS). Pembangkit listrik tenanga surya (PLTS) atau yang lebih dikenal
dengan sel surya (photovoltaic cells) merupakan pembangkit listrik yang mengubah
energi sinar dan panas matahari menjadi energi listrik. PLTS ini dapat digunakan
di berbagai tempat seperti perkantoran, perumahan, pabrik dan lainnya. Pembangkit
listrik ini juga tergolong ramah lingkungan karena tidak menimbulkan polusi.

Sumatera Selatan sebagai salah satu daerah tropis di Indonesia yang
mempunyai sumber energi matahari yang potensial. Perusahaan Daerah
Pertambangan dan Energi (PDPDE) Sumatera Selatan Palembang yang
bekerjasama dengan Sharp Coorporation Jepang pada tahun 2018 mendirikan
Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di Jakabaring menggunakan sistem On
Grid dengan kapasitas 2 Megawatt (MW) dan jumlah panel yang mencapai 5.248
panel. Daya listrik yang mampu dihasilkan PLTS ini mencapai 1.897 MW dan

mampu mengurangi emisi karbon sekitar 1.303 ton karbondioksida. Akan tetapi



daya listrik yang dihasilkan oleh panel surya tersebut relatif tidak konstan setiap
waktu karena daya keluaran listrik dipengaruhi juga oleh besarnya intensitas cahaya
matahari yang diterima oleh sistem. Oleh karena itu peneliti ingin membahas tugas
akhir tentang “Pengaruh Intensitas Penerangan Cahaya Matahari terhadap
Daya Output Panel Surya Polycrystaline 315 WP di PLTS Jakabaring

Palembang”.

1.2. Rumusan Masalah

PLTS Jakabaring memiliki banyak panel yang tersebar di setiap area. Pada
setiap area panel daya listrik yang dihasilkan berbeda dikarenakan intensitas
penerangan cahaya matahari yang terpancar pada setiap panel dipengaruhi oleh
beberapa faktor salah satunya faktor lingkungan seperti adanya halangan masuknya
cahaya karena tertutup pohon atau tumbuhan lainnya. Area combiner box 5.1
merupakan area pusat yang menghasilkan daya listrik yang lebih besar serta tidak
terdapat gangguan penerangan dibandingkan dengan area panel lain oleh karena itu
peneliti ingin mengetahui pengaruh besarnya intensitas penerangan cahaya
matahari terhadap daya output yang diterima panel surya polycristalyne 315 WP di
PLTS Jakabaring Palembang dan berapa kemampuan daya output tertinggi yang
mampu dihasilkan oleh panel surya di area combiner box 5.1 di PLTS Jakabaring
Palembang.

1.3. Ruang Lingkup Penelitian
1. Penelitian hanya dilakukan selama 15 hari
2. Penelitian hanya dilakukan di area combiner box 5.1 PLTS Jakabaring
Palembang
3. Pengukuran yang dilakukan hanya mengukur intensitas penerangan cahaya

matahari yang di ukur menggunakan alat



1.4.  Tujuan Penelitian

1. Mengetahui pengaruh intensitas penerangan cahaya matahari terhadap daya

output yang diterima panel surya

2. Menghitung daya maksimum yang dihasilkan oleh panel surya

3. Mengetahui pengaruh suhu terhadap daya output yang dihasilkan oleh panel

surya

1.5 Sistematika Penulisan

Dalam memudahkan penyusunan proposal tugas akhir ini disusun dengan

sistematika penulisan berikut:

BAB |

BAB Il

BAB Il

BAB IV

BAB V

PENDAHULUAN

Berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, ruang lingkup

penelitian, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan.

TINJAUAN PUSTAKA
Berisi tentang dasar teori yang mengenai intensitas matahari, sel

surya dan pembangkit listrik tenaga surya.

METODOLOGI PENULISAN

Berisi tentang lokasi pelaksanaan, waktu pelaksanaan, metode
pelaksanaan, rencana rumus yang akan digunakan, rencana
pembahasan, rencana tabel yang akan digunakan dan diagram
alur.

PERHITUNGAN DAN ANALISA

Bab ini berisi tentang hasil penelitian, pengumpulan data,
perhitungan dan analisa data dihasilkan dari pengaruh cahaya

matahari dan suhu terhadap daya output panel surya.

KESIMPULAN DAN SARAN
Berisi tentang kesimpulan dan saran-saran berdasarkan hasil

evaluasi yang dilakukan.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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