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Dengan ini penulis menyatakan bahwa skripsi ini adalah bagian dari penelitian Dosen 

Pembimbing dengan judul “Pengembangan Bahan Ajar Materi Pola Bilangan Berbasis 

Android Untuk Pembelajaran SMP Kelas VIII. Karena itu peneliti mengijinkan Dosen 

Pembimbing untuk mempublikasikan hasil penelitian ini. Demikianlah pernyataan ini 

dibuat dengan sebenarnya. 



  Universitas Sriwijaya 

vi 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

  

Segala puji dan syukur bagi ALLAH SWT atas segala nikmat dan karunia-Nya 

sehingga penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi ini. Karya kecilku ini 

kupersembahkan kepada orang-orang yang kusayangi. 

 Papa Mama tercinta Alatas dan Khoriyah , motivasi terbesar dalam hidupku 

yang tak pernah bosan dan lelah untuk mendoakanku, terimakasih atas 

pengorbanan dan kesabarannya hingga aku bisa sampai ke tahap ini. Tak 

akan cukup untuk membalas semua kebaikan Papa dan Mama. 

 Kakakku tercinta Ridho Anugerah, saudaraku satu-satu nya yang selalu siap 

membantuku kapan pun dan dimana pun. Kakak yang memberi nasihat dan 

perhatian ke adiknya dengan kegengsiannya. Terimakasih untuk semuanya . 

Terimakasih juga kepada Yuk Vinta Mefisa yang selalu menemaniku dan 

kakakku. 

 Keluarga besarku, yang selama ini selalu memberi bantuan dalam segala hal 

dan selalu memberikan kasih sayang kepadaku. 

 Sahabatku. Zahra Salsabila, orang yang selalu aku repotkan, tempat 

tercurahnya keluh kesahku, yang mau menampungku dikosannya, teman 

jalanku, teman shoppingku, teman makanku,  teman terdabest kuuu . 

 Sahabatku. Risda Intan S dan Mitha Frilia H yang selalu bersamaku, dari 

dosen pembimbing sama, penguji sama, banyak hal lainnya yang sama. 

Teman seperjuangan dari awal pendidikan sampai bergelar sarjana, yang 

selalu mengingatkanku dalam segala hal, yang selalu mau aku repotkan dan 

merepotkanku , yang selalu mendengar keluh kesahku, yang selalu 

menghadapi keegoisanku. Terimakasih sudah mau bertahan disampingku dan 

membantuku sampai sekarang.  

 Sahabatku. Popy Anggraini dan Dzalikah Putri, sahabat yang selalu ada saat 

duka maupun tawa dan selalu ada saat ku butuh. 

 Sahabat Bulanku, sahabat SMA ku sampai sekarang yang selalu 

mendukungku.  

 Sahabat-sahabat seperjuanganku, Android squad yang saling memberi 

semangat dalam menyelesaikan skripsi ini, tempat bertanyaku dan tempat 

berkeluh kesahku. 

 Teman-temanku yang membantu pada tahap pengembangan penelitian ini 

yaitu Nuraini, Risda, Yessi, Yunita, Winda, dan Ade. 

 HIMMA Indralaya Angkatan 2016, yang memberikan suka, duka, dan 

kebahagian semasa kuliah. Semoga kita dapat berjumpa lagi di almamater 

lainnya. 



  Universitas Sriwijaya 

vii 
 

 Siswa kelas 7.7 dan 8.7 SMP Negeri 1 Indralaya. 

 Almamaterku. 

 

Motto: 

“Do the best and pray. Allah SWT will take care of the rest” 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Universitas Sriwijaya 

viii 
 

PRAKATA 

 

Skripsi dengan judul “Pengembangan Bahan Ajar Materi Pola Bilangan 

Berbasis Android Untuk Pembelajaran SMP Kelas VIII” disusun untuk memenuhi 

salah satu syarat menyelesaikan pendidikan Sarjana Pendidikan (S.Pd.) pada 

Program Studi Pendidikan Matematika, Fakultas Keguruan dan Ilmu Pendidikan, 

Universitas Sriwijaya. Dalam mewujudkan skripsi ini, penulis telah mendapatkan 

bantuan dari berbagai pihak.   

Oleh karena itu, penulis mengucapkan terima kasih kepada Dr. Somakim 

dan Dr. Hapizah, M.T. sebagai pembimbing atas segala bimbingan yang telah 

diberikan dalam penulisan skripsi ini. Penulis juga mengucapkan terima kasih 

kepada Prof. Sofendi, M.A., Ph.D selaku Dekan FKIP Unsri, Dr. Ismet, M.Si. 

selaku Ketua Jurusan Pendidikan MIPA, dan Dr. Hapizah, M.T. selaku 

Koordinator Program Studi Pendidikan Matematika yang telah memberikan 

kemudahan dalam pengurusan administrasi selama penulisan skripsi ini. Ucapan 

terimakasih juga ditujukan kepada Dra. Indaryanti, M.Pd., Cecil Hiltrimartin, 

M.Si., Ph.D., dan Dr. Yusuf Hartono sebagai anggota penguji yang telah 

memberikan sejumlah saran untuk perbaikan skripsi ini. Selain itu, penulis juga 

mengucapkan terima kasih kepada semua Dosen Pendidikan Matematika, 

Universitas Sriwijaya yang telah memberikan ilmu pengetahuan, bimbingan, dan 

juga nasihat selama penulis mengikuti pendidikan. Penulis juga mengucapkan 

terimakasih kepada Kepala Dinas Pendidikan Kota Indralaya, Drs. Amin Jamaani 

selaku Kepala SMP Negeri 1 Indralaya, Maisaroh, S.Pd. dan Apri Susanti, S.Pd.  

selaku Guru Mata Pelajaran Matematika, serta semua pihak yang telah 

memberikan bantuan sehingga Skripsi ini dapat diselesaikan.  

Akhir kata, semoga skripsi ini dapat bermanfaat untuk pembelajaran 

bidang studi matematika dan pengembangan ilmu pengetahuan, teknologi, dan 

seni. 

 

Indralaya,   Desember 2017 

Penulis, 

 

Mutia Febri Mouli 

 

 



  Universitas Sriwijaya 

ix 
 

 

 

 

DAFTAR ISI 

 

HALAMAN JUDUL ........................................................................................... i 

HALAMAN PENGESAHAN OLEH DOSEN PEMBIMBING ....................... ii 

HALAMAN PENGESAHA  

 N OLEH DOSEN PENGUJI ........................................................................... iii 

HALAMAN PERNYATAAN ........................................................................... iv 

HALAMAN PERSEMBAHAN ....................................................................... vii 

PRAKATA ...................................................................................................... viii  

DAFTAR ISI ................................................................................................... ixx 

DAFTAR TABEL ............................................................................................ xii 

DAFTAR GAMBAR ....................................................................................... xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ................................................................................... xvi 

ABSTRAK ....................................................................................................... xvi 

ABSTRACK ....................................................................................................... 0 

BAB I PENDAHULUAN ................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang....................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................. 4 

1.3 Tujuan Penelitian ................................................................................... 4 

1.4 Manfaat Penelitian ................................................................................. 4 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ........................ Error! Bookmark not defined. 

2.1       Bahan Ajar............................................ Error! Bookmark not defined. 

2.5       Materi Pola Bilangan ............................ Error! Bookmark not defined. 

xviii 



Universitas Sriwijaya 

x 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Universitas Sriwijaya 

xi 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Universitas Sriwijaya 

xii 
 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2. 1 Kompetensi Dasar dan Indikator Pencapaian Kompetensi ............. Error! 

Bookmark not defined. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Universitas Sriwijaya 

xiii 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  Universitas Sriwijaya 

xiv 
 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2. 1 Berbagai Bentuk Pola ......................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 2 Pola  Susunan Kue .............................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 3 Pola Susunan Donat Coklat dan Donat Strawberry .. Error! Bookmark 

not defined. 

 

Gambar 2. 4 Pola Susunan Donat Menjadi Persegi Panjang... Error! Bookmark not 

defined. 

Gambar 2. 5 Pola Susunan Donat Ke-n ................... Error! Bookmark not defined. 

Gambar 2. 6 Diagram Alur Pengembangan dan Pengguna Bahan Ajar Berbasis 

Android .............................................. Error! Bookmark not defined. 

Gambar 3. 1 Langkah langkah pengembangan ADDIE (Wiyani, 2013)............. 

.Error! Bookmark not defined. 

 

 

Gambar 4. 14 Storyboard Menu Profil ............................................................... 58 

Gambar 4. 15 Storyboard Menu Petunjuk........................................................... 58 

Gambar 4. 16 Uji Coba Perorangan Bahan Ajar Berbasis Android Materi .......... 74 

Gambar 4. 17 Uji Coba Perorangan Bahan Ajar Berbasis Android Materi .......... 74 

Gambar 4. 18 Uji Kelompok Kecil Bahan Ajar Berbasis Android Materi Pola 

Bilangan pada Peserta Didik Kelas VII .............................................................. 83 

Gambar 4. 19 Uji Kelompok Kecil Bahan Ajar Berbasis Android Materi Pola 

Bilangan pada Peserta Didik Kelas VIII ....................................... 83 

  

  



  Universitas Sriwijaya 

xv 
 

 

  



  Universitas Sriwijaya 

xvi 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran 1 Surat Usulan Judul Skripsi ............................................................ 104 

Lampiran 2 Surat Keputusan Penunjukkan Pembimbing .................................. 105 

Lampiran 3 Surat Izi  n Penelitian dari Dekan FKIP UNSRI............................. 107 

Lampiran 4 Surat Izin Penelitian dari Dinas Pendidikan Indralaya ................... 108 

 

Lampiran 5 Surat Keterangan dari SMP Negeri 1 Indralaya ............................. 109 

Lampiran 6 Storyboard .................................................................................... 110 

Lampiran 7 Prototipe 1 .................................................................................... 121 

Lampiran 8 Prototipe 2 .................................................................................... 146 

Lampiran 9 Prototipe 2 .................................................................................... 171 

Lampiran 10 Dokumentasi Uji Coba Perorangan Kelas VII.............................. 195 

Lampiran 11 Dokumentasi Uji Coba Perorangan Kelas VIII ............................ 195 

Lampiran 12 Dokumentasi Uji Coba Kelompok Kecil Kelas VII ...................... 196 

Lampiran 13 Dokumentasi Uji Coba Kelompok Kecil Kelas VIII .................... 197 

Lampiran 14 Lembar Validasi Ahli Materi ....................................................... 198 

Lampiran 15 Lembar Validasi Ahli Media ....................................................... 202 

Lampiran 16 Surat Pernyataan Valid dari Para Ahli ......................................... 208 

Lampiran 17 Lembar Komentar dan Saran Siswa Pada Uji Coba Perorangan ... 212 

Lampiran 18 Lembar Observasi Pada Uji Coba Kelompok Kecil ..................... 218 

Lampiran 19 Lembar Angket Pada Uji Coba Kelompok Kecil ......................... 222 

Lampiran 20 Lembar Komentar dan Saran Siswa Pada Uji Coba Kelompok Kecil

 ........................................................................................................................ 246 

Lampiran 21 Hasil Observasi Pada Uji Coba Kelompok Kecil ......................... 258 

Lampiran 22 Hasil Angket Pada Uji Coba Kelompok Kecil Error! Bookmark not 

defined.259 

Lampiran 23 Kartu Bimbingan Skripsi ............................................................. 260 

 



  Universitas Sriwijaya 

xvi 
 

 

PENGEMBANGAN BAHAN AJAR MATERI POLA BILANGAN 

BERBASIS ANDROID UNTUK PEMBELAJARAN SMP KELAS VIII 

 

ABSTRAK 

 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan bahan ajar materi pola bilangan 

berbasis android yang valid dan praktis. Jenis penelitian yang digunakan pada 

penelitian ini adalah development research. Teknik pengumpulan data yang 

dilakukan yaitu dengan walkthrough, angket, dan observasi. Hasil dari penelitian 

ini adalah menghasilkan bahan ajar materi pola bilangan berbasis android yang 

valid dan praktis. Kevalidan bahan ajar berbasis android dinilai berdasarkan 3 

aspek yaitu isi, konstruk, dan bahasa setelah melalui tahap validasi ahli dan tahap 

uji coba perorangan. Dari hasil komentar dan saran dari tahap validasi ahli dan uji 

coba perorangan, bahan ajar materi pola bilangan berbasis android yang 

dikembangkan diperbaiki sehingga menghasilkan bahan ajar yang valid. 

Kepraktisan bahan ajar berbasis android terlihat dari hasil lembar penilaian angket 

dan observasi pada tahap uji coba kelompok kecil. Dari hasil penilaian angket dan 

observasi diperoleh perhitungan persentase rara-rata sebesar 89,33% dan 87%. 

Oleh karena itu, berdasarkan kriteria kepraktisan penggunaan bahan ajar materi 

pola bilangan berbasis android termasuk dalam kriteria sangat praktis pada uji 

coba kelompok kecil. 

Kata kunci: Pengembangan, Bahan Ajar Berbasis Android, Pola Bilangan 
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THE DEVELOPMENT OF ANDROID BASED INSTRUMENTS ON THE 

MATERIAL OF NUMBER PATTERN FOR 8TH GRADE 

 

ABSTRACK 

 

This study aims to produce teaching material based on android numbers that are 

valid and practical. This type of research used in this research is development 

research. Data collection techniques are used walkthrough, questionnaire, and 

observation. The results of this study are to produce teaching material based on 

android numbers that are valid and practical. The validity of android-based 

teaching materials is assessed based on 3 aspects namely content, construct, and 

language after going through the expert validation stage and the individual trial 

phase. From the results of comments and suggestions from the expert validation 

stages and individual trials, the developed android-based number pattern teaching 

material is improved so that it produces valid teaching material. The practicality 

of Android-based teaching materials can be seen from the results of the 

questionnaire assessment and observation sheets at the small group trial stage. 

From the results of the questionnaire assessment and observation obtained an 

average percentage calculation of 89.33% and 87%. Therefore, based on 

practicality criteria the use of teaching materials material based on Android 

numbers is included in the very practical criteria in small group trials. 

Keywords: Development, Android Based Learning Materials, Number Patterns 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Era revolusi industri 4.0 menuntut adanya informasi secara tepat dan cepat 

dengan dukungan teknologi informasi. Dengan adanya perkembangan teknologi 

dan informasi pada saat ini, pembelajaran di sekolah tidak hanya terbatas di ruang 

kelas tetapi dapat dilakukan dimana saja dengan berbantuan internet, komputer 

ataupun smartphone. Oleh karena itu pemanfaatan teknologi informasi dan 

komunikasi tidak dapat dipisahkan dengan dunia pendidikan khususnya mata 

pelajaran matematika. Tetapi nyatanya mata pelajaran Teknologi Informasi dan 

Komunikasi (TIK) telah dihapuskan dalam pembelajaran kurikulum 2013 dengan 

pertimbangan bahwa TIK akan menjadi sarana dalam proses pembelajaran 

(Kusumah, 2018). Dengan begitu, TIK tidak akan lagi diajarakan pada sekolah 

tingkat dasar dan menengah, tetapi menjadi alat bantu guru dalam proses 

pembelajaran untuk semua mata pelajaran. Ternyata dengan menjadikan TIK 

sebagai alat bantu dalam proses pembelajaran terdapat banyak kendala khususnya 

sekolah di pedalaman yaitu kesiapan guru dan ketersediaan sarana dan prasarana 

seperti jaringan internet, jumlah komputer, listrik, dll (Marzoan, 2014). Oleh 

karena itu, diperlukan teknologi yang tepat untuk membantu proses pembelajaran 

yang salah satunya adalah smartphone. Android  merupakan sistem operasi pada 

smartphone yang sering digunakan oleh semua kalangan. 

 Berdasarkan data statistik dari Teknologi.id, jumlah pengguna smartphone 

akan terus meningkat dari tahun 2016 sebesar 2,1 miliar menjadi 2,5 miliar pada 

tahun 2019, dimana android merupakan sistem opesrasi smartphone yang unggul 

di industri ini. Selain itu, pengguna smartphone di Indonesia juga terus meningkat 

di setiap tahunnya yang diperkirakan akan meningkat menjadi 140,4 juta pada 

tahun 2019 yaitu sebesar 26,17% pada tahun sebelumnya (Permana, 2019). Dari 

berbagai macam sistem operasi pada smartphone, ternyata android telah 

menguasai pasar smartphone di Indonesia lebih dari 90% dan di dunia sebesar 

1  
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75%, serta 40% dari 5 juta aplikasi yang beroperasi di smartphone saati ini adalah 

aplikasi berbasis android (Permana, 2019).  

Berdasarkan hasil penelitian Firmana (2016), dengan memberikan lembar 

angket kepada 36 siswa diperoleh bahwa tipe smartphone yang dimiliki 29 siswa 

adalah android dan 7 siswa lainnya menggunakan tipe smartphone symbian. 

Selain itu diperoleh penggunaan smartphone dalam pembelajaran oleh siswa 

tergolong tinggi yaitu melihat jadwal sekolah, melihat pengumuman sekolah, 

membaca catatan sekolah, melihat video pembelajaran, mengakses website untuk 

mencari materi pelajaran, membagi catatan kepada teman sekelas, dan mempunyai 

aplikasi edukatif. Pemakaian smartphone untuk aktivitas belajar di rumah dan di 

tempat lainnya juga tergolong tinggi. Karena sebagian besar pengguna android 

adalah siswa sekolah, sehingga guru bisa memanfaatkan android dalam proses 

pembelajaran khususnya matematika (Budiman & Ramdhani, 2017). 

Salah satu materi yang diajarkan pada Buku Siswa Matematika Kelas VIII 

SMP Semester 1 Kurikulum 2013 Revisi 2017 di Bab I yaitu Pola Bilangan. 

Kompetensi dasar yang harus dicapai ialah membuat generalisasi dari pola pada 

barisan bilangan dan barisan konfigurasi objek, dan menyelesaikan masalah yang 

berkaitan dengan pola barisan bilangan dan barisan konfigurasi objek. Materi Pola 

Bilangan merupakan materi yang diujikan di USBN (Ujian Sekolah Berstandar 

Nasional) pada pelajaran matematika, dengan begitu menunjukkan bahwa materi 

tersebut penting dalam pembelajaran matematika. Hal tersebut terlihat pada Kisi-

Kisi USBN SMP/MTS Kelas VIII Tahun Pelajaran 2018/2019 terdapat lingkup 

materi pola barisan bilangan serta barisan dan deret. Selain itu juga materi Pola 

Bilangan merupakan materi pendukung sebelum mempelajari materi Barisan dan 

Deret di SMA Kelas XI. 

Seperti  yang kita tahu bahwa rata-rata sekolah hanya menggunakan bahan 

ajar buku teks dari pemerintah tanpa adanya bahan ajar lain yang mendukung 

pembelajaran matematika. Buku teks yang digunakan dalam pembelajaran 

matematika dikelas belum memberikan kesempatan kepada siswa untuk 

memahami materi dan menyelesaikan suatu permasalahan khususnya materi Pola 

Bilangan (Aima, 2016). 
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Dengan adanya permasalahan tersebut, diperlukan usaha atau upaya untuk 

membantu siswa dalam pembelajaran matematika yaitu dengan cara 

mengembangkan bahan ajar materi Pola Bilangan.. Pengembangan bahan ajar 

akan lebih menarik jika dapat digunakan di android. Berdasarkan penelitian 

Budiman (2017) yang menyatakan bahwa hasil skor tes siswa saat menggunakan  

bahan ajar berbasis android memberikan efek yang lebih baik pada siswa dengan 

persentase nilai rata-rata siswa adalah 86,74% kategori sangat baik, dimana 

54,84% berprestasi tinggi, 11,11% tergolong kategori baik, 11,11% tergolong 

kategori cukup, dan 1 orang tergolong kategori kurang. Pada hasil penelitian yang 

menyatakan bahwa saat proses pembelajaran menggunakan bahan ajar berbasis 

android dapat menarik minat siswa karena pembelajarannya menjadi 

menyenangkan dan tidak membosankan (Apsari, 2018; Hastuti, 2017). Menurut 

Safitri (2017) pada hasil pengamatannya saat PPL bahwa saat pembelajaran 

berlangsung siswa cenderung lebih suka memfoto hasil kerjanya daripada harus 

menulis di buku tulis. Sehingga dari informasi diatas, terlihat bahwa siswa lebih 

suka membuka smartphone dari pada membuka buku. 

Pengembangan bahan ajar materi Pola Bilangan berbasis android akan 

lebih maksimal bila diterapkan dengan menggunakan karakteristik Pembelajaran 

Berbasis Masalah (PBM). Menurut Permendikbud nomor 68 tahun 2013 

menyebutkan bahwa salah satu kompetensi dasar mata pelajaran Matematika SMP 

yang diharapkan dimiliki siswa terkait dengan kompetensi inti ke-2 yaitu 

menunjukkan sikap logis, kritis, analitik, konsisten dan teliti, bertanggung jawab, 

responsif, dan tidak mudah menyerah. Dengan menggunakan model pembelajaran 

PBM, diperoleh 32 siswa dari 32 siswa telah memiliki keterampilan yang baik 

dalam menyelesaikan masalah serta menunjukkan sikap kritis, jujur dan 

rensponsif, selain itu siswa menunjukkan sikap aktif dalam proses pembelajaran 

(Hapizah, dkk, 2017). Berdasarkan hasil penelitian (Somakim, dkk, 2015), 

menyatakan bahwa bahan ajar yang dikembangkan sesuai dengan karakteristik 

PBM memiliki efek potensial terhadap kemampuan siswa dalam memecahkan 

masalah. Oleh karena itu, dibutuhkan model pembelajaran yang dapat 

menumbuhkan sikap tersebut ke siswa yang salah satu nya yaitu menggunakan 
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model pembelajaran PBM. PBM merupakan model pembelajaran yang langkah 

awal dalam pembelajaran nya ialah memberikan masalah dunia nyata sebagai 

suatu konteks bagi siswa untuk meningkatkan berfikir kreatif dan kritis, 

keterampilan pemecahan masalah, meningkatkan motivasi, membantunya belajar 

untuk mentransfer pengetahuan untuk situasi baru, dan dapat memperoleh 

pengetahuan dan konsep yang esensial dari materi pelajaran (Maryati, 2018; 

Aima, 2016). 

Berdasarkan penjelasan di atas maka penelti tertarik untuk melakukan 

penelitian dengan judul “Pengembangan Bahan Ajar Materi Pola Bilangan 

Berbasis Android Untuk Pembelajaran SMP Kelas VIII ”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah dalam penelitian ini adalah “Bagaimanakah karakteristik bahan ajar 

materi pola bilangan berbasis android untuk pembelejaran SMP kelas VIII yang 

valid dan praktis?”. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

Penelitian ini bertujuan untuk menghasilkan bahan ajar materi pola 

bilangan berbasis android untuk pembelajaran SMP kelas VIII yang valid dan 

praktis. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat bagi: 

1. Siswa, agar lebih semangat dan tertarik dalam belajar matematika. 

2. Guru, sebagai bahan masukan dan informasi untuk lebih kreatif dalam 

membuat bahan ajar matematika sehingga dapat membuat pembelajaran 

matematika yang lebih menarik dan menyenangkan. 

3. Peneliti, sebagai pengalaman yang bermanfaat agar lebih terampil dan kreatif 

dalam membuat dan mengembangkan bahan ajar matematika. 
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