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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang  

Apel merupakan jenis buah yang memiliki rasa manis dan memiliki khasiat 

yang baik sehingga buah apel ini sangat digemari oleh kalangan masyarakat. Buah 

apel memiliki banyak jenis berdasarkan warnanya yaitu warna merah, hijau dan 

kuning [1]. Agar menghasilkan kualitas buah apel yang bagus kita harus 

memperhatikan cara panennya yang dimulai dari awal panen sampai ke proses 

penjualan. Perubahan biologis ketika panen sering terjadi baik itu secara internal 

maupun eksternal, tetapi sebagian besar disebabkan oleh faktor eksternal seperti 

salahnya penanganan, lecet, terkelupas, kering, memar dan busuk [2]. 

Biasanya para petani dalam menentukan kualitas buah apel melakukan 

pemilihan terlebih dahulu. Pemilihan buah apel biasanya masih menggunakan alat 

yang sederhana. Pemilihan kualitas buah apel saat ini masih dilakukan secara 

manual sehingga seringkali terjadi kesalahan dikarenakan berbedanya pendapat 

setiap orang dalam menentukan yang mana merupakan kualitas buah apel bagus 

dan buah apel rusak/busuk. Maka dari itu masalah ini dapat diatasi dengan 

menggunakan pengolahan citra digital dengan menggunakan thermal camera [3]. 

Thermal Camera merupakan suatu teknik konversi objek  untuk mengubah 

gambar visual energi inframerah (panas) yang dipancarkan oleh suatu objek. 

Konsep thermal camera mengganggap setiap benda yang memiliki suhu diatas 0° 

memiliki suhu yang inframerah [4].  

Pada penelitian ini dalam mengklasifikasikan suatu kualitas buah apel yang 

bagus dan rusak/busuk berbasis citra thermal menggunakan ekstraksi fitur Gray 

Level Cooccurrence Matrix (GLCM) dan jaringan syaraf tiruan bacpropagation. 

Gray Level Cooccurrence Matrix (GLCM) merupakan ekstraksi fitur tekstur yang 

melakukan ekstraksi ciri berbasis statistical, fitur ciri dapat diperoleh dari nilai 

piksel matrik yang memiliki nilai tertentu yang membentuk suatu sudut. Ekstraksi 

fitur GLCM memiliki beberapa parameter untuk menghitung tekstur pada ordo 

pertama dan ordo kedua. Ordo pertama memiliki parameter yaitu Mean, Entropy, 
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Variance, Skewness, dan Kurtosis sedangkan ordo kedua memiliki 4 parameter 

yaitu Contrast, Correlation, Energy, dan Homogeneity. Nilai yang akan dijadikan 

sebagai input merupakan nilai dari 9 parameter tersebut. Jadi 9 parameter dari 

fitur GLCM ini akan digunakan sebagai inputan untuk proses klasifikasi [5]. 

Jaringan Syaraf Tiruan Bacpropagation adalah  penyesuaian bobot feedback 

(umpan balik) untuk masing-masing simpul antara lapisan input, lapisan 

tersembunyi, dan lapisan output. Backpropagation berperan menghitung gradien 

dari lapisan afermented inference yang hilang menjadi lapisan konvolusi [6]. 

Jaringan syaraf tiruan bacpropagation disini berperan dalam  proses klasifikasi 

untuk menentukan kualitas buah apel yang didapat dari proses ekstraksi fitur. 

Sehingga berdasarkan latar belakang diatas maka judul tugas akhir ini adalah 

“Sistem Klasifikasi Kualitas Buah Apel Berbasis Citra Thermal  

Menggunakan Metode Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation“. 

 

1.2. Rumusan dan Batasan Masalah 

Berdasarkan penelitian yang akan dilakukan, maka rumusan masalah dan 

batasan masalah pada tugas akhir ini adalah : 

 

1.2.1. Perumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang sistem kualitas buah apel menggunakan citra 

thermal berdasarkan segmentasi K-Means Clustering dan ekstrasi fitur 

tekstur Gray Level Cooccurrence Matrix  (GLCM). 

2. Bagaimana mengimplementasikan thermal camera sebagai alat 

pengambilan gambar buah apel. 

3. Bagaimana mengetahui tingkat akurasi kualitas buah apel (bagus dan 

rusak/busuk) dengan melakukan klasifikasi menggunakan jaringan syaraf 

tiruan algoritma backpropogation. 
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1.2.2. Batasan Masalah 

1. Pada penelitian ini objek yang digunakan adalah buah apel merah. 

2. Mengklasifikasikan kualitas buah apel dengan menggunakan thermal 

camera flir one pro. 

3. Jumlah buah apel yang diujikan berjumlah 100 data, terdiri dari data 

training  70 data data testing 30 data 

4. Menggunakan bahasa pemograman matlab dan python. 

5. Menggunakan format gambar JPEG. 

6. Penelitian ini mencari nilai inputan untuk masuk kemodel klasifikasi 

menggunakan ekstraksi citra thermal berdasarkan ekstrasi ciri tekstur Gray 

Level Cooccurrence Matrix (GLCM). 

7. Penelitian ini mengetahui tingkat akurasi kualitas buah apel (bagus dan 

rusak/busuk) dengan melakukan klasifikasi menggunakan Jaringan Syaraf  

Tiruan Backpropagation. 

 

1.3. Tujuan dan Manfaat Penelitian 

 

1.3.1. Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan  dari penelitian ini adalah : 

1. Merancang sistem klasifikasi kualitas buah apel mengunakan thermal 

camera. 

2. Mendapatkan fitur ciri dari citra thermal apel melalui ekstraksi fitur 

tekstur Gray Level Cooccurrence Matrix (GLCM). 

3. Mengklasifikasikan kualitas buah apel menggunakan metode Jaringan 

Syaraf Tiruan Backpropagation. 

 

1.3.2. Manfaat Penelitian 

1. Membantu peningkatan teknologi dibidang pertanian untuk mempermudah 

para petani buah apel untuk mengetahui kualitas pada buah apel sehingga 

tidak membutuhkan waktu yang lama dan menghasilkan hasil yang akurat 

dalam mengklasifikasikan buah apel. 
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2. Menghasilkan suatu sistem yang digunakan untuk mengklasifikasikan 

kualitas buah apel. 

 

1.4. Metodologi  Penelitian 

Adapun tahapan-tahapan metodologi pada tudas akhir ini sebagai berikut : 

1. Metode Studi Pustaka dan Literature  

Pada tahapan metode  ini penulis melakukan studi  pustaka dengan 

mencari serta mengumpulkan berbagai sumber referensi berupa literature 

yang terdapat pada buku, internet maupun sumber lainnya yang berkaitan 

tentang “Sistem Klasifikasi Kualitas Buah Apel Berbasis Citra Thermal 

Menggunakan Metode Jaringan Syaraf Tiruan Backpropagation”. 

2. Metode Konsultasi  

Pada tahapan metode  ini penulis melakukan konsultasi dengan 

orang-orang yang memiliki pengetahuan dan pengalaman terhadap 

permasalahan  didalam tugas akhir yang dibuat oleh penulis. 

3. Metode Perancangan Sistem  

Pada tahapan metode  ini penulis melakukan rancangan terhadap 

sistem baik berupa software maupun hardware. Perancangan software 

menggunakan jaringan syaraf tiruan backpropogation berfungsi sebagai 

pengenalan pola pada buah apel sehingga kualitas buah apel dapat 

terdeteksi. Sedangkan perancangan hardware menggunakan camera 

thermal yang dapat digunakan dalam pengambilan  gambar dari buah apel. 

4. Metode Pengambilan Data 

Pada tahapan  metode ini penulis mengumpulkan dan melengkapi 

data yang diperlukan dalam pembutan sistem klasifikasi kualitas buah apel 

ini. Data yang dikumpulkan berupa gambar buah apel yang diambil 

gambarnya menggunakan thermal camera. Data gambar yang diambil 

pada tugas akhir pertama sebanyak 70 data training dan 30 data testing. 
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5. Metode Pengujian Sistem 

Pada tahapan metode  ini penulis melakukan pengujian terhadap 

rancangan  sistem yang dibuat apakah sistem dapat bekerja sehingga 

diperoleh data yang akurat  dari hasil pengujian tugas akhir ini. 

6. Metode Analisa dan Kesimpulan  

Pada tahapan metode  ini penulis melakukan analisis dari 

pengujian sistem yang bertujuan untuk mengetahui kekurangan dari hasil 

penelitian tugas akhir ini, sehingga dapat digunakan untuk pengembangan 

penelitian selanjutnya dan setelah menganalisis dibuatlah kesimpulan dari 

hasil pengujian. 

 

1.5. Sistematika Penulisan 

Pada penyusunan laporan tugas akhir ini, penulis membuat sistematika 

penulisan agar mempermudah mengetahui isi dari setiap bab yang dibuat pada 

laporan tugas akhir ini. Adapun sistematika penulisan laporan tugas akhir 

sebagai berikut : 

 

BAB I.PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, 

batasan masalah pada hasil kualitas buah apel, tujuan sistem pengenalan 

kualitas buah apel, manfaat, metode penelitian, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II.TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisi tentang penjelasan kerangka teori yang 

menjelaskan landasan teori yang berhubungan dengan permasalahan pada 

laporan tugas akhir ini. 

 

BAB III.METODOLOGI 

Pada bab ini berisi tentang penjelasan perancangan sistem tentang 

langkah-langkah (metodologi) klasifikasi kualitas buah apel secara 

bertahap yang digunakan untuk membuat kerangka kerja dalam pembuatan 
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sistem klasifikasi kualitas buah apel berbasis citra thermal menggunakan 

metode  jaringan syaraf tiruan backpropogation. 

 

BAB IV.PENGUJIAN DAN ANALISA 

Pada bab ini akan dilakukan pengujian terhadap sistem, analisa dari 

hasil pengujian sistem, dan pembahasan dari setiap blok-blok diagram 

kerangka kerja yang dilakukan. 

 

BAB V. KESIMPULAN 

Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dari uraian-uraian dari 

setiap penelitian yang dilakuakan serta menyimpulkan apakah  tujuan yang 

ingin dibuat dalam tugas akhir ini bisa tercapai. 
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