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IMPLEMENTATION OF TRAVELING SALESMAN PROBLEM (T5F)
WITH PARTICLE SWARM OPTIMIZATION (PSO) IN FERTILIZER
DISTRIBUTION OF PT. PUPUK SRIWIDJAJA
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ABSTRACT

The Problem of the Traveling Salesman Problem (TSP) is one of the
optimization problems of the Hamiltonian circuit 1o find the shortest route a
salesman must pass to a number of cities exactly once and return 1o the initial eity,
An algorithm that can be used to find the shortest route such as Particle Swarm
Optimization (PSO). This study aims to apply the PSO algorithin to solve the
problem of finding the shoriest routc for fertilizer distribution PT. Pupuk
Sriwidjaja. In distributing fertilizers, PT. Pupuk Stiwidjaga distributes fertilizer
[rom the Pusti Factory to Pusti Gd Os Komp in Palembang, Gpp Palembang in
Palembang, Tanjung Api-Api Gd in Palembang, Gpp Lbk Pinggan in Lubuk
Linggau, Gd Belitang Martapura in Ogan Komering Ulu Timur, Gpp Martapura in
Ogan Komering Ulu Timur, and Bgr Lahat in Lahat. Based on the results of the
research, the shortest route is Pusri - Gd Belitang Martapura - Gpp Martapura -
lahat Bg - Gpp Lubuk Linggau - Gd Tanjung Api-pi - Gd Os Komp Pusri - Gpp
Palembang - Pusri Factory, with 924.65 km distance. The solution obtained from
PSQ with a maximum iteration of 7 is more optimal than PSO with a maximum
itcration of 5.
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IMPLEMENTASI TRAVELING SALESMAN PROBLEM (TSP) DENGAN
PARTICLE SWARM OPTIMIZATION (PSO) PADA PENDISTRIBUSIAN
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Riska Amelia
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ABSTRAK

Permasalahan Traveling Salesman Problem (TSP) adalah salah saty
permasalahan optimasi dari sirkuit Hamiltonian untuk mencari rute terpendek
vang harus dilalui seorang salesman ke sejumlah kota hanya satu kali dan kembali
ke kota awal. Algoritma yang bisa digunakan untuk mencari rute terpendek seperti
Particle Swarm Optimization (PS0). Penelitian ini bertujuan untuk menerapkan
algoritma SO0 untuk  menyelesaikan  masalah  pencarian  rute terpendek
pendisinbusian pupuk PT. Pupuk Sriwidjuju. Dalam mendistribusikan pupuk, PT.
Pupuk Sriwidjaja mendistribusikan pupuk dari Pabrik Pusri ke Gd Os Komp Pusri
di Palembang. Gpp Palembang di Palembang, Gd Tanjung Api-Api di Palembang,
Gpp Lbk Linggau di Lubuk Linggau, Gd Belitang Martapura di Ogan Komering
Ulu Timur. Gpp Martapura di Ogan Komering Ulu Timur, dan Ber Lahat di
Lahat. Berdasarkan hasil penelitian diperoleh rute terpendek yaitu Pabrik Pusri —
Gd Belitang Martapura — Gpp Martapura — Bgr Lahat — Gpp Lubuk Linggau - Gd
Tanjung Api-api - Gd Os Komp Pusni — Gpp Palembang — Pabrik Pusti, dengan
jarak tempuh 924.65 km. Solusi yang diperoleh dari PSO dengan iterasi
miksimum 7 lebih optimal daripada PSO dengan iterasi maksimum 5.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Salah satu permasalahan dalam pendistribusian adalah jarak yang harus di
tempuh dan biaya yang harus dikeluarkan oleh perusahaan. Dalam sistem
distribusi, rute yang dipilih merupakan elemen terpenting dalam permasalahan
pendistribusian tersebut. Dalam mencari suatu rute terpendek merupakan suatu
masalah yang dikategorikan dalam permasalahan Traveling Salesmen Problem
(TSP). TSP merupakan permasalahan yang melibatkan seorang sales yang harus
melakukan kunjungan ke sejumlah kota dalam menjgakan produknya. Rangkaian
kota-kota yang dikunjungi harus membentuk suatu jalur sedemikian sehingga
kota-kota tersebut hanya boleh dilewati tepat satu kali dan kemudian kembali lagi
ke kotaawal (Lukman, AR, & Nurhayati, 2011).

Beberapa contoh masalah yang dapat diselesaikan dengan menggunakan
pendekatan TSP adalah Pencarian rute bis sekolah untuk mengantarkan siswa,
Pencarian rute truk pengantar parcel, Pengambilan tagihan telepon dan juga bisa
diaplikasikan pada penjadwalan produksi (Kusrini & Istiyanto, 2007).

Particle Swarm Optimization (PSO) merupakan salah satu agoritma
optimasi berbasis kecerdasan buatan terdistribusi yang didasarkan pada perilaku
sebuah kawanan serangga, seperti semut, rayap, lebah atau burung. Perilaku sosia
terdiri dari tindakan individu dan pengaruh dari individu-individu lain dalam suatu

kelompok. Kata “partikel” menunjukkan individu, misalnya seekor



burung dalam kawanan burung. Setiap individu atau partikel berperilaku saling
terhubung dengan cara menggunakan kecerdasannya sendiri dan juga di pengaruhi
perilaku kelompok kolektifnya. Dengan demikian, jika satu partikel atau seekor
burung menemukan jalan yang tepat atau pendek menuju ke sumber makanan,
sisa kelompok yang lain juga akan dapat segera mengikuti jalan tersebut
meskipun lokasi mereka jauh di kelompok tersebut (Cholissodin & Riyandani,
2016).

Kelebihan utama algoritma PSO adalah mempunyai konsep sederhana,
mudah diimplementasikan, dan efisien dalam perhitungan jika dibandingkan
dengan algoritma matematika dan teknik optimisas heuristik lainnya.
Kesederhanaan algoritma dan performansinya yang baik, menjadikan PSO telah
menarik banyak perhatian di kalangan para peneliti dan telah diaplikasikan dalam
berbagai persoalan optimisasi sistem tenaga seperti economic dispatch, design
control PID pada sistem AVR, kontrol tegangan dan daya reaktif, unit
commitment dan lain sebagainya. PSO telah populer menjadi optimisasi global
dengan sebagian besar permasalahan dapat diselesaikan dengan baik di mana
variabel-variabelnya adalah bilangan riil (Tuegeh dkk, 2009).

Berdasarkan latar belakang tersebut, pada penelitian ini akan diaplikasikan
algoritma PSO untuk menentukan rute optimal pada pendistribusian pupuk di PT.
Pupuk Sriwidjgja guna meminimalkan jarak yang ditempuh kendaraan dari titik
awal Pabrik Pusri ke lokasi gudang kabupaten/kota yaitu Gudang (Gd) Os Komp
Pusri di Palembang, Gudang penyimpanan pupuk (Gpp) Palembang di

Palembang, Gudang (Gd) Tanjung Api-Api di Palembang, Gudang penyimpanan



pupuk (Gpp) Lbk Linggau di Lubuk Linggau, Gudang (Gd) Belitang Martapura di

Ogan Komering Ulu Timur, Gudang penyimpanan pupuk (Gpp) Martapura di

Ogan Komering Ulu Timur, Bgr Lahat di Lahat.

1.2

Perumusan Masalah

Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini adalah bagaimana

mengimplementasikan TSP dengan PSO pada pendistribusian pupuk di PT. Pupuk

Sriwidjgja.

13.

14.

Pembatasan Masalah
Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah :
Titik awal distribusi yaitu dari gudang provinsi sumsel Pabrik Pusri ke
lokasi gudang kota/kabupaten yaitu Gd Os Komp Pusri di Palembang, Gpp
Palembang di Palembang, Gd Tanjung Api-Api di Paembang, Gpp Lbk
Linggau di Lubuk Linggau, Gd Belitang Martapura di Ogan Komering Ulu
Timur, Gpp Martapura di Ogan Komering Ulu Timur, Bgr Lahat di Lahat

Iteras maksimum menggunakan algoritma PSO adalah 1 < iterasi, <5
dan 1 < iterasi, < 7, nilai ini digunakan untuk membatasi perhitungan

[EETTE.

apabila belum mencapai konvergen.

Tujuan

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk memperoleh rute terpendek pada

TSP dengan PSO pada pendistribusian pupuk di PT. Pupuk Sriwidjagja.



1.5

Manfaat

Manfaat dari penelitian ini adalah :

Agar dapat dijadikan rujukan bagi peneliti lain tentang penerapan
algoritma PSO untuk menyelesaikan masalah yang berhubungan dengan
rute optimal pada permasalahan optimasi

Dapat dijadikan solusi alternatif bagi perusahaan dalam menentukan rute
pendistribusian pupuk yang optimal guna meminimalkan jarak yang

ditempuh kendaraan.
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