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IDENTIFIKASI MENGGUNKAN K-MEANS CLUSTERING DAN GRAY LEVEL
C0O-OCCURANCE MATRIX (GLCM) PADA KEMATANGAN BUAH KEPALA
SAWIT

Edi Sukrisno (09011181320043)
Jurusan Sistem Komputer, Fakultas [lmu Komputer, Universitas Sriwijaya
Email : edysk23@gmail.com

ABSTRAK

Penelitian ini membahas identifikasi kematangn buah kelapa sawit berdasarkan
citra gambar menggunakan metode K-Means Clustering dan GLCM.Proses identifikasi
buah-buahan secara tradisional mengalami terkendala akibat sifat manusia yang
mempunyai kekukarangan yang sehingga hasil yang diinginkan tidak efektif. Kemajuan
dalam bidang teknologi komputer telah masuk kedunia pertanian dari segi sebelum panen
maupun pasca panen. Dipermasalahan ini bagaimana mengenali dari buah tersebut
sehingga sesuai dengan kondisi nyata. Kondisi buah kelapa sawit ditentukan oleh tingkat
kematangan yang dilihat dari sisi wamna,tekstur dan bentuk buah kelapa sawit. [dentifikasi
yang lakukan mengelompokkan dalam katagori matang dan tidak matang. Penentuan
identifikasi dengan metode K-means clustering yang menggunakan selisih jarak eucludian
dan ekstraksi ciri GLCM sebagai acuannya. Untuk hasil pada penelitian kali ini adalah
sebesar 96% dari 50 data uji.

Kata Kunci : K-Means Clustering, GLCM,Euclidean Distance.
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Identification using the K-Means Clustering and Gray Level Co-
occurance Matrix (GLCM) At Maturity Oil Palm Fruit

Edi Sukrisno (09011181320043)
Dept. of Computer Engineering, Faculty of Computer Science, Sriwijaya University

E-mail: edysk23@gmail.com

ABSTRACT

This study discusses the identification of its palm fruit camp picture image using K-
Means Clustering and identification GLCM. Process fruits traditionally experienced
constrained due to human nature that has flaws that the desired results are not effective.
Advances in computer technology have come into the world in terms of the farm before
harvest and post-harvest. This Dimolished how to recognize the fruit so that it correspond
o real conditions. Condition of oil palm fruit is determined by the level of maturity in
terms of color, texture and shape of the oil palm fruit. Identification which did classify in
the category of mature and not mature. Determination of identification with the K-means
clustering method that uses the difference in euclidean distance and GLCM feature
extraction as a reference. For the results of the present study is equal to 96% of the 50 test
data.

Keywords : Euclidean Distance, GLCM, K-Means Clustering.
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Citra digital merupakan alat untuk menyampai informasi visual. Dalam
penggunaan photo sebagai alat komunikasi visual dapat di temukan baik di media
cetak seperti majalah, surat kabar, media online, dan media visual. Pengolahan citra
digital menunjuk pada pemrosesan gambar dua dimensi menggunakan media
komputer. Dalam konteks yang lebih luas, pengolahan citra digital merupakan
pemrosesan tiap-tiap elemen dua dimensi yang terdapat pada citra. Citra digital
berbentuk sebuah larik (array) yang berisi nilai-nilai real maupun komplek yang

direpresentasikan dengan deretan bit tertentu [1][2].

Indonesia merupakan salah satu negara pengekspor Crude Palm Oil (CPO)
terbesar di dunia. Luas total perkebunan kelapa sawit Indonesia menurut
Kementerian Pertanian telah mencapai 8 juta hektar pada tahun 2016, dan
menjelang tahun 2020 jumlah luas perkebunan dapat bertambah hingga 13 juta
hektar.[3] Permasalahan yang sering muncul pada industri kelapa sawit adalah
menurunnya kualitas CPO pada minyak kelapa sawit dikarenakan kandungan asam
lemak bebas (ALB) yang tinggi. Penanganan panen buah kelapa sawit menjadi
suatu kegiatan yang penting dalam meningkatkan mutu CPO (. Buah kelapa sawit
harus dipanen sesuai waktunya, jika terlalu matang maka minyak yang dihasilkan
mengandung ALB dalam jumlah tinggi (lebih dari 5%) sedangkan jika dipanen
dalam keadaan belum matang maka tingkat ALB dan rendemen minyak yang
dihasilkan akan rendah [3].

Berdasarkan masalah diatas disimpulkan bahwa proses penentuan
kematangan sangat dalam manghasilkan kandungan ALB semakin tinggi. Pada
penelitian sebelumnya menurut Rahmat Dian Ismail menyimpulkan bahwa
ekstraksi ciri dengan menggunakan Color Feature Extraction dapat digunakan
sebagai dasar dalam mengembangkan arsitektur Hybrid Backpropagation dengan

tingkat akurasi mencapai 70% [4].

15



Dari uraian di atas penulis menggunakan metode K-Means clustering dan
GLCM untuk mengidentifikasi kematangan buah sawit. Clustering adalah proses
partisi atau pengelompokan terhadap objek yang tidak memiliki label ke dalam
sektor yang memiliki pola yang sama sesuai dengan jumlah cluster yang ditentukan.
Sehingga dalam satu cluster akan terdapat kumpulan objek dengan tingkat
kemiripan yang tinggi dan pola yang sama [5][6].

K-Means merupakan salah satu metode yang digunakan untuk melakukan
segmentasi citra.GLCM merupakan matriks yang merepresentasikan hubungan
ketetanggaan antar piksel (kookurensi) pada berbagai arah orientasi dan jarak
spasial. GLCM digunakan untuk mendapatkan fitur dari citra buah sawit, sehingga
fitur yang didapatkan dapat digunakan untuk proses identifikasi kematangan buah
sawit [7][8].

Berdasarkan uraian diatas, maka penulis mengajukan penelitian dengan
judul  “IDENTIFIKASI KEMATANGAN BUAH KELAPA SAWIT
MENGGUNAKAN K-MEANS CLUSTERING DAN GRAY LEVEL CO-
OCCURANCE MATRIX (GLCM) BERDASARKAN CITRA BUAH KELAPA
SAWIT .

1.2 Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian Identifikasi Kematangan Buah Sawit Menggunakan K-
Means Clustering Dan GLCM sebagai berikut:

1. Mengembangkan sistem yang dapat melakukan Identifikasi Kematangan
Buah Sawit Menggunakan K-Means Clustering Dan GLCM

2. Mengetahui tingkat akurasi dalam lIdentifikasi Kematangan Buah Sawit
Menggunakan K-Means Clustering Dan GLCM
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1.3

1.4

1.5

Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diambil dari penelitian ini adalah :

Dapat digunakan oleh pihak-pihak yang terkait untuk pemrosesan buah

kelapa sawit seperti industri, perkebunan, dan pemerintah.

. Sebagai rujukan bagi penelitian yang terkait.

Perumusan Masalah

Perumusan masalah dalam Identifikasi Kematangan Buah Sawit

Menggunakan K-Means Clustering Dan GLCM sebagai berikut:

. Apakah metode K-Means Clustering Dan GLCM dapat melakukan

identifikasi dengan baik?

Bagaimana tingkat akurasi Identifikasi Kematangan Buah Sawit

Menggunakan K-Means Clustering Dan GLCM ?
Batasan Masalah

Batasan masalah pada tugas akhir ini sebagai berikut :

. Citra buah kelapa sawit yang digunakan dalam pembuatan database ciri

diambil dari 60 citra yang diambil dari 8 sampel buah kelapa sawit.
Kategori kematangan kelapa sawit dibagi menjadi matang dan tidak matang.
Masukan citra digital hanya diambil dari citra buah kelapa sawit tanpa

memperhatikan kadar minyak dari buah kelapa sawit tersebut.

. Citra latih akan diambil dengan menggunakan media kamera dengan

resolusi citra 640 x 480 pixel yang selanjutnya diperkecil menjadi 200 x 200

pixel.

. Warna latar belakang pada saat pengujian adalah warna dasar yang

mendekati warna putih dan citra tidak terhalang benda lain.
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1.6 Metodologi Penelitian

Metodologi yang digunakan dalam penelitian akan melewati beberap

a tahapan, yaitu :

1.

Metode Studi Pustaka / Literature

Metode ini adalah pencarian dan pengumpulan sumber-sumber referensi
berupa literature yang terdapat pada buku, majalah, internet atau lainnya
tentang Identifikasi Kematangan Buah Sawit Menggunakan K-Means
Clustering Dan GLCM dapat menunjang penulisan laporan Tugas Akhir.
Metode Konsultasi

Metode ini, peneliti melakukan konsultasi kepada orang-orang yang
dianggap memiliki pengetahuan dan wawasan terhadap permasalahan yang
ditemui saat pembuatan Tugas Akhir.
Metode Observasi

Metode ini dilakukan pencatatan dan pengamatan terhadap data yang
diperoleh.
Metode Perancangan Sistem

Metode ini adalah perancangan ldentifikasi Kematangan Buah Sawit
Menggunakan K-Means Clustering Dan GLCM menurut data dari jurnal
yang telah dikumpulkan.
Metode Pengujian / Simulasi

Pada metode ini dilakukan pengujian / simulasi bagaimana sistem ini
bekerja yang dapat menunjang penulisan laporan ini.
Metode Analisa dan Kesimpulan

Hasil dari pengujian pada metode pengujian kemudian dianalisa dengan
tujuan untuk mengetahui kekurangan pada hasil perancangan dan faktor
penyebabnya, sehingga hasil bisa digunakan untuk pengembangan pada
penelitian selanjutnya dan dibuat kesimpulan dari hasil penelitian.
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1.7  Sistematika Penulisan

Dalam tugas akhir ini, untuk memudahkan dan memperjelas isi dari
masing - masing bab yang terdapat di dalam laporan ini, maka dibuat sistematika
penulisan sesuai dengan standar penulisan tugas akhir Fakultas IImu Komputer

Universitas Sriwijaya, adalah :

1. BAB 1 PENDAHULUAN
Bab ini berisi tentang latar belakang mengapa tugas akhir ini dibuat,
tujuan dari penelitian, manfaat dari penelitian, rumusan masalah,

metodologi penelitian dan sistematika penulisan.

2. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA
Bab ini menjelaskan dasar teori yang akan dipakai dan referensi yang
digunakan untuk penelitian tugas akhir ini dengan memaksimalkan data dan
hasil uji coba yang telah dilakukan sebelumnya.

3. BAB 3 METODOLOGI
Metodologi merupakan langkah - langkah yang ditempuh untuk
mencari pemecahan masalah dari tugas akhir. Mulai dari pencarian referensi
pada jurnal — jurnal yang ada, konsultasi dengan pembimbing tugas akhir,
pengumpulan data, perancangan model perangkat lunak, dan pengujian /
simulasi yang dilakukan untuk mengetahui bagaimana sistem ini bekerja

pada manipulasi data pada citra.

4. BAB 4 ANALISA DAN PEMBAHASAN
Bab ini berisi tentang hasil dari penelitian yang telah dilakukan dengan

melampirkan data yang telah diambil sebelumnya.

5. BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini adalah rangkuman dari semua yang telah dihasilkan dari
penelitian sebelumnya dan berisi saran yang dapat membantu untuk

mengembangkan software yang telah dibuat.
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