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HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

Kutipan : 

مَ  مََكاَ َلِياَ اذََِ اوَنمََ َ نيِاَّاَ ااَُّييَ ايَ ََ اِْ يفِ اَََُّن اَي ِ َِ مَ ََ  ََ َََُّفِا ييَيَََّ َا اَ
نُ اِا   ا  مََكاَ  َِ  َوَزَشََِ َلِياَ ذََ

َا اعََيرَِا ييَوَزَشََِ
نُ َ نيِاَّاَ وِنَمَكاَ اوَنمََ َ نيِاَّاَ  َِ َِكاَ اَِامََ  ِْ يراَ ََ  ََ تَ ٍَ َا   ا  نُ َِ ي  َِ ِمَماَاَا اِ َِ َْ اََ    لِعيا

Hai orang-orang beriman apabila dikatakan kepadamu: “Berlapang-
lapanglah dalam majlis”, maka lapangkanlah, niscaya Allah akan memberi 

kelapangan untukmu. Dan apabila dikatakan: “Berdirilah kamu”, maka 
berdirilah, niscaya Allah akan meninggikan orang-orang yang beriman di 

antaramu dan orang-orang yang diberi ilmu pengetahuan beberapa 
derajat. Dan Allah Maha Mengetahui apa yang kamu kerjakan.  

(Surat Al-Mujadilah ayat 11) 

 

“Barangsiapa belajar sesuatu semata-mata karena Allah, mencari ilmu 
yang ada bersama-Nya, maka dia akan menang. Dan barangsiapa yang 

belajar sesuatu karena selain Allah, maka dia tidak akan mencapai 
tujuannya, juga pengetahuan yang diperolehnya tidak akan membawanya 

lebih dekat kepada Allah.” – (Hasan al-Basri) 

 

“Balas dendam terbaik adalah menjadikan dirimu lebih baik.” – (Ali Bin 
Abi Thalib)  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang   

Citra digital merupakan alat untuk menyampai informasi visual. Dalam 

penggunaan photo sebagai alat komunikasi visual dapat di temukan baik di media  

cetak seperti majalah, surat kabar, media online, dan media visual. Pengolahanicitra 

digital menunjuk padaapemrosesan gambar duajdimensi menggunakan media 

komputer. Dalam konteks yang lebih luas, pengolahan citra digital merupakan 

pemrosesan tiap-tiap elemen dua dimensi yang terdapat pada citra. Citra digital 

berbentuk sebuahilarik (array) yanglberisiknilai-nilai real maupunlkomplek yang 

direpresentasikanldengan deretan bit tertentu [1][2].  

Indonesia merupakan salah satu negara pengekspor Crude Palm Oil (CPO) 

terbesar di dunia. Luas total perkebunan kelapa sawit Indonesia menurut 

Kementerian Pertanian telah mencapai 8 juta hektar pada tahun 2016, dan 

menjelang tahun 2020 jumlah luas perkebunan dapat bertambah hingga 13 juta 

hektar.[3] Permasalahan yang sering muncul pada industri kelapa sawit adalah 

menurunnya kualitas CPO pada minyak kelapa sawit dikarenakan kandungan asam 

lemak bebas (ALB) yang tinggi. Penanganan panen buah kelapa sawit menjadi 

suatu kegiatan yang penting dalam meningkatkan mutu CPO (. Buah kelapa sawit 

harus dipanen sesuai waktunya, jika terlalu matang maka minyak yang dihasilkan 

mengandung ALB dalam jumlah tinggi (lebih dari 5%) sedangkan jika dipanen 

dalam keadaan belum matang maka tingkat ALB dan rendemen minyak yang 

dihasilkan akan rendah [3].   

Berdasarkan masalah diatas disimpulkan bahwa proses penentuan 

kematangan sangat dalam manghasilkan kandungan ALB semakin tinggi. Pada 

penelitian sebelumnya menurut Rahmat Dian Ismail menyimpulkan bahwa 

ekstraksi ciri dengan menggunakan Color Feature Extraction dapat digunakan 

sebagai dasar dalam mengembangkan arsitektur Hybrid Backpropagation dengan 

tingkat akurasi mencapai 70% [4].  
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Dari uraian di atas penulis menggunakan metode K-Means clustering dan 

GLCM untuk mengidentifikasi kematangan buah sawit. Clustering adalah proses 

partisi atau pengelompokan terhadap objek yang tidak memiliki label ke dalam 

sektor yang memiliki pola yang sama sesuai dengan jumlah cluster yang ditentukan. 

Sehingga dalam satu cluster akan terdapat kumpulan objek dengan tingkat 

kemiripan yang tinggi dan pola yang sama [5][6]. 

K-Means merupakan salah satu metode yang digunakan untuk melakukan 

segmentasi citra.GLCM merupakan matriks yang merepresentasikan hubungan 

ketetanggaan antar piksel (kookurensi) pada berbagai arah orientasi dan jarak 

spasial. GLCM digunakan untuk mendapatkan fitur dari citra buah sawit, sehingga 

fitur yang didapatkan dapat digunakan untuk proses identifikasi kematangan buah 

sawit [7][8]. 

Berdasarkan uraian diatas, maka penulis mengajukan penelitian dengan 

judulا “IDENTIFIKASIا KEMATANGANا BUAHا KELAPAا SAWITا

MENGGUNAKAN K-MEANS CLUSTERING DAN GRAY LEVEL CO-

OCCURANCE MATRIX (GLCM) BERDASARKAN CITRA BUAH KELAPA 

SAWITا”. 

1.2 Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian Identifikasi Kematangan Buah Sawit Menggunakan K-

Means Clustering Dan GLCM sebagai berikut:  

1. Mengembangkan sistem yang dapat melakukan Identifikasi Kematangan 

Buah Sawit Menggunakan K-Means Clustering Dan GLCM 

2. Mengetahui tingkat akurasi dalam Identifikasi Kematangan Buah Sawit 

Menggunakan K-Means Clustering Dan GLCM 

 

 

 



17 
 

1.3 Manfaat Penelitian  

Adapun1manfaat2yang3dapat4diambil5dari6penelitian7ini8adalah : 

1. Dapat digunakan oleh pihak-pihak yang terkait untuk pemrosesan buah 

kelapa sawit seperti industri, perkebunan, dan pemerintah.  

2. Sebagai2rujukanrbagi5penelitian yangbterkait. 

1.4 Perumusan Masalah  

Perumusan`masalah dalam Identifikasi Kematangan Buah Sawit 

Menggunakan K-Means Clustering Dan GLCM sebagai berikut:  

1. Apakah metode K-Means Clustering Dan GLCM dapat melakukan 

identifikasi dengan baik?  

2. Bagaimana tingkat akurasi Identifikasi Kematangan Buah Sawit 

Menggunakan K-Means Clustering Dan GLCM ?  

1.5 Batasan Masalah  

Batasan masalah pada tugas akhir ini sebagai berikut : 

1. Citra buah kelapa sawit yang digunakan dalam pembuatan database ciri 

diambil dari 60 citra yang diambil dari 8 sampel buah kelapa sawit. 

2. Kategori kematangan kelapa sawit dibagi menjadi matang dan tidak matang. 

3. Masukan citra digital hanya diambil dari citra buah kelapa sawit tanpa 

memperhatikan kadar minyak dari buah kelapa sawit tersebut. 

4. Citra latih akan diambil dengan menggunakan media kamera dengan 

resolusi citra 640 x 480 pixel yang selanjutnya diperkecil menjadi 200 x 200 

pixel. 

5. Warna latar belakang pada saat pengujian adalah warna dasar yang 

mendekati warna putih dan citra tidak terhalang benda lain. 
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1.6 Metodologi/Penelitian 

Metodologiqyangedigunakanadalamxpenelitiandakan@melewati%beberap

a^tahapan, yaitu : 

1. Metode Studi&Pustaka / Literature 

Metode ini adalah pencarian dan pengumpulan sumber-sumberfreferensi 

berupa(literature=yang0terdapatgpadafbuku,”majalah,,internet,atau lainnya 

tentanglIdentifikasi Kematangan.Buah Sawit Menggunakan K-Means 

Clustering Dan GLCM dapat4menunjang;penulisan.laporan,Tugas’Akhir.  

2. Metode-Konsultasi  

Metodefini,,peneliti.melakukan.konsultasi.kepada8orang-oranglyang 

dianggap.memiliki.pengetahuan.dan.wawasan.terhadap.permasalahan.yang 

ditemui.saat.pembuatan.Tugas.Akhir.  

3. Metode Observasi  

Metode3ini5dilakukan pencatatan dan pengamatan terhadapqdataqyang 

diperoleh. 

4. Metode Perancangan Sistem  

Metode ini adalah perancangan Identifikasi Kematangan Buah Sawit 

Menggunakan K-Means Clustering Dan GLCM menurut data dari jurnal 

yang telah dikumpulkan. 

5. Metode.Pengujian /.Simulasi 

Padaimetodeiiniidilakukanipengujian / simulasiibagaimanalsistemiini 

bekerjaiyangidapatimenunjangipenulisanilaporaniini. 

6. MetodeiAnalisaidaniKesimpulan 

Hasilidariipengujianipadaimetodeipengujian kemudian dianalisa dengan 

tujuannuntuknmengetahuivkekuranganbpadathasilhperancanganjdan faktor 

penyebabnya,,sehinggazhasillbisakdigunakaniuntukjpengembangan@pada 

penelitianjselanjutnyaidanldibuathkesimpulanpdari hasilipenelitian. 
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1.7 SistematikaiPenulisan 

Dalam tugasiakhir ini, untuk memudahkan danymemperjelaspisitdari 

masing - masing babkyang terdapat di dalam laporanoini, maka dibuatisistematika 

penulisan sesuai dengan standar penulisan tugas akhir Fakultas Ilmu Komputer 

Universitas Sriwijaya, adalah : 

1. BAB 1 PENDAHULUAN 

Bab ini berisi tentang latar belakang mengapa tugas akhir ini dibuat, 

tujuan dari penelitian, manfaat dari penelitian, rumusan masalah, 

metodologi penelitian dan sistematika penulisan. 

2. BAB 2 TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan dasar teori yang akan dipakai dan referensi yang 

digunakan untuk penelitian tugas akhir ini dengan memaksimalkan data dan 

hasil uji coba yang telah dilakukantsebelumnya. 

3. BAB 3 METODOLOGI 

Metodologi merupakan langkah - langkahiyang ditempuh untuk 

mencari pemecahan masalah dari tugas akhir. Mulai dari pencarian referensi 

pada jurnal – jurnal yang ada, konsultasi dengan pembimbing tugas akhir, 

pengumpulan data, perancangan model perangkat lunak, dan pengujian / 

simulasi yang dilakukan untuk mengetahui bagaimana sistem ini bekerja 

pada manipulasi data pada citra. 

4. BAB 4 ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi tentang hasil dari penelitian yang telah dilakukan dengan 

melampirkan data yang telah diambil sebelumnya. 

5. BAB 5 KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini adalah rangkuman dari semua yang telah dihasilkan dari 

penelitian sebelumnya dan berisi saran yang dapat membantu untuk 

mengembangkan software yang telah dibuat. 
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