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ABSTRACT 

 

Segmentation aims to separate the foreground and background. The proposed method 

consists of three stages, the preprocessing, segmentation, and post-processing. The 

preprocessing using Green Channel, Complement, contrast enhancement using 

Contrast Limited Adaptive Histogram Equalization and contrast adjustment. The 

segmentation using Otsu Thresholding. And the post-processing using Remove Small 

Object. The proposed method was tested on two publicly available datasets and 

reached an Accuracy 92.22%, Sensitivity 53.72%, Specificity 96,78% for STARE 

dataset and Accuracy 94.44%, Sensitivity 56.64%, Specificity 98,63% for DRIVE 

dataset.   

 

Keywords: Segmentation, retinal blood vessel, CLAHE, Otsu Thresholding. 
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ABSTRAK 

 

Segmentasi bertujuan untuk memisahkan latar depan dan latar belakang. Metode yang 

diusulkan terdiri dari 3 tahap yaitu tahap preprocessing, segmentasi dan post-

processing. Tahap preprocessing dengan menggunakan Green Channel, Complement, 

peningkatan kontras menggunakan Contrast Limited Adaptive Histogram 

Equalization dan penyesuaian kontras. Tahap segmentasi dengan menggunakan Otsu 

Thresholding. Tahap post-processing menggunakan Remove Small Object. 

Berdasarkan hasil penelitian yang menggunakan dataset STARE mencapai hasil 

Accuracy 92,22%; Sensitivity 53,72%; Specificity 96,78%. Sedangkan menggunakan 

dataset DRIVE mencapai hasil Accuracy 94,44%; Sensitivity 56,64%; Specificity 

98,63%. 

 

Kata Kunci: Segmentasi, pembuluh darah retina,  Clahe, Otsu Thresholding. 
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BAB I. PENDAHULUAN 

 

 

 

1.1. Latar Belakang 

Mata merupakan indra yang berperan sebagai organ penglihatan yang 

berinteraksi dengan cahaya. Selain itu, mata merupakan ruangan cairan tertutup 

oleh tiga lapisan jaringan yang terluar dari tiga mata terdiri dari kornea, limbus 

dan sklera. Kornea merupakan unsur refraksi pokok mata. Limbus merupakan 

wilayah transisi dari kornea ke sklera. Sklera (selaput putih) yang berfungsi untuk 

melindungi lapisan dalam yang lebih halus. Retina merupakan lapisan tipis yang 

peka terhadap cahaya yang berfungsi untuk menangkap bayangan benda. Citra 

retina adalah citra digital yang diambil dari retina, pembuluh darah dan saraf optik 

diposisikan dibelakang mata [1].  

Pembuluh darah merupakan salah satu bagian penting dari retina mata 

dibandingkan bagian lain seperti makula, fovea, disc optic, dan lain-lain. 

Pembuluh darah retina memiliki ciri seperti panjang, berliku-liku, diameter, 

warna, lebar, pola percabangan [2][3]. Pembuluh darah pada retina merupakan 

bagian dari sirkulasi darah yang dapat secara langsung diamati dan dipelajari 

secara terperinci [4]. Pembuluh darah retina dapat memberikan informasi penting 

tentang beberapa penyakit seperti glaucoma [5], stroke, arteriosclerosis, arterial 

hypertension, penyakit jantung, dan diabetic retinopathy [6]. 

Segmentasi merupakan proses pembagian sebuah citra kedalam sejumlah 

bagian atau objek. Tujuan segmentasi adalah untuk memisahkan latar depan dan 

latar belakang [7]. Segmentasi pembuluh retina merupakan langkah penting untuk 

mendeteksi berbagai penyakit seperti glaucoma, diabetic retinopathy dan lainnya 

[8]. Segmentasi pembuluh retina dapat digunakan untuk diagnosis, pengobatan, 

screening dan evaluasi penyakit cardiovascular dan ophthalmologists seperti 

diabetic, hypertension, dan arteriosclerosis [3]. Namun, segmentasi pembuluh 

darah yang akurat masih merupakan tugas yang sulit. Hambatan utama adalah 

adanya kebisingan, kontras rendah, dan rendahnya kualitas beberapa citra [6]. 
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Sehingga pada penelitian ini, penulis menggunakan metode otsu 

thresholding untuk diimplementasikan dalam segmentasi pembuluh darah retina. 

Penulis mengajukan metodelogi yang terdiri dari Citra asli retina, Kanal Hijau, 

Complement, Peningkatan Kontras, Penyesuaian Kontras, Otsu Thresholding dan 

Penghapusan Pixel-pixel Kecil.   

 

1.2. Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang diatas, maka rumusan masalah yang akan 

dibahas pada penelitian ini adalah bagaimana segmentasi citra retina 

menggunakan metode Otsu Thresholding. Selain itu pada penelitian ini juga akan 

menghitung persentase Akurasi, Sensitivitas, dan Spesifisitas.  

 

1.3. Tujuan Penelitian 

Tujuan penelitian ini antara lain adalah :  

1. Mendapatkan hasil dari segmentasi pembuluh darah retina dengan 

menggunakan metode Otsu Thresholding. 

2. Menghitung persentase Akurasi, Sensitivitas, dan Spesifisitas. 

 

1.4. Manfaat Penelitian 

Manfaat pada penelitian ini antara lain adalah : 

1. Dapat membantu dokter secara otomatis dalam mengidentifikasi 

pembuluh darah dengan waktu pemrosesan yang cukup cepat. 

2. Dapat mengetahui hasil dari segmentasi pembuluh darah retina 

dengan menggunakan metode Otsu Thresholding. 

3. Dapat mengetahui hasil dari nilai Akurasi, Sensitivitas, dan 

Spesifisitas. 

  

1.5. Batasan Masalah 

Batasan masalah yang dihadapi antara lain adalah :  

1. Citra retina diambil dari dataset STructured Analysis of the REtina 

(STARE) dan dataset Digital Retinal Images for Vessel Extraction 

(DRIVE). 
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2. Performa sistem yang dirancang diihat dari Akurasi, Sensitivitas, dan 

Spesifisitas. 

 

1.6. Sistematika Penulisan 

Adapun sistematika penulisan tugas akhir sebagai berikut: 

BAB I     PENDAHULUAN 

Bab ini berisikan latar belakang, perumusan masalah, tujuan dan 

manfaat penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan. 

BAB II    TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan pembahasan mengenai penelitian-penelitian 

sebelumnya dan dasar teori. 

BAB III   METODOLOGI 

Bab ini berisikan mengenai dataset, perancangan sistem yang dibuat 

peneliti, dan metode. 

BAB IV   HASIL DAN ANALISA 

Bab ini berisikan pembahasan hasil mengenai proses penelitian akurasi 

citra dan dataset, hasil olah dengan dataset, pengukuran parameter. 

BAB V    KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran tentang keseluruhan isi dari 

tugas akhir. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN 
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