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ABSTRAK 

Abstract. Orange fruit is one of the most cultivated fruits in Indonesia, Medan orange 

is one of the most widely sold citrus varieties on the market because of its sweet taste. 

The selection process of quality on citrus fruit that is done manually is less effective 

because not all citrus fruits that look good on the outside have a sweet taste. Based on 

this problem, a study was conducted to classify the quality of citrus fruits using thermal 

images. Thermal capture using the FLIR ONE Pro thermal camera and smartphone. 

Next through the image processing, namely preprocessing as an increase in image 

quality and noise removal, segmentation as a process of separation between 

background and foreground, feature extraction is used to obtain object characteristics 

and classification using the Learning Vector Quantization (LVQ) algorithm for 

grouping data. Test results obtained in this study are 90% accuracy, 100% sensitivity, 

and 80% specificity in classifying oranges based on fruit quality. 
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ABSTRAK 

Buah jeruk adalah salah satu buah yang paling banyak dibudidayakan di 

Indonesia, jeruk Medan adalah salah satu varietas jeruk yang paling banyak dijual di 

pasaran karena rasanya yang manis. Proses pemilihan kualitas pada buah jeruk yang 

dilakukan secara manual kurang efektif karena tidak semua buah jeruk yang terlihat 

bagus di luar memiliki rasa manis. Berdasarkan masalah ini, sebuah penelitian 

dilakukan untuk mengklasifikasikan kualitas buah jeruk menggunakan gambar termal. 

Pengambilan termal menggunakan FLIR ONE Pro kamera dan smartphone termal. 

Selanjutnya melalui pemrosesan gambar, yaitu peningkatan kualitas gambar dan 

penghapusan noise, segmentasi sebagai proses pemisahan antara latar belakang dan 

latar depan, ekstraksi fitur digunakan untuk mendapatkan karakteristik objek dan 

klasifikasi menggunakan algoritma Learning Vector Quantization (LVQ) untuk 

pengelompokan data. Hasil tes yang diperoleh dalam penelitian ini adalah akurasi 90%, 

sensitivitas 100%, dan spesifisitas 80% dalam mengklasifikasikan jeruk berdasarkan 

kualitas buah. 
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  BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Buah adalah salah satu makanan yang dibutuhkan oleh tubuh. Buah memiliki 

vitamin dan antioksidan yang dapat memperbaiki sel regenerasi, mencegah penyakit 

tertentu, dan berbagai manfaat. Manfaat buah diperoleh dari daging buah dengan  

kualitas baik. Buah jeruk merupakan salah satu buah yang banyak dibudidayakan di 

Indonesia, terdapat beberapa jenis jeruk yang umum dibudidayakan contohnya jenis 

jeruk medan, jeruk mandarin, jeruk lemon, jeruk nipis dan jeruk sunkist. Jeruk medan 

merupakan salah satu varietas jeruk yang paling banyak dijual dipasaran karena 

rasanya yang manis. Masalah yang mendasar dari rendahnya kualitas buah jeruk yaitu 

serangan patogen pasca panen dan proses penyimpanan yang kurang baik. Proses 

kerusakan pasca panen pada buah sulit dihindari karena buah jeruk akan mengalami 

perubahan kualitas selama proses penyimpanan, distribusi dan pemasaran [1][2]. 

Proses pemisahan kualitas buah jeruk yang dilakukan secara manual kurang 

efektif, dikarenakan buah jeruk yang terlihat bagus diluar buah ternyata memiliki rasa 

yang tidak manis dan hambar. Berdasarkan masalah tersebut maka proses klasifikasi 

kualitas buah dapat dilakukan dengan menggunakan thermal camera. Thermal camera 

adalah salah satu metode pendeteksian yang meningkatkan visibilitas objek dalam 

gelap dengan mendeteksi radiasi inframerah (panas) dari benda sebagai fungsi 

temperature dan menciptakan gambar berdasarkan informasi tersebut [3]. Banyak 

sudah penelitian yang menggunakan thermal camera sebagai alat pendeteksi 

diantarnya, pada penelitian  thermal camera digunakan untuk mendeteksi memar pada 

buah apel secara real time dan mengklasifikasikan buah apel berdasarkan tingkat 

memar buah apel [4].  Pada penelitian [5] mendeteksi memar pada buah apel dengan 

membandingkan hasil dari penggunaan thermal camera dan kamera digital biasa 

dengan hasil keseluruhan dari deteksi memar termal adalah 94% dan untuk pemrosesan 

gambar biasa adalah 63,33%. Pada penelitian tahun 2018 thermal camera digunakan 
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untuk mendeteksi kematangan buah jeruk hijau yang dimana dengan cara 

membandingkan penggunaan kamera digital warna dan penggunaan thermal camera 

dengan tingkat persisi 90,4% saat menggunakan menggunakan thermal camera [6]. 

Pada penelitian lainnya thermal camera  digunakan untuk memantau kerusakan buah 

persik dibawah kondisi suhu yang tidak terkendali selama proses penyimpanan buah 

[7]. 

  Klasifikasi kualitas buah menggunakan gambar thermal dengan teknik 

pengolahan citra. Klasifikasi mutu atau kualitas buah dapat dilakukan dengan 

menggunakan jaringan syaraf tiruan. Jaringan saraf tiruan (JST) atau neural network 

adalah suatu metode komputasi yang meniru saraf biologi. Metode jaringan syaraf 

tiruan menggunakan elemen perhitungan nonlinier dasar yang disebut neuron. Neuron 

merupakan jaringan yang saling berhubungan sehingga mirip dengan jaringan saraf 

manusia [8]. Seperti halnya otak manusia dilatih untuk menguasai beberapa tugas 

melalui pengetahuan pengalaman dan pelatihan, JST dapat dilatih untuk mengenali 

pola dan melakukan optimasi melalui proses pelatihan [9]. Ada banyak algoritma 

jaringan syaraf tiruan salah satunya adalah LVQ (Learning Vector Quantization). 

Learning Vector Quantization  yaitu  metode pengklasifikasian pola dimana setiap unit 

keluaran merepresentasikan sebuah kelas atau kategori tertentu. LVQ merupakan suatu 

metode untuk melakukan pelatihan terhadap lapisan kompetitif yang terawasi [10]. 

Lapisan kompetitif akan belajar secara otomatis untuk melakukan klasifikasi terhadap 

vektor input yang diberikan. Apabila beberapa vektor input memiliki jarak yang sangat 

berdekatan, maka vektor-vektor input tersebut akan dikelompokkan dalam kelas yang 

sama [11] [12]. Kelebihan metode ini yaitu nilai error lebih kecil dibandingkan dengan 

janngan syaraf tiruan seperti backpropagation dan untuk kekurangan metode LVQ 

Akurasi model dangan bergantung pada inisialisasi model serta parameter yang 

digunakan (learning rate, iterasi, dan sebagainya) [13].  

Dari penjelasan diatas, maka dari itu penulis mengusulkan judul “Klasifiksi 

Kualitas Buah Jeruk Berbasis Citra Thermal Menggunakan Algoritma LVQ 

(Learning Vector Quantization)”.  
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1.2. Tujuan dan Manfaat  

1.2.1. Tujuan  

Adapun tujuan yang diambil dalam penelitian ini adalah:  

1. Mendapatkan fitur ciri dari citra thermal jeruk melalui ekstraksi fitur warna 

HSV (Hue, Saturation, Value) dan RGB (Red, Green, Blue). 

2. Mengklasifikasikan kualitas buah jeruk menggunakan algoritma LVQ.  

 

1.2.2.  Manfaat  

Adapun manfaat yang diambil dalam penelitian ini adalah: 

1. Menghasilkan prototype untuk klasifikasi kualitas buah jeruk. 

2. Membantu peningkatan teknologi dibidang pertanian untuk mempermudah 

para petani buah jeruk sehingga tidak membutuhkan waktu yang lama dan 

menghasilkan hasil yang akurat dalam mengklasifikasikan kualitas buah jeruk.  

 

1.3. Rumusan Masalah  

Rumusan masalah dalam perancangan sistem ini adalah: 

1. Bagaimana mengimplementasikan thermal camera sebagai alat pengambilan 

gambar buah jeruk  

2. Bagaimana merancang sistem klasifikasi buah jeruk berbasis citra thermal 

dengan menggunakan  ekstraksi ciri warna.  

3. Bagaimana mengetahui tingkat akurasi klasifikasi kualitas buah jeruk 

menggunakan  algoritma LVQ. 

1.4. Batasan Masalah  

Selain perumusan masalah juga terdapat pembatasan masalah dalam penelitian ini, 

yaitu sebagai berikut: 

1. Objek buah yang digunakan pada penelitian ini yaitu jenis buah jeruk Medan. 

2. Menggunakan thermal camera FLIR ONE PRO untuk pengambilan gambar 

kualitas buah jeruk Medan. 

3. Menggunakan format gambar JPEG (.jpg). 
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4. Sampel buah jeruk yang diambil sebanyak 100 buah. 

5. Menggunakan MATLAB r2015a dan Python 3.6 sebagai perancangan software. 

 

1.5. Metodelogi Penulisan 

Metodelogi yang akan digunakan dalam penelitian akan melewati beberapa tahap 

berikut ini: 

1. Tahap Pertama (Studi Pustaka/Literatur) 

Pada tahap pertama ini dilakukan dengan cara mencari dan membaca literature dan 

referensi tentang thermal camera, pengolahan citra digital, teknik segementasi k-

means, ekstraksi ciri warna dan berbagai macam metode sehingga dapat menunjang 

penulisan laporan tugas akhir. 

2. Tahap kedua (Inisialisasi Perancangan) 

Tahap kedua ini merupakan inisialisasi diperancangan dimana mempersiapkan hal-

hal apa saja yang dibutuhkan untuk menunjang sistem klasifikasi kualitas buah 

menggunakan thermal camera. 

3. Tahap ketiga (Perancangan Pembuatan Sistem) 

Pada tahap ini dilakukan perancangan dan pembuatan software untuk klasifikasi 

kualitas buah jeruk. 

4. Tahap keempat (Pengujian dan Validasi Sistem) 

Tahap ini meliputi pengujian sistem yang telah dirancang dengan menggunakan 

buah jeruk dengan menggunakan thermal camera. Validasi dilakukan dengan cara 

melihat hasil gambar yang di klasifikasi thermal camera dan hasil ekstraksi ciri dan 

algoritma klasifikasi yang digunakan.  

5. Tahap kelima (Analisis Sistem)  Hasil dari pengujian pada tahap sebelumnya 

kemudian dianalisis dengan tujuan untuk mengetahui kekurangan pada hasil 

perancangan dan faktor penyebabnya sehingga dapat digunakan untuk 

pengembangan dan penelitian selanjutnya. 
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1.6. Sistematika Penulisan 

Penyusunan laporan tugas akhir ini, penulis membuat sistematika penulisan agar 

mempermudah mengetahui isi dari setiap bab yang dibuat pada laporan tugas akhir ini. 

Adapun seitematika penulisan laporan tugas akhir sebagai berikut: 

 

BAB I. PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, batasan masalah 

pada hasil pengenalan pola kualitas buah jeruk, tujuan dari sistem penegenalan 

kualitas buah jeruk, manfaat, metode penelitian, dan sistematika penulisan. 

 

BAB II. TINJAUAN PUSTAKA 

   Pada bab ini berisi tentang penjelasan kerangka berpikir dan kerangka teori 

yang menjelaskan landasan teori yang berhubungan dengan permasalahan pada 

laporan tugas akhir ini. 

 

BAB III. METODELOGI 

Pada bab ini berisi tentang penjelasan perancangan sistem tentang langkah-

langkah (metodelogi) deteksi kualitas buah jeruk secara bertahap yang digunakan 

untuk membuat kerangka kerja dalam pembuatan sistem klasifikasi kualiatas buah 

jeruk berbasis citra thermal menggunakan metode LVQ. 

 

BAB IV. PENGUJIAN DAN ANALISA 

Pada bab ini akan dilakukan pengujian terhadap sistem, analisa dari hasil 

pengujian sistem, pembahasan dari setiap blok-blok digram kerangka kerja yang 

dilakukan, dan pengambilan data-data sample berupa gambar buah jeruk  

menggunakan citra thermal. 

BAB V. KESIMPULAN 

  Pada bab ini berisi tentang kesimpulan dari uraian-uraian dari setiap 

penelitian yang dilakuakan serta menyimpulakan apakah tujuan yang ingin dibuat 

dalam tugas akhir ini bisa tercapai. 
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