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RINGKASANPerkembangan rapid prototyping juga tidak terlepas dari 

perkembagan komputer khususnya teknologi Computer Aided  Design 

(CAD/CAM), memudahkan proses pengiriman layer-layer obyek yang dibentuk 

dengan teknik rapid printyng. Sebelum dicetak diawali dengan pembuatan desain  

model CAD 3D  menggunakan aplikasi SoftWare seperti Autocat, Sketchup, 

SolidWoarks dan lain sebagainya. Model yang sudah sesuai kemudian 

diorientasikan kepada ruang pembuatan (part orientation). Konsep dari  rapid 

prototyping adalah dengan membagi benda dengan ketebalan yang sesuai dengan 

penampang  dari benda tersebu. Selanjutnya, mesin 3D printer membuat produk 

tiga dimensi dengan menambahkan bahan atau material secara lapis demi lapis 

sesuai dengan bagian penampang benda. Kualitas dari permukaan benda 

tergantung dari tebal desain dari mesin 3D Printing. Semakin kecil tebal lapisan 

maka kualitas permuakaan semakin baik.Dalm hal ini pembuatan rangka (frame) 

haruslah di uji untuk kemampuan dalam menahan beban dengan cara.1.Beban 

Constraint”Dalam hal untuk menentukan pembebanan Constraint pada rangka 3d 

printer,  hal yang perlu diperhatikan adalah pada acuan posisi dari suatu tumpuan  

yang ada pada produk desain yang telah di modelkan. 2.Pembebanan Yang 

Diberikan”3D printing yang akan dianalisis pada kekuatan rangkan, dimana 
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rangka yang sudah dirancang akan diuji kekuatannya dengan memberikan beban 

yang sesuai dengan data yang diberikan pada keempat bagian rangka 3Dprinter. 

3.proses Meshing”Proses analisis yang dilakukan dengan membagi rangka 

menjadi bagian kecil yang disebut elemen, yang terdiri dari beberapa titik (sumbu) 

yang disebut node yang terbentuk dari titik-titik tersebut. 4.Proses Analisis”Dalam 

proses analisi menggunakan metode elemen hingga pada struktur statis adalah 

deformation ataupun displacemen. Sehingga hasil dari displacemen dapat berupa 

data toal maupun displacemen terkecilyang didapat.Dalam simulasi yang di 

lakukan pada rangka dengan pembebanan F=5.8884 N secara merata di 

permukaan bagian atas frame. Nilai displacement maxsimum Ux= +9.666e-06 mm 

dan minimum -8.715e-04 mm yang terdapat pada bagian tengang(kurang lebih) 

sisi bagian tepi, displacement maxsimum Uy= +4.248e-03 mm yang terdapat pada 

bagian tengang(kurang lebih) pada bagian rusuk frame bagian atas dan minimum - 

1.277e-04 mm yang terdapat pada rusuk ujung frame atas bagian tepi, 

displacemen maxsimum Uz= +3.381e-03 mm yang terdapat pada bagian 

tengah(kurang lebih) bagian rusuk frame atas dan minimum -1.433e-05mm 

terdapat pada bagian rusuk framem bagian bawah.Perhitungan tensile strength  

didapat σ = 0.52837 N/m2 lebih kecil dari tensile strength dari materialnya dengan 

σ = 82.7227  N/mm2(0.827227 N/m2). 
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SUMMARY 

The development of rapid prototyping is also inseparable from the development of 

computers, especially Computer Aided Design (CAD / CAM) technology, 

facilitating the delivery of layers of objects formed by rapid printyng techniques. 

Before printing, it begins with making a 3D CAD model design using SoftWare 

applications such as Autocat, Sketchup, SolidWoarks and others. The appropriate 

model is then oriented to the manufacturing space (part orientation). The concept 

of rapid prototyping is to divide objects with a thickness that matches the cross 

section of the object. Furthermore, the 3D printer machine makes three-

dimensional products by adding materials or materials in layers according to the 

cross-section of objects. The quality of the surface of the object depends on the 

thickness of the layer from the 3D Printing machine. The smaller the thickness of 

the layer, the better the surface quality.1.Constraint Load "In terms of determining 

the loading of a constraint on a 3D printer frame, the thing to note is the reference 

to the position of a pedestal in the design product that has been modeled. 

2.Loading Given "3D printing that will be analyzed on the strength of the frame, 

where the frame that has been designed will be tested for strength by giving a load 

that is in accordance with the data provided on the four parts of the 3D printer 

frame. 3.Meshing process "The process of analysis carried out by 
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dividing the framework into small parts called elements, which consist of several 

points (axes) called nodes formed from these points. 4. Process Analysis "In the 

process of analysis using the finite element method on a static structure is 

deformation or displacement. So that the results of the displacements can be either 

toal or displacement data obtained. In the simulation carried out on the framework 

with loading F = 5.8884 N evenly on the top surface of the frame. Maximum 

displacement value Ux = + 9,666e-06 mm and minimum -8,715e-04 mm found at 

the center (more or less) side of the edge, displacement maxsimum Uy = + 

4,248e-03 mm located at the center (approximately ) on the upper and minimum 

frame ribs - 1,277e-04 mm contained in the edge of the upper frame edge ribs, 

displacement maxs Uz = + 3.381e-03 mm located in the middle (approximately) 

upper and minimum frame ribs -1.433e-05mm is found in the lower part of the rib 

frame. Calculation of tensile strength is obtained σ = 0.52837 N / m2 smaller than 

the tensile strength of the material with σ = 82.7227 N / mm2 (0.827227 N / m2) 
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1 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1. Latar Belakang  

3D Printing adalah evaluasi perkembangan teknologi cetak, dengan 

terobosan inovasi terbaru dalam dunia teknologi sesuai dengan era industri 

(Awalia, Amri, & Sumbodo, 2018). 3D printing mampu menghasilkan atau 

memproduksi dan merancang struktur yang canggih dalam satu kesatuan. 

Perkembangan teknologi ini berbanding lurus dengan perkembangan peradaban 

manusia moderen.  

Beberapa tahun belakangan, teknologi 3D Printing telah membantu manusia 

dalam melakukan segala kegiatan sehari-hari khususnya dalam sektor industri. 

Dalam sektor industri yang terus meningkat terutama dibidang gambar dalam 

dunia industri baik dalam aplikasi pemesinan,pelatiah dan tenaga kerja yang 

bertujuan mengubah bahan mentah menjadi bahan jadi yang memiliki jual beli 

yang tinggi (Awalia et al., 2018).  

Dalam dunia industri, 3D printing  sangat dibutuhkan dalam pembuatan 

prototipe dalam waktu yang lama dapat dibuat dengan waktu yang singkat. Hal 

tersebut sangat berpengaruh terhadap biaya pengeluaran dalam pembuatan produk 

yang berkualitas. Meyatakan bahwa rapid prototyping meningkatkan kualitas 

produk dan tampilan, mengurangi biaya dalam waktu bersamaan, yaitu saat 

mendesain dan pembuatannya (Rinanto & Sutopo, 2018). Sebelum produk dibuat 

secara masal terlebih dahulu dibuat gambaran agar dimensinya dapat di ketahui 

danproses pengembangan dapat dilanjutkan. Printing 3d juga di kembangkan 

dalam dunia medikal. Salah satunya dalam dunia medis  adalah pembuatan organ 

tubuh tiruan seperti : tangan, kaki dan lain sebagainya. 

Penguna  3D printer di indonesia mulai disoroti karena 3D printer  ini 

mempermudah manusia dalam membuat prototype. Pada umumnya, Dalam 

pembuatan desain memerlukan waktu yang lama untuk menapat hasil finishing. 

Sehingga pada pembuatan prototype secara konvensional memerlukan banyak 
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pekerja dan membutuhkan waktu yang lama untuk proses produksi prototype 

(Teknik et al., n.d.). Oleh karena itu para ilmuan berfikir untuk menemukan 

inovasi teknologi terbaru yang harus dikembangkan pada saat ini yaitu 3D printer. 

Saat ini teknologi rapid prototyping atau sering disebut sekarang dengan 3D 

printer bayak dikembangkan dalam pembuatan prototype (Awalia et al., 2018). 

Perkembangan rapid prototyping juga tidak terlepas dari perkembagan 

komputer khususnya teknologi Computer Aided  Design (CAD/CAM), 

memudahkan proses pengiriman layer-layer obyek yang dibentuk dengan teknik 

rapid printyng (Rinanto & Sutopo, 2018). Sebelum dicetak diawali dengan 

pembuatan desain  model CAD 3D  menggunakan aplikasi SoftWare seperti 

Autocat, Sketchup, SolidWorks dan lain sebagainya. pembuatan bentuk yang di 

inginkan di kembangkan didalam  ruang pembuatan (part orientation). Dalam hal 

ini pembentukan di lakukan sesuai ketebalannya sendiri  dengan penampang dari 

benda tersebut disebut Konsep dari  rapid prototyping. Seterusnya, pembuatan 

produk tiga dimensi dilakukan dengan penambahan material maupun bahan  

secara lapis demi lapisan  yang disesuaikan dengan ketebalan dari benda yang di 

rancang sebelumnya.Tebal maupun tipis  sangatlah  menentukan  kualitas,semakin 

kecil(tipis) maka benda semakin bagus. 

Dari itu pembuatan desain sangatlah penting dalam dunia sekarang, baik itu 

mengaplikasikannya, menganalisis produk keseharian yang sesuai selera, yang 

diinginkan dan permintaan pasar. “pembuatan desain 3d sangatlah  membutuhkan, 

tidak hanya dalam dunia industri tetapi sangat berperan dalam dunia keseharian 

konsumen”.  

Dalam hal ini kita memerlukan kualitas bahan dan alat yang handal dan 

kuat yang akan mempengaruhi kualitas cetakan. Dalam hal ini saya akan 

menganalisis tentang getaran pada 3D printing yanga akan mengakibatkan 

kerusakan pada bagian rangka (frame) lainnya.  Penganalisisan saya lakukan 

karna sebelumnya penganalisisan tentang bagian frame belum ada yang 

membahasnya. Perancangan, pembuatan dan menganalisis alat ini sebagai sarana 

pembelajaran, menjadi bagian yang penting untuk dilakukan dan akan saya 

uraikan rancang bangun 3D printing  
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dengan judul “Analisis Struktur pada Desain Rangka 3D Printer Tipe 3 

Sumbu Berdasarkan Pembebanan Statis”. 

 

1.2. Rumusan Masalah 

Dari pernyataan yang telah di jelaskan sebelumnya, berikut adalah hal yang 

perlu dalam menganalisis permasalahan desain rangka (frame) antara lain: 

1. Analisis gaya-gaya pembebanan statis dari kompnen-komponen mekanikal    

beserta respon struktur rangka akibat pembebanan tersebu. 

2. Analisis struktur rangka utama akibat pembentukan struktur dari komponen-

komponen mekanikal. 

 

                        1.3. Batasan Masalah 

         Dengan banyaknya permasalaha yang terjadi akan adanya pembatasan 

masah. Batasa dalam meyelesaikan penelitian ini, antara lain : 

1. Analisis bagian rangka pembangun dilakukan dengan menggunakan Metode    

Elemen  Hingga (FEM), pada perangkat lunak CAD 3D dan aplikasi 

SolidWoard. 

2. Simulasi dan analisis struktur rangaka (frame) hanya akibat  pembebanan 

statis. 

 

         1.4. Tujuan Penelitian 

hal yang mendasar pada  penelitian ini dalah : 

1. Pembuatan  desain rangka (frame) yang sesuai pada setiap sumbu. 

2. Dapat memahami kinerja alat tersebut pada saat mendapatkan gaya atau  

pembebanan. 

3. Dapat menganalisis rangka (frame) saat terjadinya pembebanan pada setiap 

sumbu. 
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1.5. Manfaat Penelitian 

Hal yang perlu diperoleh dalam penelitian ini adalah : 

1. Dijadikan pengaplikasikan untuk keperluan pasar dalam pembuatan benda 

kerja. 

2. Dapat di jadikan pembuatan alat yang sama dengan kinerja yang berbeda. 

3. Mempermudah dalam menganalisism kinerja alat yang yang sama saat    

mendapat pembebanan. 

4. Mempermudah aktivita atau kebutuhan kita. 

 

1.6. Metode Penelitian 

        Dalam hal untuk meyelesaikan penelitian,Penulis menggunakan dua hal 

dalam proses pembuatan skripsi ini, antara lain: 

1. Literatur 

memahami,Mempelajari maupun mengambil data dari berbagai literatur, 

jurnal, referensi maupun media elektronik. 

2. Studi Lapangan 

Dalam hal ini  untuk mendapatkan  data-data dari  lapangan seperti pengujian  

alat, pengukuran dan lainnya. 

 

1.7. Sistematik Penulisan 

        Penulisan proposal skripsi ini di lakukan dengan menggunakan sistematika 

untuk membuat konsep penulisan yang berurutan, sehingga di dapat kerangka 

secara garis besar. Adapun sistematika penulisan tersebut di gambarkan dalam 

bab-bab yang saling berkaitan satu sama lain: 

1. Bab 1 

Merupakan pendahuluan yang berisi latar belakang, rumusan masalah, 

batasan masalah, tujuan dan manfaat dari penulisan serta sistematika 

penulisan. 

2. Bab 2 
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Berisikan dasar teori yang berhubungan dengan penelitian ini. 

3. Bab 3 

Berisikan metodologi penelitian. 

        4.    Bab 4 

Berisikan alat maupun data yang akan di analisis untuk mendapatkan 

kepastian data tersebut. 

 

5. Bab 5 

Kesimpulan dan saran. 
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