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KATAKANA RECOGNITION USING ELMAN RECURRENT NEURAL
NETWORK METHOD

By :
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ABSTRACT

Katakana Japanese characters has its own difficulty level in writing for non-
Japanese people. Katakana is very different from the commonly used letters of the
alphabet, katakana is also difficult to remember by non-Japanese nation because of
its unique shape. Therefore we need software that can help recognize katakana. Data
taken as many as 20 people at each of the 46 letters and is written as much as 5
times of students Japanese language courses at Language Institute Magenta. The
software is built using EIman Recurrent Neural Network as recognition methods
and Haar Wavelet method as feature extraction method. The results of the study of
handwriting recognition katakana produce an accuracy of 74.35%.

Keywords: Katakana Recognition, Elman Recurrent Neural Network, Haar
Wavelet.
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ABSTRAK

Huruf Jepang Katakana memiliki tingkat kesulitan tersendiri dalam penulisannya
bagi non bangsa Jepang. Huruf Katakana sangat berbeda dengan huruf abjad yang
umum dipakai, huruf Katakana juga sulit diingat oleh bangsa non Jepang karena
bentuknya yang unik. Oleh karena itu diperlukan perangkat lunak yang dapat
membantu mengenali huruf Katakana. Data diambil sebanyak 20 orang dengan
masing-masing 46 huruf dan ditulis sebanyak 5 kali dari murid kursus Bahasa
Jepang di Lembaga Bahasa Magenta. Perangkat lunak yang dibangun
menggunakan metode Elman Reccurent Neural Network sebagai metode
pengenalan dan metode Haar Wavelet sebagai metode ekstraksi ciri. Hasil
penelitian pengenalan tulisan tangan huruf Katakana menghasilkan akurasi sebesar
74,35%.

Kata Kunci: Pengenalan huruf Katakana, EIman Reccurent Neural Network, Haar
Wavelet.
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Pendahuluan

Bab 1 memberikan penjelasan umum mengenai keseluruhan penelitian.
Antara lain membahas latar belakang masalah penelitian, perumusan masalah
penelitian, tujuan penelitian dan manfaat penelitian. Pendahuluan dimulai dengan
penjelasan mengenai proses pengenalan pada huruf Katakana serta penelitian yang
berkaitan dengan penggunaan metode Elman Recurrent Neural Network untuk

pengenalan yang menjadi latar belakang dari penelitian ini.

1.2 Latar Belakang

Pengenalan pola merupakan studi tentang bagaimana mesin dapat
mengamati lingkungan, membedakan pola objek dari latar belakangnya, dan
keputusan tentang katagori dari suatu pola (Basu dkk, 2010). Pengenalan pola
adalah salah satu dari banyak bidang pengenalan (Fadlisyah dkk, 2015). Banyak
objek yang digunakan di dalam pengenalan pola, contohnya seperti pengenalan
pola tulisan tangan angka menggunakan recurrent neural network oleh Srinivas
dkk (2012), pengenalan pola tanda tangan menggunakan algoritma
Backpropagation oleh David (2013), pengenalan pola sidik jari dengan metode
neural network oleh Jha dkk (2010), pengenalan pola barcode oleh Gaur dan
Tiwari (2014) dan sebagainya. Pengenalan tulisan tangan telah menjadi salah satu
bidang penelitian yang menarik dan menantang di bidang pengolahan pola dalam
beberapa tahun ini (Pradeep dkk, 2011). Oleh sebab itu, penelitian ini akan

melakukan pengenalan tulisan.



Beberapa negara memiliki huruf alfabet tersendiri, seperti India dengan
huruf Devanagri, negara Rusia dengan huruf Cyrillic, negara Korea dengan huruf
Hangeul, dan negara Jepang dengan huruf Kanji dan Kana (Hiragana dan

Katakana).

Bahasa Jepang merupakan bahasa yang mempunyai penulisan huruf yang
kompleks, diantaranya jenis Kanji dan Kana (Hiragana dan Katakana) (Budiwati
dkk, 2011). Merupakan hal yang sulit untuk membedakan huruf Jepang Katakana,
karena banyak karakter dari huruf Katakana yang serupa, sehingga butuh banyak
usaha untuk mengingatnya (Budiwati dkk, 2011). Oleh karena itu diperlukannya
perangkat lunak yang mampu mengenali karakter huruf Katakana agar dapat

membatu manusia mengenali huruf Katakana tersebut.

Untuk dapat mengenali karakter tulisan tangan huruf Katakana dibutuhkan
beberapa proses seperti prapengolahan, ekstraksi fitur, dan klasifikasi untuk dapat
mengenali tulisan tangan, itu semua dapat mempengaruhi ketelitian dan kecepatan
pemprosesan sistem secara keseluruhan sehingga diperlukan metode yang tepat
untuk proses ini. Pemilihan metode ekstraksi fitur yang tepat bisa menjadi faktor
penting dalam mencapai kinerja pengenalan yang akurat (Pradeep, Srinivasan, dan
Himavathi, 2011).

Banyak Ekstaksi fitur yang dapat digunakan seperti Diagonal Feature
Extraction, Moment Invariant, histogram processing, Wavelet dan sebagainya.
Pada penelitian ini saya menggunakan Haar Wavelet. Wavelet sendiri mempunyai
kemampuan untuk membawa ciri-ciri (feature) khusus pada suatu gambar dan

Wavelet secara konsep sederhana (wuntoro dkk, 2010). Salah satu transformasi



Wavelet yang paling banyak digunakan vyaitu Haar Wavelet. Haar juga
merupakan metode transformasi Wavelet yang paling tua dan paling sederhana
(Liu, 2012). Haar juga merupakan langkah awal yang baik untuk proses
berikutnya yaitu proses pengenalan (McAndrew, 2004).

Pada penelitian Budiawati dkk (2011), pengenalan pola huruf Jepang jenis
Katakana menggunkan metode Back Propagation Neural Network dan ekstraksi
ciri histogram processing, menyatakan bahwa proses thining dengan pixel gambar
yang low intensity menyebabkan informasi hilang pada ekstraksi fitur dan akurasi
pada proses testing hanya mencapai 31.03%, penelitian lain oleh Fadlisyah dkk

(2015), menggunakan Airy Zeta Function.

Penelitian ini akan menggunakan metode Elman Recurrent Neural Network
(ERNN), karena Elman Recurrent Neural Network (ERNN) memiliki koneksi
umpan balik (feedback) dari masukan sebelumnya, sehingga diharapkan dapat
meningkatkan kinerja JST (Jaringan Syaraf tiruan). Elman memiliki feedback
yang menawarkan proses pembelajaran yang lebih cepat pada jaringannya
(Permana & Prijodiprodjo, 2014). ERNN juga memiliki kemampuan
penggambaran yang sangat bagus dan dapat mengatasi kelemahan feedfoward
(Soelaiman & Rifa’i, 2010). Penelitian ini juga bermaksud mengetahui seberapa
akurat pengenalan huruf Katakana menggunakan Metode ERRN. Sedangkan
ekstrasi ciri menggunakan metode Haar Wavelet. Penggabungan kedua metode
tersebut diharapkan dapat memaksimalkan keakurasian dari pengenalan pola

huruf Katakana dibandingkan dengan penelitian sebelumnya.



1.3 Rumusan Masalah

Permasalahan yang akan diteliti untuk pengenalan tulisan tangan huruf

Katakana sebagai berikut:

1. Bagaimana arsitektur EIman Recurrent Neural Network (ERNN) untuk
pengenalan citra tulisan tangan Katakana.

2. Bagaimana mengenali bentuk huruf Katakana yang berbeda dengan alfabet
umum, dan huruf Katakan yang memiliki kemiripan antar huruf Katakana
itu sendiri menggunakan metode Elman Recurrent Neural Network.

3. Bagaimana tingkat akurasi pengenalan tulisan tangan huruf Katakana
menggunakan Elman Recurrent Neural Network (ERNN) dibandingkan

dengan Backpropagation Neural Network (BPNN).

1.4  Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah:

1. Mengembangkan arsitektur EIman Recurrent Neural Network (ERNN)
untuk pengenalan citra tulisan tangan Katakana.

2. Mengembangkan perangkat lunak menggunakan metode Wavelet dan
Elman Recurrent Neural Network untuk pengenalan tulisan tangan huruf
Katakana.

3. Mengetahui tingkat keakuratan dalam mengenali citra tulisan tangan

menggunakan metode Elman Recurrent Neural Network (ERNN).



1.5 Manfaat Penelitian

Manfaat penelitian ini adalah sebagai berikut:

1. Membantu pengguna untuk mengenali huruf Katakana dengan benar.
2. Hasil penelitian dapat digunakan sebagai rujukan untuk penelitian

pengenalan huruf selanjutnya.

1.6 Batasan Penelitian

Ruang lingkup dalam penelitian ini adalah :

1. Pengenalan karakter tulisan tangan dilakukan secara offline.

2. Masukkan yang digunakan dalam penelitian ini adalah citra hasil tulisan
tangan berformat BMP.

3. Huruf Katakana pada citra masukan hanya terdiri dari satu huruf tunggal,
bukan merupakan gabungan dari beberapa huruf.

4. Huruf Katakana yang digunakan berjumlah empat puluh enam terdiri dari
empat puluh satu huruf konsonan dan lima huruf vokal.

5. Data yang digunakan merupakan data Primer diambil sebanyak 20 orang.
Setiap orang menuliskan huruf Katakana sebanyak 5 kali. Maka

didapatkan karakter dengan jumlah 4600 karakter.

1.7 Metode Penelitian
Tahapan-tahapan pada penelitian tugas akhir ini adalah sebagai berikut
1. Studi literatur mengenai metode Wavelet dan metode Elman Recurrent

Neural Network.



2. Mengumpulkan data penelitian berupa citra tulisan tangan huruf Katakana
yang akan digunakan sebagai objek penelitian serta pengubahan
pengkajian objek penelitian tersebut kedalam bentuk digital.

3. Mengolah data citra tulisan tangan huruf Katakana yang telah didapat.

4. Analisis metode Wavelet terhadap kasus ekstraksi fitur.

5. Analisis metode Recurrent Neural Network terhadap kasus pengelanan
tulisan tangan.

6. Melakukan pengembangan perangkat lunak dengan menggunakan
Rational Unified Process (RUP).

7. Melakukan analisis terhadap hasil pengujian perangkat lunak.

8. Membuat kesimpulan dan saran.

1.8 Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan laporan tugas akhir ini adalah sebagai berikut:

1. BAB I Pendahuluan
Pada BAB | ini berisi menganai penjelasan latar belakang penelitian,
rumusan masalah, tujuan, manfaat, ruang lingkup, metode penelitian, dan
metode pengembangan perangkat lunak yang dilakuakan penelitian ini.

2. BAB Il Landasan Teori
Pada Bab Il ini berisi mengenai landasan teori yang akan digunakan dalam
melakukan analsis, perancangan, dan implementasi penelitian yang akan

dilakukan dan dijelaskan pada bab-bab selanjutnya.



3.

1.9

BAB Il Analisis dan Perancangan

Pada Bab Il ini berisi mengenai analisis dan perancangan terhadap proses
prapengolahan terhadap tulisan tangan huruf Katakana, proses ekstrasi ciri
menggunkan metode Haar Wavelet, dan proses pelatihan dan pengujian
menggunakan Elman Recurrent Neural Network.

BAB IV Implementasi dan Pengujian

Pada Bab IV ini berisi mengenai pembahasan lingkungan implementasi
algoritma EIman Recurrent Neural Network dalam melakukan pelatihan dan
pengenalan tulisan tangan huruf Katakana serta implementasi dalam
perangkat lunak.

BAB V Kesimpulan dan Saran

Pada Bab V berisi kesimpulan dari semua penjelasan pada bab-bab
sebelumnya dan juga berisi saran-saran yang diharapkan dapat berguna
dalam penerapan Elman Recurrent Neural Network dalam melakukan

pengenalan tulisan tangan huruf Katakana.

Kesimpulan

Penelitian ini akan berfokus untuk melihat hasil pengenalan citra huruf

katakana yang dihasilkan dari metode Recurrent Neural Netwok. Untuk

mengetahui hasil pengenalan dengan menggunakan metode tersebut maka

dilakukan beberapa proses seperti proses prapengolahan citra, pengambilan

ekstraksi ciri citra dan terakhir menggunakan metode Recurrent Neural Netwok

untuk pengenalan.
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