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RINGKASAN 

 

KARAKTERISTIK MEMBRAN POLYVINYLIDENE FLUORIDE (PVDF) 

DENGAN PENAMBAHAN TITANIUM DIOXIDE (TiO2) TERHADAP 

PENGUJIAN TARIK, STRUKTUR MIKRO DAN KINERJA PENGOLAHAN AIR. 

 

Karya tulis ilmiah berupa skripsi,     Desember 2019 

 

Zaki Rizqullah Sinaro ; Dibimbing oleh Agung Mataram, S.T, M.T, Ph.D 

 

xxvii + 30 Halaman, 5 tabel, 16 gambar, 1 lampiran. 

 

Membran merupakan lapisan tipis yang berfungsi sebagai penghalang antara dua fasa 

yang bersifat selektif sehingga memungkinkan suatu fasa/komponen tertentu 

menembus lebih cepat dibandingkan fasa/komponen lainnya. Aliran yang masuk ke 

dalam membran adalah aliran umpan, fasa yang melewati/menembus membran 

disebut permeat sedangkan fasa yang tidak menembus membran disebut retentat. 

Pada penelitian ini Pembuatan Membran menggunakan bahan polimer Polyvinylidene 

Fluoride yang berbentuk butiran dan dengan menggunakan pelarut N,N-

Dimethylformamide yang dicampurkan dan dengan penambahan zat aditif yang 

berupa Titanium Dioxide sebagai zat aditif. Pada pembuatan membran menggunakan 

tiga varisai campuran yaitu 15%, 17,5% dan 20% dan juga menggunakan cetakan 

metode Flat Sheet yang dibuat menggunakan plat kaca datar dan isolasi sebagai 

cetakan membran untuk mencetak membran. Proses pembuatannya melibatkan proses 

magnetic stirrer selama lebih kurang 8 jam pada temperatur  40°C dengan tidak 

memperhatikan kecepatan putaran hingga campuran tersebut menjadi homogen. 

Pengujian yang dilakukan antara lain adalah pengujian tarik dengan menggunakan 
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Adhesion Tearing Strenght Tester untuk mengetahui sifat mekanik pada membran, 

pengujian struktur mikro dengan menggunakan Scanning Electron Microscopy 

(SEM) untuk melihat ukuran pori pada membran, kemudian pengujian kinerja 

pengolahan air dengan menggunakan  Clean Water Permeability (CWP). 

Pembentukan membran campuran PVDF dengan penambahan zat aditif TiO2 dan 

dimodifikasi menggunakan metode cetakan flat sheet mendapatkan hasil yang sesuai 

dengan apa yang diharapkan. Pada saat dilakukan pengujian kinerja pengolahan air 

didapatkan bahwa membran PVDF@ TiO2 konsentrasi 20% merupakan yang terbaik 

karena nilai fluks yang dihasilkan paling rendah dan dari hasil pengamatan struktur 

mikro permukaan membran yang diamati menggunakan Scanning Electron 

Microscope (SEM) konsentrasi 20% memiliki ukuran pori yang paling kecil, jalinan 

serat yang lebih merata dan memiliki ikatan yang lebih erat dan juga hasil pengujian 

tarik membran didapatkan bahwa nilai tegangan tarik dari membran PVDF@TiO2 

mengalami kenaikan nilai dalam setiap peningkatan konsentrasinya. 

Kata Kunci : Membran, Polyvinylidene Fluoride, N,N-Dimethylformamide, Titanium 

Dioxide, Flat Sheet. 
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SUMMARY 

 

CHARACTERISTICS OF POLYVINYLIDENE FLUORIDE (PVDF) MEMBRANE 

WITH ADDITION OF TITANIUM DIOXIDE (TiO2) ON TENSILE TEST, MICRO 

STRUCTURE AND PERFORMANCE OF WATER TREATMENT. 

 

Scientific papers in the form of Undergraduate Thesis,     December 2019 

 

Zaki Rizqullah Sinaro ; Supervised by Agung Mataram, S.T, M.T, Ph.D 

 

xxvii + 30 Pages, 3 tables, 16 pictures, 1 attachments. 

 

The membrane is a thin layer that serves as a barrier between two phases that are 

selective so that it allows a certain phase / component to penetrate faster than other 

phases / components. The flow that enters the membrane is the feed stream, the phase 

that passes through the membrane is called permeate while the phase that does not 

penetrate the membrane is called retentate. In this research, making membranes using 

polyvinylidene fluoride polymer materials in the form of granules and using solvents 

N,N-Dimethylformamide and mixed with the addition of Titanium Dioxide as 

additives. In the manufacture of membranes using three mixed variants, namely 15%, 

17.5% and 20% and also using the Flat Sheet method mold which is made using flat 

glass plates and insulation as a membrane mold to print the membrane. The 

manufacturing process involves a magnetic stirrer process for approximately 8 hours 

at a temperature of 40°C with no regard for rpm until the mixture becomes 

homogeneous. Tests conducted include tensile testing using Adhesion Tearing 

Strength Tester to determine the mechanical properties of the membrane, 

microstructure testing using Scanning Electron Microscopy (SEM) to see the pore 

size of the membrane, then testing the performance of water treatment using Clean 
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Water Permeability (CWP). The formation of a PVDF mixture membrane with the 

addition of TiO2 additives and modified using the flat sheet molding method gets 

results in accordance with what is expected. When testing the performance of the 

water treatment it was found that the 20% PVDF @ TiO2 membrane was the best 

because the value of the flux produced was lowest and from observations of the 

membrane surface microstructure observed using a Scanning Electron Microscope 

(SEM) concentration of 20% had a pore size the smallest, more even fiber braid and 

has a tighter bond and also the results of the tensile testing of the membrane found 

that the tensile stress value of the PVDF @ TiO2 membrane increased in value with 

each increase in concentration. 

 

Key Words : Membrane, Polyvinylidene Fluoride, N,N-Dimethylformamide, 

Titanium Dioxide, Flat Sheet. 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Air bersih merupakan salah satu sumber daya yang paling berharga karena 

fungsinya dalam membangun kehidupan. Pertambahan jumlah penduduk dan 

pertumbuhan industri menyebabkan permintaan akan air bersih meningkat. Di sisi 

lain, pencemaran serta kerusakan lingkungan yang semakin parah mengakibatkan 

menipisnya ketersediaan sumber-sumber air, khusunya air bersih. Masalah 

penyediaan air bersih merupakan masalah yang perlu ditangani secara detail dan 

menyeluruh karena masalah tersebut akan terus bertambah seiring dengan 

pertumbuhan penduduk. 

Menurut (Ramadhan et al., 2019), Pencapaian 100% akses air bersih 

sebenarnya baru bisa diraih oleh Negara seperti Singapura dan Korea. Sedangkan  

Indonesia sendiri masih 84,9% untuk mendapatkan akses terhadap air bersih. Akses 

terbaik terhadap air bersih berturut-turut selanjutnya ada di negara Malaysia 

(99,6%), dan Brazil (97,5%). Beberapa negara tetangga kita seperti Thailand 

(95,8%), Vietnam (95%), Philipina (91,8%), juga sudah memiliki akses air bersih 

yang baik. Sedangkan dua negara besar Asia yaitu India dan China, masing-masing, 

penduduknya mempunyai akses terhadap air bersih sebesar 92,6% dan 91,9%. 

Indonesia sendiri Artinya masih ada jarak 15,1% menuju 100% ditahun 2019. 

Banyak cara yang sudah dilakukan untuk memurnikan air, mulai dari 

teknologi yang mahal sampai teknologi yang tidak terlalu mahal. Macam-macam 

teknologi sudah digunakan, namun ada salah satu tekonologi yang menyita 

perhatian, ialah teknologi membran. Teknologi membran bukanlah suatu teknologi 

yang baru ditemukan, karena membran sendiri telah digunakan sejak beberapa 

puluh tahun yang lalu, namun perkembangan pesat teknologi membran telah 

mencuri perhatian berbagai pihak terutama tentang kinerjanya hingga biaya yang 

cukup murah untuk kebutuhan pemurnian air. 
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Secara definitif, membran memiliki arti sebagai lapisan tipis  yang berada di 

antara dua fasa dan berfungsi sebagai pemisah yang selektif. Pemisahan pada 

membrane bekerja berdasarkan perbedaan koefisien difusi, perbedaan perbedaan 

tekanan, atau perbedaan konsentrasi (Wenten et al., 2015) 

Ada banyak sekali bahan polimer yang dipakai dalam pembuatan membran, 

salah satunya ialah PVDF. Menurut(Liu et al., 2011) Polyvinylidene fluoride 

(PVDF), merupakan polimer yang memiliki sifat yang luar biasa seperti kekuatan 

mekanik yang tinggi, stabilitastermal, ketahanan kimia dan hidrofobik yang tinggi. 

Polyvinylidene fluoride telah banyak digunakan dalam bidang pengolahan air 

dengan modifikasi yang beragam. 

Titanium Dioxide (TiO2) merupakan nanopartikel yang mempunyai sifat 

hidrofilitas, penyerapan sinar UV, hingga mengurangi risiko fouling. TiO2 

merupakan nanopartikel yang paling mudah dibuat untuk aplikasi katalis, 

fotokatalisis, dan elektrokatalisis (Méricq et al., 2015) 

N,N-Dimethyl Formamide (DMF) digunakan sebagai pelarut polimer tanpa 

pemurnian lebih lanjut, ini adalah pelarut yang kuat untuk polimer Polyvinylidene 

fluoride karena memiliki sifat seperti volatilitas yang rendah, tidak mudah terbakar, 

dan toksisitas relatif rendah. (EPA, 2000) 

Metode Pengujian mendasar terhadap membran Polyvinylidene fluoride 

adalah untuk menganalisa kekuatan mekanik dari material polimer yang digunakan 

sebagai membran penyaringan air. Metode pengujian untuk modifikasi permukaan 

melalui metode flat sheet. Analisa karakteristik dibantu dengan pemeriksaan 

Scanning Electron Microscopy (SEM). Sifat mekanis dilakukan pengujian tarik 

serta kinerja pengolahan air dilakukan pengujian Clean Water Permeability (CWP). 

Atas dasar tersebut penulis mencoba dan berusaha semaksimal mungkin 

untuk mengambil tugas akhir / skripsi : 

“KARAKTERISTIK MEMBRAN POLYVINILIDENE FLUORIDE (PVDF) 

DENGAN PENAMBAHAN TITANIUM DIOXIDE (TiO2) TERHADAP 

PENGUJIAN TARIK, STRUKTUR MIKRO DAN KINERJA PENGOLAHAN 

AIR” 
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1.2 Rumusan Masalah 

Pada penelitian ini akan dihubungkan dengan beberapa masalah yang menjadi 

acuan dalam penelitian. Adapun rumusan masalah yang dimaksud ialah : 

a. Bagaimana pembuatan membran Polyvinylidene Fluoride (PVDF) dengan 

penambahan Titanium Dioxide (TiO2) menggunakan metode Flat Sheet ? 

b. Bagaimana sifat kekuatan membran terhadap pengujian tarik Polyvinylidene 

Fluoride (PVDF) dengan penambahan Titanium Dioxide (TiO2)? 

c. Bagaimana struktur mikro dari membran Polyvinylidene Fluoride (PVDF) 

dengan penambahan Titanium Dioxide (TiO2)?  

d. Bagaimana kinerja permeabilitas dari membran Polyvinylidene Fluoride 

(PVDF) dengan penambahan Titanium Dioxide (TiO2)? 

1.3 Batasan Masalah 

Terdapat banyak permasalahan yang timbul maka dibutuhkan pembatasan 

masalah. Adapun beberapa batasan masalah untuk penelitian ini, antara lain : 

a. Polimer yang digunakan adalah Polyvinylidene Fluoride (PVDF) 

b. Zat Aditif yang digunakan adalah Titanium Dioxide (TiO2) 

c. Pelarut yang digunakan yaitu N,N-Dimethylformamide (DMF) 

d. Variasi campuran Polyvinylidene fluoride untuk setiap specimen yaitu 15%, 

17,5%, 20% 

e. Variasi campuran Titanium Dioxide dengan konsentrasi 1% pada setiap 

campuran 

f. Proses pengadukan mengggunakan magnetic stirrer selama lebih kurang 8 

jam dengan suhu dibawah 40º C 

g. Kecepatan putaran pada proses pengadukan tidak diperhatikan 

h. Pengujian yang digunakan adalah pengujian tarik, Clean Water Permeability 

(CWP), Scanning Electron Microscopy (SEM) 
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1.4 Tujuan Penelitian 

Adapun tujuan pokok yang akan dicapai dalam penelitian ini, meliputi :  

a. Mengembangkan pembuatan membran dengan menggunakan bahan 

campuran Polyvinylidene Fluoride (PVDF) dan Titanium Dioxide(TiO2)  

b. Menganalisa tegangan tarik membran 

c. Menganalisa struktur mikro membran yang terbentuk 

d. Menganalisa Clean Water Permeability (CWP) 

1.5 Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini adalah : 

a. Mempelajari bagaimana cara membuat membran Polyvinylidene 

Fluoride (PVDF). 

b. Mendeskripsikan karakteristik membran Polyvinylidene Fluoride 

(PVDF) melalui pengujian tarik, struktur mikro dan kinerja pengolahan 

air / clean water permeability (CWP). 

1.6 Metode Penelitian 

Penulis menggunakan beberapa sumber yang digunakan dalam proses 

pembuatan skripsi ini, yaitu : 

a. Literatur 

Mempelajari dan mengambil data dari berbagai literatur, jurnal, referensi 

dan media eletronik. 

b. Studi Lapangan 

Metode ini digunakan untuk mendapatkan data-data dilapangan seperti 

membuat membran di Laboratorium Teknik Kimia Politeknik Negeri 

Sriwijaya serta menguji dan mengambil data di Laboratorium Politeknik 

Manufaktur Negeri Bangka Belitung.   
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