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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Bahan bakar minyak merupakan sumber energi tak terbarukan yang akan habis 

suatu saat nanti. Serta meningkatnya kekhawatiran tentang kerusakan  lingkungan 

dikarenakan efek rumah kaca dan polusi yang disebabkan oleh emisi gas buang bahan 

bakar minyak. Electric vehicle (EV) memiliki potensi untuk berkontribusi pada 

pembangunan berkelanjutan pada sektor transportasi. Saat ini, Electric vehicle adalah 

akan transportasi yang dapat memenuhi masalah emisi dari peraturan  internasional [1].  

Electric vehicle dianggap sebagai salah satu strategi yang paling efektif untuk 

mengurangi emisi serta penggunaan minyak dan gas, [2]. karena tidak memerlukan 

bahan bakar fosil untuk mengoperasikannya. 

 

Electric vehicle adalah suatu kendaraan dengan penggerak mesin listrik jenis 

kendaraan ini sudah mampu terlepas dari pengunaan bahan bakar fosil karena 

menggunakan energi listrik yang disimpan pada baterai sebagai  kebutuhan utamanya. 

akan tetapi EV juga memiliki beberapa jenis yang masih menggunakan bahan bakar 

fosil yang digunakan sebagai pembangkit energi listriknya untuk membuat EV dapat 

menepuh jarak yang jauh. EV secara umum dapat diklasifikasikan sebagai hybrid 

electric vehicle (HEV), battery electric vehicle (BEV), dan fuel-cell electric vehicle 

(FEV). Sementara itu, HEV dapat dibagi yaitu sebagai HEV konvensional (termasuk 

mikro hybrid, ringan, dan penuh), plug-in hybrid electric vehicle (PHEV), dan range-

extender electric vehicle (REV) [3].  

 

Penelitian lain yang berkaitan dengan EV adalah sebagai berikut, hybrid 

electric vehicle (HEV) [4], battery electric vehicle (BEV) [5], dan fuel-cell electric 

vehicle (FEV) [6], plug-in hybrid electric vehicle (PHEV) [7], dan range-extender 

electric vehicle (REV) [8]. Beberapa tipe EV tersebut menunjukan hasil yang baik, 

akan tetapi setiap EV tersebut memiliki kelebihan dan kekurangan masing – masing.  
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Permasalahan yang dimiliki oleh HEV, ICEV, PHEV adalah masih menggunakan 

bahan bakar fosil, dan  BEV memiliki masalah pada  jarak tempuh yang tidak terlalu 

jauh karena hanya memiliki mesin tunggal. Untuk membuat EV agar dapat memiliki 

perfoma yang baik maka haruslah menggunakan algoritma untuk pengontrolannya, 

salah satu kontrol yang banyak digunakan yaitu kontrol PID.  

 

Proportional Integral Derivative (PID) adalah  algoritma PID untuk 

pengontrolan sistem yang membandingkan antara nilai kesalahan, setpoint, dan 

variabelnya. PID akan meminimalkan nilai dari kesalahan secara terus menerus. 

Kontrol PID sering digunakan untuk kontrol robot line followers, PID tersebut bertugas 

untuk mengoreksi serta mengontrol robot agar tetap berada dalam garis yang telah 

ditenntukan [22]. Kontrol PID telah berhasil diterapkan dalam industri. Lebih dari 97% 

pengontrol diindustri kontrol prosesnya adalah PID . Oleh sebab itu pada penelitian ini 

algoritma yang digunakan untuk membantu electric vehicle dalam pengontrolan 

menggunakan PID.    

 

 Berdasarkan penjelasan diatas penulis akan merancang electric vehicle yang 

terlepas dari bahan bakar fosil serta dapat dikendalikan dengan cara manual dan semi 

otonomus berbasis Propotional Integral Derivative (PID). 

  

1.2 Perumusan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang diatas, masalah utama yang dihadapi oleh EV adalah 

Kesulitan dalam melakukan pengendalian pergerakan seperti menghidari rintangan, 

mengikuti jalur dan sebagainya. 

 

1.3 Tujuan Penulisan 

Pada penelitian ini bertujuan sebgai berikut : 

1. Membuat electric vehicle yang dapat beroperasi secara manual dan semi 

otonomus. 

2. Menerapkan algoritma PID pada electric vehicle. 
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1.4 Pembatasan Masalah 

Batasan perlu diberikan agar permasalahan yang dibahas pada tugas akhir ini 

menjadi terterah, yaitu : 

1. Electric vehicle ini memiliki pembangkit listrik solar cell untuk mengecas 

baterai lipo untuk keperluan suplai listrik komponen pendukung. 

2. Lintasan kendaraan ini dibatasi untuk lintasan rata. 

3. Electric vehicle ini hanya menggunakan satu motor utama sebagai 

penggerak. 

4. Algoritma PID pada electric vehicle menggunakan metode Trial and error. 

 

1.5 Keaslian Penelitian   

Penelitian ini berfokus pada perancangan Electric vehicle yang dapat dikontrol 

secara manual dan semi otonomus dengan algortma PID yang dapat mengurangi 

resiko kecelakaan dan memiliki pembangkit listrik sendiri.  

 

Penelitian mengenai Electric vehicle telah dilakukan oleh Amir Khajepour, 

Avesta Goodarzi, Ebrahim Esmailzadeh, dan Sohei Mohaghegi Fard, penelitian ini 

berfokus pada Desain dan kontrol EV dengan bentuk ramping yang dirancang 

kestabilannya untuk gerak miring. Kelemahan kendaraan listri yangdirancang pada 

penelitian ini  tidak dapat miring seperti mobil pada umunya [1]. 

 

Penelitian lain dilakukan oleh Daejun kang, Sunjong Lee, Youjun Choi, dan 

Youngmin Kim membahas mengenai sistem rel dari kendaraan listrik serta 

mengembangkan sensor fluks magnetic untuk merasakan medan magnet. 

Kelemahan pada kendaraan ini adalah saat kendaraan kendaraan tidak akan berkerja 

pada saat kendaraan keluar dari jalur rel [9]. 

 

Selain itu Moez Ghariani, Mohamed Radhouan Hachicha, dan Mohamed Yaich 

melakukan penelitian tentang Pemodelan, simulasi kendaraan listrik dan hybrid dan 
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anallisis menggunakan ADVISOR. kelemahan pada penelitian ini hanya 

mesimulasikan kendaran golf dengan ADVISOR [10]. 

 

Al Mahmudur Rahman, dan Muhammad Sifatul Alam Chowdhury melakukan 

penelitian tentang Pemodelan dan simulasi sistem daya baterai, solar dan sel bahan 

bakar bertenaga hybrid electric vehicle dan dianalisa. Kelemahan  pada penelitian 

adalah kendaraan hanya disimulakan pada simulink [11]. 

 

Bedasarkan penelitian yang telah dilakukan. Pada tugas akhir ini penulis ingin 

akan perancangan electric vehicle yang dapat bergerak secara manual dan semi 

otomus menggunakan PID yang dapat mengurangi resiko kecelakaan yang 

dikendalikan dengan oleh satu unit Arduino Mega 2560.  

 

1.6. Sistematis Penulisan 

Sistematika penulisan pada tugas akhir ini terbagi menjadi beberapa bab adalah  

sebagai berikut : 

 

 BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisikan tentang latar belakang masalah, perumusan 

masalah, pembatasan masalah, tujuan penelitian dan sistematika penulisan. 

 

 BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada  bab ini berisikan tentang teori - teori yang berkaitan dengan  

electric vehicle, komponen penyusun, dan perangkat komunikasi pada electric 

vehicle. 

 

 BAB III METODOLOGI PENELITIAN  

Pada bab ini bersikan Flowchart penelitian dan penjelasan isi flowchart 

dan Perancangan program pada electric vehicle. 
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 BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisikan tentang bagaimana algoritma PID saat diterapkan 

pada electric vehicle, hasil output dari solar cell, kemudian pembahasan dari 

hasil pengamatan serta hasil pengujian data untuk mengetahui tingkat 

akurasinya. 

 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN  

Pada bab ini berisikan tentang Kesimpulan, dan saran. dari penelitian yang 

telah dilakukan pada electric vehicle. 
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