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RINGKASAN 

 

Proses pembakaran pada motor bakar torak selain menghasilkan daya, juga 

menghasilkan emisi gas buang melalui exhaust manifold. Emisi gas buang juga 

menjadi salah satu indikator dari kualitas pembakaran yang terjadi pada saat 

kendaraan motor bekerja, semakin sedikit kadar emisi gas buang yang dihasilkan 

maka semakin baik proses pembakaran terjadi. Emisi gas buang yang dihasilkan 

oleh kendaraan bermotor menjadi salah satu penyumbang terbesar terhadap 

kadar polusi udara di kota-kota besar di Indonesia. Salah satu penyebab hal ini 

adalah oleh peningkatan kandungan polutan NOx dan CO akibat suhu tinggi 

dalam ruang bakar saat proses pembakaran, menurut jurnal dari Jaffar Husain 

tahun 2012 penggunaan sistem resirkulasi gas buang menjadi salah satu cara 

untuk menurunkan kadar emisi pada kendaraan bermotor terutama NOx dan CO, 

dengan cara memasukan kembali sebagian emisi gas buang dari exhaust 

manifold kedalam intake manifold. Emisi  gas buang yang dimasukan kembali 

kedalam intake manifold dapat menurunkan suhu didalam ruang bakar yang 

berdampak pada turunnya sebagian kadar gas emisi gas buang yang dihasilkan, 

selain dapat menignkatkan performa sepeda motor, penelitian mengenai 
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penggunaan sistem resirkulasi gas buang ini dapat digunakan untuk menurunkan 

kadar emisi gas buang yang dihasilkan, selain itu penelitian ini dilakukan untuk 

mengetahui kadar emisi gas buang (NOx, CO, dan CO2), pengujian dilakukan 

sebelum pemasangan sistem EGR dan sesudah pemasangan sistem EGR dengan 

cara memvariasikan putaran mesin (rpm) dan bukaan katup EGR (%). Sistem 

resirkurlasi gas buang ini dipasang pada sepeda motor empat tak 110cc. Data 

hasil pengujian dari penelitian ini menunjukan sistem EGR dapat menurunkan 

kandungan emisi NOx  sebesar 62% pada saat setelah penggunaan EGR 

dibandingkan sebelum penggunaan EGR,  dan CO sebesar 36,55% setelah 

penggunaan EGR dibandingkan sebelum penggunaan EGR, berdasarkan  hasil 

pengukuran yang dilakukan dengan menggunakan gas analyzer, berdasarkan 

hasil penelitian yang telah dilakukan dapat disimpulkan penggunaan sistem 

resirkurlasi gas buang ini  dapat memperbaiki kualitas emisi buang kendaraan 

bermotor dan meperbaiki kualitas udara lingkungan. 

 

Kata Kunci: Sistem Resirkulasi Gas Buang, EGR, Emisi Gas Buang, NOx, CO, 

CO2, Gas Analyzer  
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Sumarry 

 

The combustion process in the piston motor combustion in addition to generating 

power, also produces exhaust emissions through the exhaust manifold. Exhaust 

gas emissions are also one indicator of the quality of combustion that occurs 

when a motor vehicle is working, more less the level of exhaust emissions 

produced, it’s better the combustion process that works. Exhaust emissions from 

motor vehicles are one of the biggest contributors to air pollution levels in major 

cities in Indonesia. One of reasons for this, is the increase in the content of NOx 

and CO pollutants due to high temperatures in the combustion chamber during 

the combustion process, according to the journal from Jaffar Husain in 2012 the 

use of exhaust gas recirculation systems is one of method that can reduce levels 

of emissions in motor vehicles, especially NOx and CO. by re-entering some of 

exhaust emissions from the exhaust manifold into the intake manifold. Exhaust 

gas emitted back into the intake manifold can decrease the temperature in the 

combustion chamber which results in a decrease in part of the gas content 

produced exhaust gas emissions, in addition to improving motorcycle 
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performance, research on the use of exhaust gas recirculation system can be used 

to reduce levels of gas emissions The resulting exhaust, in addition, this study 

was conducted to determine levels of exhaust emissions (NOx, CO, and CO2), 

testing was carried out before installing the EGR system and after installing the 

EGR system by varying engine speed (rpm) and EGR valve openings (%) . The 

exhaust gas recirculation system is installed on a 110cc four stroke motorbike. 

Test results from this experiment show that the EGR system can reduce NOx 

emissions by 62% after using EGR compared to before using EGR, and CO by 

36.55% after using EGR compared to before using EGR, based on the results of 

measurements made using gas analyzer, based on the results of research that has 

been done, it can be concluded that the use of exhaust gas recirculation system 

can improve the quality of motorcycle exhaust emissions and improve 

environmental air quality. 

 

Keyword: Exhaust Gas Resicurlation System, EGR, Exhaust Gas Emission, 

NOx, CO, CO2 
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pengujian dilakukan sebelum pemasangan sistem EGR dan sesudah pemasangan sistem EGR dengan cara 

memvariasikan putaran mesin (rpm) dan bukaan katup EGR (%). Sistem resirkurlasi gas buang ini 
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EGR dapat menurunkan kandungan emisi NOx  sebesar 62% pada saat setelah penggunaan EGR 

dibandingkan sebelum penggunaan EGR, dan CO sebesar 36,55% setelah penggunaan EGR dibandingkan 

sebelum penggunaan EGR, berdasarkan  hasil pengukuran yang dilakukan dengan menggunakan gas 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Proses pembakaran yang terjadi pada motor bakar torak atau bensin 

adalah proses terpenting dalam siklus pembakaran. Pembakaran merupakan 

proses reaksi kimia dimana bahan bakar dan udara (oksigen) bereaski dengan 

cepat yang menghasilkan nyala api yang selanjutnya di ubah menjadi daya, 

emisi gas buang yang dihasilkan dari sisa proses pembakaran langsung 

dialirkan melalui exhaust manifold menuju knalpot. Gas NOx merupakan salah 

satu polutan yang dihasilkan saat proses pembakaran, sifat dari zat ini 

berbahaya bagi manusia karena beracun. 

Sistem resirkuslasi gas buang atau Exhaust Gas Resirculation (EGR) 

dapat dijadikan salah satu solusi untuk permasalahan buruknya kualitas dari 

polusi yang dihasilkan saat proses pembakaran, selain dapat merunkan kadar 

polusi sistem Egr sendiri mampu meningkatkan performa atau unjuk kerja dari 

motor bakar, dengan prinsip kerja menurunkan suhu pada ruang bakar akibat 

dimasukannya sebagian dari emisi yang dihasilkan langsung dimasukkan ke 

dalam ruang pembakaran melalui intake manifold saat campuran bahan bakar 

dan udara beracmpur dengan sebagian emisi gas buang, yang menyebabkan 

komposisi campuran menjadi lebih baik, sehingga kecepatan pembakaran 

menjadi turun dan diikuti dengan turun nya suhu pada ruang bakar serta 

mengurangi adanya tekanan balik, penggunaan sistem EGR ini sendiri dapat 

digunakan untuk memperbaiki kualitas pembakaran dari motor bakar yang 

masih menggunakan karburator. 

Manfaat dari pemakaian sistem resirkurlasi gas buang atau EGR 

menunjukan adanya peningkatan unjuk kerja atau performa dari motor bakar 

torak dan dapat memperbaiki kualitas emisi gas buang yang dihasilkan setelah 

proses pembakaran (Jaffar Hussain 2012) 

Penelitian terhadap system rerirkurlasi gas buang atau (EGR) pada motor 

bakar torak sangat bermanfaat. Diharapkan sistem ini mampu memperbaiki dua 

aspek pada mesin motor empat langkah, yaitu untuk meningkatkan unjuk kerja 

atau performa dari mesin dan kualitas emisi gas buang pada saat proses 
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Universitas Sriwijaya 

pembakaran. Penelitian ini sendiri akan dilakukan dua kali pengujian dan 

pengambilan data yaitu, sebelum pemasangan sistem EGR dan setelah 

pemasangan sistem EGR dengan menggunakan alat uji Gas Analyzer. 

1.2 Rumusan Masalah 

Sesuai penjelasan dari latar belakang diatas, dapat disusunn rumusan 

masalah sebagai berikut : 

1. Bagaimana pengaruh dari penggunaan sistem resirkulasi gas buang 

terhadap kadar emisi gas buang pada sepeda motor empat tak 110cc. 

2. Bagaimana pengaruh variasi bukaan katup resirkulator gas buang 

terhadap kadar emisi gas buang atau performa pada sepeda motor empat 

tak 110cc. 

 

1.3 Tujuan Penelitian  

Berdasarkan studi literatur serta pengujian yang akan dilakukan, 

penelitian pengggunaan sistem EGR dilakukan dengan maksud dan tujuan : 

1. Menganalisa pemakaian dari sistem resirkurlasi gas buang saat sebelum 

pemasangan dan setelah pemasangan, terhadap kadar emisi gas buang 

motor bakar empat langkah satu silinder berbahan bakar bensin dengan 

EGR dan tanpa EGR 

2. Untuk menganaslisa pemakaian sistem exhaust gas resircurlation 

buang pada emisi gas buang dengan memvariasikan bukaan katup. 

 

1.4 Manfaat Penelitian  

Penelitian dari penggunaan sistem resirkurlasi gas buang pada performa 

mesin sepeda motor empat langkah ini mempunyai dua manfaat sebagai 

berikut: 

1. Salah satu metode alternatif yang dapat digunakan untuk memperbaiki 

kinerja atau performa dari mesin sepeda motor empat langakah satu 

silinder. 

2. Sebagai salah satu cara yang digunakan untuk memperbaiki kualitas 

dari emisi gas buang pada motor bakar torak empat tak 
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1.5 Batasan Masalah 

Tujuan dari pembuatan batasan masalah pada penelitian ini antara lain, 

diharapkan penelitian ini dapat lebih terfokus dan tidak menyimpang dari 

pokok pembahasan berikut: 

1. Penelitian dan pembahasan yang akan dilakukan untuk menganalisa 

performa sepeda motor empat tak 110cc dengan sistem resirkulasi gas 

buang dan tanpa sistem resikurasi gas buang. 

2. Pengujian dilaksanakan untuk menghitung kadar emisi gas buang 

CO,CO2,  NOx,. 

3. Pengujian akan dilakukan dengan motor bensin 4 langkah yang 

dilengkapi dengan sistem resirkurlasi gas (EGR) buang dan tanpa 

sistem resikurlasi gas buang (EGR). 

 

1.6 Sistematika Penulisan 

Proposal Skripsi ini disusun dalam urutan sebagai berikut: 

BAB I : PENDAHULUAN 

Terdiri dari latar belakang, rumusan maslah, tujuan penelitian, 

manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. 

BAB II : Tinjauan Pustaka 

Pada bab II ini di jelaskan tentang tinjauan penelitian, motor bakar 

torak,motor bensin, reaksi pembakaran, rasio bahan bakar dan 

udara, resikurlasi gas buang (EGR), dan emisi gas buang yang di 

hasilkan.  

BAB III : Metodologi Penelitian 

Bab ini memaparkan metode penelitian dan diagram alur penelitian 

dan prosedur penelitian. 
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