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ABSTRACT 

THE OPTIMIZATION OF COPPER (Cu) METAL AND ZINC (Zn) 
SEPARATION USING ELECTRODEPOSITION METHOD AND ITS 

APPLICATION IN LEACHATE SAMPLE 
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Chemistry Department, Mathematic and Natural Science Faculty, Sriwijaya 
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This research of separate copper and zinc using electrodeposition method which 
the potential decomposition in each metals have been decided. The potential 
decomposition of copper is 1,5 volts while zinc is 2,5 volts. This method had the 
optimum condition which was in the 120^ minute of electrodeposition time and 
the surface square was in the 10,37 cm^ which the copper weights are 11,3 and 
11,5 miligrams. Then, the simulation of copper and zinc separation in mixed 
solution can be saperated although the concentration of both metals were not same. 
But, in Palembang Sukawinatan landfill leachate cannot be detected. It because 
the concentration of leachate was under the electrodeposition method 
measurement limits. 
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ABSTRAK 

OPTIMASI PEMISAHAN L O G A M TEMBAGA (Cu) DAN SENG (Zn) 
MENGGUNAKAN M E T O D E E L E K T R O D E P O S I S I SERTA 

APLIKASINYA DALAM SAMPEL LINDI 

Pemi Susiska; Dibimbing oleh Dr. Suheryanto, M.Si dan Dr. Ady Mara, M.Si 
Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam, Universitas 
Sriwijaya 
X + 45 halaman, 8 tabel, 11 gambar, 8 lampiran 

Pada penelitian telah dilakukan pemisahan logam tembaga dan seng menggunakan 
metode elektrodeposisi dengan menetapkan potensial dekomposisi masing-masing 
logam. Potensial dekomposisi tembaga pada 1,5 volt sedangkan potensial 
dekomposisi seng 2,5 volt. Metode ini memiliki kondisi optimum pada waktu 
elektrodeposisi 120 menit dan luas permukaan elektroda 10,37 cm-̂  dengan berat 
tembaga yakni 11,3 mg dan berat seng 11,5 mg. Kemudian, simulasi pemisahan 
tembaga dan seng dalam larutan campuran dapat dipisahkan walaupun dengan 
konsentrasi tembaga dan seng berbeda. Tetapi, dalam air lindi TPA Sukawinatan 
Palembang tidak dapat dideteksi. Hal ini dikarenakan konsentrasi tembaga dan 
seng dalam air lindi dibawah batas limit pengukuran metode elektrodeposisi 
sehinggga pada air lindi tidak dapat dideteksi. 

Kata kunci : Elektrodeposisi, Tembaga, Seng, Air lindi 
Kepustakaan : 46 (1979-2018) 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Elektrolisis merupakan proses penguraian larutan elekrolit oleh arus listrik  

dengan prinsip dimana elektroda yang dialiri arus listrik akan menyebabkan larutan 

elektrolit terurai membentuk ion-ion sehingga terjadinya reaksi reduksi oksidasi 

(Kong, 2016). Metode elektrolisis memiliki kelebihan antara lain prosesnya cepat, 

alat-alatnya sederhana dan kemurnian endapan yang di peroleh pada katoda cukup 

besar, dapat mencapai 99,9% (Haris dkk, 2007). Faktor-faktor yang dapat 

mempengaruhi elektrolisis diantaranya jenis elektroda, luas permukaan, tegangan, 

arus, temperatur dan waktu (Negara dkk, 2017). 

Metode elektrolisis dapat diterapkan untuk memisahkan dan mengambil logam 

dari larutannya (Haris dkk, 2005). Apabila arus listrik dialirkan ke dalam larutan 

elektrolit melalui elektroda maka larutan elektrolit akan terionisasi menjadi ion positif 

dan ion negatif. Ion positif akan bergerak ke katoda sedangkan ion negatif akan 

bergerak ke anoda. Pada elektroda anoda berlangsung reaksi oksidasi dan pada katoda 

terjadinya reaksi reduksi (Prayitno dkk, 2016). Kutub negatif pada sumber listrik 

dihubungkan pada katoda dan kutub positif dihubungkan pada anoda.  Katoda 

bermuatan negatif yang menarik kation-kation yang akan tereduksi menjadi endapan 

logam sedangkan anoda bermuatan positif yang menarik anion-anion yang teroksidasi 

menjadi gas (Rinaldi dkk, 2017).   

Aplikasi elektrolisis diterapkan untuk memisahkan logam tembaga (Cu) dan 

seng (Zn) dengan mengendapkan logam pada katoda (Pamungkas dkk, 2018). 

Pengendapan logam dengan prinsip elektrolisis sering disebut elektrodeposisi 

(Agustin, 2013). Elektrodeposisi merupakan proses pengendapan logam dengan 

memasang potensial sehingga suatu ion dapat mengendap pada elektroda (Marwati, 

2013).  

Logam tembaga dan seng termasuk logam penyumbang pencemaran lingkungan 

(Haris dkk, 2005). Logam tembaga dan seng dapat dipisahkan dari suatu larutan yang 

mengandung campuran kedua ion tersebut dengan menggunakan metode elektrolisis 

khususnya elektrodeposisi. Kedua ion tersebut dapat diendapkan pada potensial 

dekomposisi masing-masing (Haris dkk, 2006). Hal ini dikarenakan tiap logam 
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mempunyai potensial dekopomsisi masing-masing. Potensial dekomposisi adalah 

suatu proses penguraian larutan elektrolit dengan menggunakan energi listrik (Zadeh, 

2014). Potensial dekomposisi tembaga (Cu) dan Seng (Zn) dalam  serpihan sisa 

produksi kuningan yakni pada potensial 1,7 volt dan potensial 3,9 volt (Hermayanti 

dkk, 2011). Bisa juga dapat dilihat  pada deret volta, semakin ke kiri pada deret volta 

maka akan mudah mengalami oksidasi dengan melepas elektron (Sari dan Sugiarso, 

2015). Sebaliknya semakin ke kanan pada deret volta maka akan mudah mengalami 

reduksi (Yulianti dkk, 2018). Setelah mengetahui potensial dekomposisi maka akan 

diterapkan untuk memisahkan logam tembaga (Cu) dan seng (Zn) pada air lindi TPA 

Sukawinatan Palembang. Hal ini dikarenakan lindi mengandung zat-zat kimia secara 

organik dan anorganik dan sejumlah bakteri patogen. Selain itu, lindi berpotensi 

mengandung logam berat seperti tembaga (Cu) dan seng (Zn) (Hartati et al, 2016). 

Tembaga adalah salah satu logam berat yang membutuhkan penanganan  yang tepat. 

Walaupun di lingkungan yang mempunyai dosis rendah sekitar1 mg/kg tetap 

memberikan efek yang toksik ketika terhirup dalam jumlah yang besar (3-4 mg/kg) 

(Ganjali et al, 2011). Seng merupakan logam yang berbahaya bagi lingkungan pada 

konsentrasi tinggi dan terdapat didalam air lindi (Fatmawinir, 2015). 

Berdasarkan uraian diatas pada penelitian dilakukan penentuan potensial 

dekomposisi dan  menentukan optimasi waktu dan luas permukaan (10,235 cm2 dan 

10,37 cm2) menggunakan metode elektrodeposisi. Hal ini bertujuan untuk melihat 

kinerja dari instrumen tersebut dalam berbagai kondisi lingkungan.  

  

1.2 Rumusan Masalah 

Metode elektrolisis khususnya elektrodeposisi digunakan untuk memisahkan 

logam tembaga dan seng  dalam air lindi TPA Sukawinatan Palembang dengan larutan 

elektrolit diuraikan menjadi ion positif dan negatif sehingga terjadi reaksi reduksi 

oksidasi. Permasalahan yang dikaji dalam penelitian ini dilakukan penentuan 

potensial dekomposisi logam tembaga, seng dan bagaimana pengaruh waktu dan luas 

permukaan pada proses elektrodeposisi tembaga dan seng. Selain itu permasalahan 

yang lain adalah apakah metode elektrodeposisi dapat memisahkan logam tembaga 

dan seng pada air lindi TPA Sukawinatan Palembang. 
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1.3 Tujuan Penelitian 

1. Menentukan potensial dekomposisi dari masing-masing logam tembaga dan 

seng. 

2. Menentukan kondisi optimum (waktu dan luas permukaan) pada proses 

elektrodeposisi logam tembaga dan seng. 

3. Memisahkan logam tembaga dan zink pada air lindi TPA Sukawinatan 

Palembang menggunakan metoda elektrodeposisi. 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

1. Penerapan metode elektrodeposisi untuk pemisahan logam berat di 

lingkungan perairan. 

2. Penerapan hasil penelitian untuk modul praktikum elektrometri.  
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