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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui pengaruh pelapisan khrom pada baja
konstruksi plat strip dengan variasi tegangan rendah, sedang, tinggi dengan media
korosif air laut dengan metode penelitian deskriptif. Teknik pengumpulan data yang
dilakukan dengan mendokumentasikan benda kerja yang telah dielektroplating dan
dicelupkan ke dalam media korosif air laut menggunakan miskroskop digital selama
12 hari. Hasil penelitian menunjukkaan benda kerja yang dielektroplating dengan
tegangan 9 volt, 10 volt, dan 11 volt lalu direndam dengan air laut selama 12 hari dan
di cek setiap 3 hari untuk melihat perkembangan laju korosi, yang mengalami laju
korosi paling lambat terjadi pada tegangan 9 volt. Setiap 3 hari dicek menggunakan
miskroskop ntk melihat laju korosi. Hal ini disebabkan oleh tegangan yang besar
mempercepat ion-ion melekat pada katoda sehingga hasil lapisan tidak baik benda
kerja akan hangus/terbakar.

Kata kunci : Electroplating, Korosi, Media Korosif Air Laut.
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THE EFFECT OF DECORATIVE KHROM COATING ON CORROSION RATE
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ABSTRACT

This study aims to determine the effect of chromium coating on steel strip plate
construction with low, medium, high voltage variations with corrosive seawater
media with descriptive research methods. Data collection techniques are carried out
by documenting workpieces that have been electroplated and dipped in corrosive
seawater media using a digital microscope for 12 days. The results showed that the
workpiece was electroplated with a voltage of 9 volts, 10 volts, and 11 volts and then
soaked with sea water for 12 days and checked every 3 days to see the development of
corrosion rates, which experienced the slowest corrosion rate at a voltage of 9 vollts.

Every 3 days check using a microscope to see the rate of corrosion. This is caused by

a large voltage accelerating the ions attached to the cathode so that the resulting
coating is not good the workpiece will burn.

Keywords: Electroplating, Corrosion, Sea Water Corrosive Media.
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BAB 1

Pendahuluan

1.1  Latar belakang

Seiring dengan perkembangan teknologi dewasa ini yang semakin pesat
banyak barang yang diciptakan oleh manusia, dimana semua barang tersebut
banyak yang terbuat dari logam. Barang-barang dari logam memerlukan sentuhan
akhir atau finishing agar dapat terlihat menarik dan tahan lama

Baja karbon rendah mempunyai sifat yang mudah ditempa dan mudah
dimesin. Pemanfaatan baja dengan kandungan karbon yang rendah dalam industri
pengolahan logam sangat banyak. Contohnya adalah pipa, gear, paku, dan bahan
konstruksi, baik dalam bentuk profil atau batangan. Baja karbon rendah memiliki
kadar unsur paduan terbatas umumnya dibawah 2%. Penggunaannya yang
berinteraksi langsung dengan lingkungan menyebabkan logam tersebut sangat
rentan terhadap korosi. Bahan dari logam ini memerlukan pengerjaan akhir atau
finishing agar dapat terlihat lebih menarik dan meningkatkan ketahanan korosi
(Mustopo: 2011:1).

Penggunaan baja sebagai komponen permesinan atau konstruksi sering
kali mengalami kerusakan sebelum waktu yang diperhitungkan yang disebabkan
oleh korosi. Korosi adalah suatu persoalan yang selalu dihadapi dan merupakan
suatu permasalahan yang harus dicari jalan keluarnya untuk mengurangi
terjadinya oksidasi antara logam dengan udara bebas. Proses korosi terjadi karena
bereaksinya permukaan suatu logam dengan oksigen, dimana permukaan logam
tersebut tidak dilapisi dengan suatu logam lain atau logam alloy (paduan) untuk
mengurangi terjadinya korosi. Salah satu pencegahan korosi adalah memberi
lapisan pada logam untuk mencegah kontak langsung terhadap lingkungannya.
Salah satu kondisi lingkungan yang menyebabkan korosi adalah air laut.

Pada media korosi air laut, ion ion klorida yang sering menjadi salah satu
sumber masalah terhadap material yang mengalami korosi. Dilingkungan air laut
semakin banyak ion-ion klorida maka semakin cepat proses korosi itu terjadi. Air
laut juga mengandung N,CIl,M,Cly, MySO,,C,S0,,KCl, M, B,,dan H,0yang
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mempunyai konduktivitas tinggi sehingga dapat menembus permukaan logam dan
mempercepat laju korosi.

Finishing logam merupakan bidang yang sangat luas, salah satu cara dari
finishing logam yang banyak diterapkan adalah elektroplating. Dalam teknologi
pengerjaan logam, proses elektroplating dikategorikan sebagai proses pengerjaan
akhir (material finishing). Secara sederhana, elektroplating dapat diartikan proses
pelapisan logam dengan menggunakan bantuan arus listrik dan senyawa kimia
tertentu guna memindahkan partikel logam pelapis ke material yang hendak
dilapisi. Pelapisan logam dapat berupa lapisan seng (zink), galvanis, perak, emas,
brass, tembaga, nikel dan krom.

Electroplating dibuat dengan jalan mengalirkan arus listrik melalui larutan
antara logam atau material lain yang konduktif. Dua buah plat yang merupakan
anoda dan katoda dihubungkan dengan kutub positif dan negatif terminal sumber
arus searah (DC). Logam yang terhubung dengan kutub positif disebut anoda dan
yang kutub negatif disebut katoda. Ketika sumber tegangan digunakan pada
elektrolit, maka kutub positif mengeluarkan ion bergerak dalam larutan menuju
katoda disebut sebagai kation. Kutub negatif juga mengeluarkan ion yang
bergerak menuju anoda disebut sebagai anion. Larutannya disebut elektrolit
(Abrianto, 2008:98).

Penggunaan lapisan tersebut disesuaikan dengan kebutuhan dan kegunaan
masing-masing material. Perbedaan utama dari pelapisan tersebut yaitu anoda
yang digunakan, selain itu juga ada larutan elektrolisisnya. Proses electroplating
mengubah sifat fisik dan sifat mekanik suatu material. Salah satu contoh
perubahan fisik ketika material dilapisi adalah bertambahnya daya tahan material
tersebut terhadap korosi., serta betambahnya kapasitas kondusivitas. Adapun
dalam sifat mekanik, terjadi perubahan kekuatan tarik maupun tekan dari suatu
material sesudah mengalami pelapisan dibandingkan sebelumnya. Melihat
kerugian yang sering terjadi yang ditimbulkan oleh korosi maka finishing
dilakukan oleh manusia untuk mendapatkan korosi tersebut.(triyono:2013)

Chrome plating merupakan teknik melapisi logam (electroplating)

menggunakan chromium sebagai pelapis di permukaan logam yang akan dilapisi.
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Chrome berasal dari kata chromium yang merupakan salah satu senyawa kimia
dengan symbol Cr yang memiliki nomor atom 24 (Cr24). Chrome adalah logam
tetapi dalam penggunaannya tidak efektif dalam bentuk solid.

Teknik pelapisan dasar chrome sangat bergantung pada pelapisan dasar.
Untuk aplikasi dekoratif seperti melapis tutup blok mesin, velg motor/mobil,
bumper, dan aksesoris lainnya, memerlukan pelapisan dasar menggunakan nikel
plating, yaitu teknik melapisi logam dengan bahan dasar nikel. Tujuan dari hal ini
adalah untuk mendapatkan permukaan yang halus dan mengkilap. Nikel plating
saja tidak akan membuat mengkilap permukaan logam yang akan dilapisi, akan
tetapi masih tampak pucat dan kekuning-kuningan. Dengan dilapisi oleh chrome
permukaan logam yang dilapisi akan mengkilap dan bercahaya layaknya sebuah
cermin.

Untuk aplikasi engineering seperti melapis silinder hidrolik, ring piston,
mata bor, permukaan cetakan, tidak mesti dilapisi nikel sebagai dasar, cukup
dengan memoles permukaan benda kerja sampai halus dan mengkilap lalu dilapis
dengan krom.

Berdasarkan latar belakang diatas penulis tertarik untuk melakukan sebuah
penelitian dengan judul “Pengaruh Pelapisan Khrom Dekoratif Terhadap Laju
Korosi Pada Baja Konstruksi Plat Strip Dengan Media Korosif Air Laut”

1.2 Identifikasi masalah
Berdasarkan uraian dari latar belakang di atas, penulis dapat
mengidentifikasi beberapa masalah, sebagai berikut :
1. Masyarakat membutuhkan jenis pelapisan tahan terhadap laju korosi
2. Tegangan elektroplating yang tidak sesuai dengan benda kerja dapat
menyebabkan laju korosi
1.3 Rumusan Masalah

Berdasarkan uraian di atas, maka dapat dirumuskan suatu masalah yaitu

“Bagaimana Pengaruh Laju Korosi Dengan Variasi Tegangan Terhadap Pelapisan

Khrom Dengan Media Korosif Air Laut?”
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Batasan Masalah
Untuk memenuhi arah penelitian yang baik dan lebih terfokus, ditentukan

batasan masalah sebagai berikut :

1.5

1.

10.

11.
12.
13.

Benda uji yang digunakan dalam penelitian adalah baja konstruksi plat
strip dengan ukuran P=20 mm, L= 45 mm, T=2.5 mm

Proses elektroplating menggunakan sumber tegangan PLN yang
dikonversikan ke rectifier dengan tegangan 600 A

Proses electroplating menggunakan lapisan dasar nikel

Baja yang digunakan berupa baja konstruksi plat strip

Pengamatan perkembangan laju korosi dengan rentang waktu 12 hari per 3
hari

Pengamatan dilakukan menggunakan miskroskop digital

Pengamatan dilakukan dengan menghitung luas permukaan yang terjadi
pada benda kerja

Material uji akan dicelup dalam media korosif selama percobaan tanpa
menghilangkan jamur korosi pada benda uji

Pada proses elektroplating khrom tegangan yang digunakan berbeda-beda
9V, 10V, dan 11V tapi dengan durasi waktu yang sama 3 detik.

Pada proses elektroplating nikel tegangan yang digunakan sama sebesar
4V dan dengan waktu yang sama 30 menit

pH larutan pada bak elektroplating nikel 4.

Suhu larutan pada electroplating nikel 40°C

Pada proses pencelupan air laut dengan waktu yang sama dan tegangan
elektroplating khrom yang berbeda-beda.

Tujuan penelitian

Berdasarkan dari masalah di atas, tujuan dari penulisan yang peneliti

lakukan yakni sebagai berikut : “mengetahui pengaruh pelapisan khrom dengan

variasi tegangan rendah, sedang, dan tinggi terhadap laju korosi baja konstruksi

plat strip dengan media korosif air laut”.
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1.6 Manfaat penelitian
Adapun hasil dari penelitian ini diharapkan nantinya ada manfaat yang dapat
diambil sebagi berikut :
1. Bagi peneliti :
Peneliti mendapatkan pengalaman dan pengetahuan secara langsung
tentang proses pelapisan khrom dan pengaruh pelapisan khrom yang tahan
terhadap korosi dengan media korosif air laut
2. Bagi masyarakat :
Dengan penelitian ini diharapkan dapat menambah pengetahuan
masyarakat tentang pelapisan menggunakan lapis listrik yang baik.
3. Bagi pendidikan :
Hasil penelitian ini diharapkan dapat dijadikan bahan ajar dan informasi
pengetahuan mahasiswa tentang pelapisan khrom dekoratif terhadap laju

korosi yang bisa diterapkan di mata kuliah korosi dan teknik pelapisan.
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