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ABSTRAK 

 

ANALISA PENGARUH PENAMBAHAN PANEL SURYA JENIS 

PHOTOVOLTAIK POLYKRISTAL 315 WP UNTUK MENINGKATKAN 

DAYA 2 MW PADA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA DI 

JAKABARING  

(Tiara Khoirun Nisa, 03041181520009, 2019, 52 halaman) 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) merupakan pembangkit yang akan 

menyerap cahaya matahari pada siang hari dan keadaan cuaca yang baik.Komponen 

utama pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah panel surya yang 

disusun secara seri dan parallel untuk menghasilkan daya yang sesuai. Pada 

Pembangkit Listrik Tenaga Surya 2 MW yang ada di Jakabaring panel surya yang 

digunakan adalah jenis polykristal dengan kapasitas 315 WP namun daya yang 

dihasilkan belum mencapai 2 MW. Sehingga perlu diketahui berapa panel yang 

harusnya digunakan untuk dapat mencapai daya 2 MW. Pengambilan data 

dilakukan di Pembangkit Listrik Tenaga Surya Jakabaring Sumatera Selatan untuk 

melihat irradiasi, daya keluaran dan energi yang dihasilkan dari susunan panel surya 

yang ada pada musim kemarau dan musim hujan. Irradiasi terbesar terjadi pada 

musim kemarau yaitu bulan September sebesar 230,99 W/m2  dengan daya keluaran 

291730 Watt, Efisiensi daya yang dihasilkan 17,64% dan energi yang dihasilakan 

7001520 Wh. Sedangkan irradiasi terendah terjadi pada bulan Februari 156,78 

W/m2  dengan daya keluaran 194360 Watt, efisiensi daya yang dihasilkan 11,75% 

dan energi yang dihasilkan 4664640 Wh. Penambahan panel yang diperlukan untuk 

mencapai 2 MW adalah 1312 panel surya 2 inverter dan 6 combiner box.  

 

 

Kata Kunci : Fotovoltaik, Polykristal, Panel Surya. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

ABSTRACT 

 

ANALYSIS OF THE EFFECT OF ADDITION OF SOLAR PANEL 

TYPES OF PHOTOVOLTAIC POLYKRISTAL 315 WP TO INCREASE 2 

MW POWER IN SOLAR POWER PLANT IN JAKABARING 

(Tiara Khoirun Nisa, 03041181520009, 2019, 52 page) 

Solar Power Plant (PLTS) is a generator that will absorb sunlight during the 

day and good weather conditions. The main components of the Solar Power Plant 

(PLTS) are solar panels arranged in series and parallel to produce the appropriate 

power. In the 2 MW Solar Power Plant in Jakabaring the solar panels used are poly-

crystalline with a capacity of 315 WP but the power produced has not reached 2 

MW. So it is necessary to know how many panels should be used to reach 2 MW 

of power. Data retrieval is carried out in the Jakabaring Solar Power Plant in South 

Sumatra to see irradiation, output power and energy produced from the arrangement 

of solar panels that are present in the dry season and the rainy season. The biggest 

irradiation occurred in the dry season, namely September at 230.99 W / m2 with 

output power of 291730 Watts, Efficiency of power produced was 17.64% and 

energy produced was 7001520 Wh. While the lowest irradiation occurred in 

February 156.78 W / m2 with an output power of 194360 Watt, the efficiency of 

the power produced was 11.75% and the energy produced was 4664640 Wh. The 

additional panels needed to reach 2 MW are 1312 solar panels 2 inverters and 6 

combiner boxes. 

 

Keywords : Photovoltaic, Polycristal, Solar Panels. 
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NOMENKLATUR 

 

 

𝜃   : Sudut antar sinar datang dengan nominal bidang panel 

Vmp    :  Tegangan maksimum (Volt) 

Imp    : Arus maksimum (Ampere) 

Isc    : Arus short circuit (Ampere) 

Voc   : Tegangan open circuit (Volt) 

η   : Efisiensi Panel Surya  (%) 

A   : Luas dari panel surya (m2) 

𝑃𝑚𝑎𝑥                : Daya keluaran maksimum (W) 

𝑉𝑚𝑝     : Tegangan maksimum (V) 

𝐼𝑚𝑝     : Arus maksimum (A) 

   𝑛   : Jumlah modul surya   

𝑃    : Daya listrik (watt) 

𝑉    : Tegangan (volt) 

𝐼    : Arus (ampere) 

𝑐𝑜𝑠 𝜃   : Faktor daya 

η     : Efisiensi Daya pada PLTS (%) 

𝑃𝑜𝑢𝑡                  : Daya output (W) 

𝑃𝑖𝑛     :  Daya input (W) 

- Irradiance                                     = Integral dari spectral irradiance untuk           

                                                            keseluruhan panjang geombang 



 

 

 

- open circuit voltage  = Kapasitas tegangan maksimum yang dapat 

dicapai pada saat tidak adanya arus. 

- On Grid  = Konfigurasi sistem PLTS yang terhubung 

dengan jaringan eksisting yang lain 

- Off Grid  = Konfiugrasi sistem PLTS yang berdiri sendiri 

- Hybrid  = Konfigurasi sistem PLTS yang terhubung 

dengan pembangkit yang lain. 

- Inverter  = Komponen yang berfungsi mengubah arus 

DC yang dihasilkan PV array menjadi arus AC 

- Combiner box  = Suatu panel dimana semua string fotovoltaik 

dari setiap PV array terhubung secara elektris 

dan peralatan proteksi yang dibutuhkan dapat 

ditempatkan.



 

 

 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

 

Listrik menjadi hal yang sangat penting bagi kehidupan manusia dalam era 

modern saat ini. Kebutuhan yang terus bertambah serta jumlah penduduk yang terus 

meningkat menjadikan energi listrik sangat diperlukan dalam kehidupan sehari – 

hari. Dengan peningkatan kebutuhan terhadap energi listrik maka diperlukan energi 

yang dapat dikonversi menjadi energi listrik. Saat ini telah banyak energi yang 

dapat diubah menjadi energi listrik dengan menggunakan sumber energi yang 

berasal dari energi fosil. Namun yang dikhawatirkan energi fosil ini lama kelamaan 

akan habis, sehingga diperlukan sumber energi alternatif lain yang dapat selalu 

tersedia.  

Dengan semakin berkurangnya energi fosil maka diperlukan sumber 

energi dari alam yang dapat selalu tersedia. Salah satu sumber energi yang dapat 

dimanfaatkan sebagai energi listrik adalah panas cahaya matahari. Penggunaan 

cahaya matahari dipertimbangkan karena Indonesia sendiri merupakan negara yang 

sepanjang tahun terkena cahaya matahari. Cahaya matahari bersifat ramah 

lingkungan dan dapat dimanfaatkan sebagai energi yang dapat diperbaharui. 

Penggunaan cahaya matahari sebagai sumber energi yang dapat digunakan sebagai 

energi listrik menggunakan panel surya sebagai peralatan yang akan menyerap 

cahaya matahari itu sendiri. 

Komponen utama pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) adalah 

panel surya yang disusun secara seri dan parallel untuk menghasilkan daya yang 

sesuai. Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) di Jakabaring merupakan 

pembangkit yang baru saja diresmikan dan pembangkit ini tidak menggunakan 



 

 

 

baterai atau menggunakan sistem On Grid. Pada Pembangkit Listrik Tenaga Surya 

2 MW yang ada di Jakabaring panel surya yang digunakan adalah jenis polykristal 

dengan kapasitas 315 WP namun daya yang dihasilkan belum mencapai 2 MW. 

Sehingga perlu diketahui berapa panel yang harusnya digunakan untuk dapat 

mencapai daya 2 MW. Berdasarkan hal ini penulis mencoba untuk menganalisa 

penambahan panel yang diperlukan untuk mencapai daya 2 MW dengan susunan 

dan letak yang ada saat ini.  

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis akan melakukan penelitian yang 

berjudul “ANALISA PENGARUH PENAMBAHAN PANEL SURYA JENIS 

PHOTOVOLTAIK POLYKRISTAL 315 WP UNTUK MENINGKATKAN 

DAYA 2 MW PADA PEMBANGKIT LISTRIK TENAGA SURYA DI 

JAKABARING”. 

 

 

1.2 Rumusan Masalah 

 

Penggunaan Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) memerlukan 

peralatan utama yaitu panel surya sebagai alat untuk mengkonversi energi cahaya 

matahari menjadi energi listrik. Pada PLTS Jakabaring kemiringan penyangga 

diatur sebesar 10°, panel suryanya berjumlah 5248 panel setiap panel memiliki 

kapasitas 315 Watt dengan susunan 16 seri dan 2 paralel  yang dihubungkan ke 

combiner box yang memiliki 7 PV array dan 6,5 PV array, dengan 8 buah inverter. 

Daya yang dihasilkan dari masing – masing combiner box kemudian dijumlahkan 

dan dikalikan dengan banyaknya inverter. Namun daya yang dihasilkan belum 

mencapai 2 MW hanya sekitar 1,6 MW. Dari permasalahan tersebut perlu diketahui 

hubungan penyusunan dan letaknya agar dapat diketahui penambahan panel yang 

diperlukan sehingga dapat mencapai daya 2 MW atau dapat mendekati 2 MW.  

 

 

 



 

 

 

1.3 Batasan Masalah 

 

Sesuai dengan judul diatas maka penulis hanya akan membahas serta menganalisa 

hal – hal berikut : 

1. Penelitian ini hanya membahas sistem yang ada pada PLTS 2 MW   

            Jakabaring tidak membahas sistem yang terhubung ke PT.PLN. 

2. Penelitian ini tidak membahas pengaruh perbedaan sudut kemiringan dan   

            pengaturan arah azimuth panel surya terhadap optimalisasi radiasi matahari. 

3. Hanya membahas penambahan panel yang diperlukan untuk mencapai daya   

            2 MW 

4. Tidak membahas masalah beban. 

5. Tidak membahas masalah ekonomi. 

 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 

Penulisan skripsi ini bertujuan: 

1. Untuk mengetahui besarnya efisiensi daya yang dihasilkan dari penyusunan    

            panel surya jenis polykristal pada PLTS 2 MW Jakabaring.  

2. Untuk mengetahui besar daya keluaran dan energi yang dihasilkan oleh PV         

            Array yang dipengaruhi oleh irradiasi matahari.  

3. Untuk mengetahui jumlah panel yang diperlukan untuk mencapai daya 2   

            MW  

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Latar belakang masalah, tujuan penulisan, perumusan masalah, manfaat penulisa, 

pembatasan masalah, metodelogi penulisan serta sistematika penulisan dibahas 

pada bagian ini. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menguraikan hal – hal yang mendukung penelitian, penjelasan secara teori 

dasar dan juga gambaran secara umum yang nanti akan digunakan untuk menjadi 

acuan. 

BAB III METODELOGI  

Bab ini menguraikan hal – hal yang berhubungan dengan metode penelitian untuk 

proses pengambilan data serta tahapan pengerjaan tugas akhir. 

 

BAB IV PERHITUNGAN DAN ANALISA 

 Bab ini menguraikan tentang proses pengerjaan hasil dari tugas akhir mengenai 

perhitungan dan analisa setelah dilakukan observasi dilapangan dan pencarian data 

yang dibutuhkan. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Penutup yang terdiri dari hasil saran serta kesimpulan dari analisa yang telah 

dibahas. 
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