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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1  Latar Belakang 

Jumlah penduduk Indonesia usia produktif terus meningkat setiap tahunnya 

dalam 30 tahun. Setelah tahun 1970 penduduk usia 15-64 tahun telah mencapai 

sekitar 133-135 juta penduduk, meningkat dua kali lipat dibanding pada awal tahun 

1970 yang jumlah penduduknya mencapai sekitar 63-65 juta. Kenaikan jumlah 

penduduk ini didukung oleh perkembangan populasi penduduk di Kota Palembang 

yang merupakan kota terbesar kedua di Sumatra setelah Medan (Jati, 2015).  

Pesatnya perkembangan populasi penduduk di Kota Palembang 

menyebabkan meningkatnya jumlah volume sampah di daerah tersebut. Sampah 

selalu menjadi masalah bagi perkembangan di kota-kota besar. Oleh karena itu, 

diperlukan strategi khusus untuk mengatasinya. Salah satu upaya pemerintah yang 

terus dilakukan oleh Dinas Lingkungan Hidup dan Kebersihan (DLHK) Kota 

Palembang dengan membersihkan sampah di wilayah Kota Palembang. 

Pengangkutan sampah dilakukan bertahap oleh truk pengangkut sampah dari setiap 

Tempat Pembuangan Sementara (TPS) yang berada di masing-masing wilayah 

kerja (WK) dimana setiap WK memiliki satu truk pengangkut sampah, lalu sampah 

diangkut ke Tempat Pembuangan Akhir (TPA) Karya Jaya. TPS dapat berupa 

kontainer, tempat sampah yang terbuat dari fiber atau bak sampah yang terbuat dari 

beton. Sampah-sampah dari tiap TPS tersebut diangkut menggunakan truk DLHK 

yang berupa amroll atau dump truck yang memiliki kapasitas 4 ton.  



2 
 

 

Beberapa faktorayangamempengaruhiaprosesapengangkutanasampahadari 

TPS ke TPA,aantaraalainakapasitasaalataangkut,avolumeasampahatiap TPS, dan 

jarakatempuh (Irmeilyana et al.,2011). Pengangkutan sampah adalah salah satu 

contoh Vehicle Routing Problem (VRP) dalam menemukan rute minimum 

(Irmeilyana et al., 2013).  Menurut Indrawati et al., (2016) penerapan VRP dalam 

pengangkutan sampah dapat mengurangi jumlah sampah yang terkumpul di setiap 

TPS khususnya di Kota Palembang. VRP disebut suatu persoalan dengan 

menemukan rute-rute yang efisien, awal dan akhir di pusat depot, untuk armada 

dari kendaraan-kendaraan yang melayani jumlah pelanggan (Lubis et al., 2016).  

VRP yang memperhatikan kapasitas kendaraan itu disebut Capacitated 

Vehicle Routing Problem (CVRP) (Toth & Vigo, 1998). Pada CVRP kendaraan 

diharuskan memulai dari TPA dan kembali ke TPA setelah menyelesaikan 

perjalanannya. Namun, timbulnya masalah baru yang harus diselesaikan karena 

kendaraan pengangkut sampah dapat memulai dari titik mana saja artinya jalurnya 

terbuka dan lintasan yang terbentuk tidak tertutup, sehingga masalahnya menjadi 

Open Capacitated Vehicle Routing Problem (OCVRP) (Irmeilyana et al., 2011). 

Permasalahan lain yang ditemukan ialah ketidakpastian data pada volume sampah 

di setiap TPS yang dapat diselesaikan dengan optimasi Robust sebagai pendekatan 

permodelan yang disebut Robust Counterpart (RC) (Chaerani, 2007). Munculnya 

Robust sebagai metodologi dianggap mampu menyelesaikan ketidakpastian data 

yang ada (Ben-Tal & Nemirovski, 2001). 

Permatasari (2017) telah merumuskan RC dari OCVRP yang disebut model 

Demand Robust Counterpart Open Capacitated Vehicle Routing Problem (DRC-
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OCVRP) untuk memperoleh rute optimal dengan memperhatikan ketidakpastiaan 

data pada volume sampah di setiap TPS. Namun dalam perkembangannya, 

pengangkutan sampah di Kota Palembang melibatkan waktu tunggu (time 

windows) dan batas akhir waktu (deadline) menyelesaikan pengangkutan sampah. 

Time windows terdiri dari waktu perjalanan truk antar TPS dan TPS ke TPA dan 

waktu mengangkut sampah dari setiap TPS ke dalam bak truk pengangkut sampah. 

Oleh karena itu, penting dikembangkan model Demand Robust Counterpart Open 

Capacitated Vehicle Routing Problem with time windows and deadline (DRC-

OCVRPtw,d) untuk mendesain rute pengendalian sampah yang diharapkan dapat 

menentukan rute dan waktu optimal kendaraan menyelesaikan pengangkutan 

sampah dengan bantuan Program LINGO 13.0.  

 

1.2  Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan dapat dirumuskan masalah 

dalam penelitian ini adalah bagaimana mendesain model DRC-OCVRPtw,d 

sehingga rute dan waktu optimal dapat ditentukan berdasarkan permasalahan 

pengangkutan sampah di Kota Palembang dan menyelesaikannya dengan 

menggunakan LINGO 13.0 ? 

 

1.3       Pembatasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini, yaitu :  

1. Biaya angkut diabaikan, kondisi jalan dianggap lancar dan tidak macet 

dengan asumsi kecepatan supir pengangkut sampah 30 km/jam dan rute 



4 
 

 

dianggap simetris (jarak antara TPS i ke TPS j dianggap sama dengan jarak 

antara TPS j ke TPS i).  

2. Hanya ada satu truk pengangkut sampah pada setiap WK dengan kapasitas 

truk pengangkut sampah diasumsikan sama yaitu 4 ton dan kapasitas tempat 

sampah yang bervariasi tergantung pada jenisnya (kontainer, tempat 

sampah yang terbuat dari fiber atau tempat sampah yang terbuat dari beton).  

3. Skripsi ini bagian dari penelitian pengangkutan sampah di Kota Palembang 

maka dibahas 8 dari 17 kecamatan yakni Kecamatan Ilir Barat II yang 

memiliki 4 WK dengan 20 TPS, Kecamatan Ilir Timur II yang memiliki 8 

WK dengan 22 TPS, Kecamatan Kalidoni yang memiliki 3 WK dengan 10 

TPS, Kecamatan Kertapati yang memiliki 3 WK dengan 11 TPS, 

Kecamatan Plaju yang memiliki 3 WK dengan 10 TPS, Kecamatan 

Seberang Ulu I yang memiliki 7 WK dengan 22 TPS, Kecamatan Seberang 

Ulu II yang memiliki 5 WK dengan 12 TPS dan Kecamatan Sematang 

Borang yang memiliki 2 WK dengan 9 TPS. Seluruh sampah dari tiap TPS 

pada WK tiap Kecamatan diangkut ke TPA Karya Jaya. 

 

1.4       Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah untuk mendesain model DRC-OCVRPtw,d 

sehingga rute dan waktu optimal dapat ditentukan. 
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1.5 Manfaat 

Penelitianainiadiharapkanadapatamemberikanamanfaat, yaitu : 

1. Dapat membantu mahasiswa atau peneliti lainnya untuk mengembangkan 

wawasan mengenai penerapan optimasi pada masalah sehari-hari, 

khususnya masalah pengangkutan sampah.  

2. Hasil yang diperoleh dapat digunakan sebagai bahan pertimbangan untuk 

pemerintah Kota Palembang khususnya DLHK yakni pengendalian sampah 

menggunakan metode optimasi khususnya DRC-OCVRPtw,d. 
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