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RINGKASAN 

 

  Getaran adalah gerakan bolak-balik dalam suatu interval waktu tertentu dan 

merupakan hal yang umum terjadi dalam proses pemesinan. Besar dari suatu 

getaran dapat diukur dari besarnya defleksi benda kerja pada saat proses pemesinan. 

Ti6Al4V merupakan material yang memiliki kekauan rendah, sehingga getaran 

yang terjadi saat proses pemesinan juga besar. Hal ini menyebabkan dimensi benda 

kerja hasil pemesinan sangat sulit untik sesuai dengan geometri dan kualitas 

permukaan yang diinginkan, sedangkan keakuratan merupakan hal yang sangat 

penting dalam manufaktur. Getaran dalam proses pemesinan dipengaruhi oleh sifat 

mekanik material benda kerja, dan juga parameter pemesinan yang digunakan. Oleh 

sebab itu, parameter yang digunakan harus sesuai untuk mendapatkan geometri 

benda kerja yang akurat. Dengan melakukan simulasi getaran yang diatur oleh 

variabel-variabel bebas, perhitungan gaya pemotongan, analisis frekuensi, 

pembebanan statis dan dinamis, maka didapatkan parameter yang sesuai. Oleh 

karena itu, penelitian tugas akhir ini bertujuan untuk menganalisis besar getaran 

yang terjadi pada cuping (lobes) thin-walled Ti6Al4V, dimana proses ini dilakukan 

menggunakan software berbasis FEM, yaitu SolidWorks. Software SolidWorks 

digunakan untuk membuat geometri benda kerja yang telah ditentukan yang 

kemudian melakukan simulasi getaran dalam satu putaran spindle. Hasil dari 

penelitian ini adalah nilai frekuensi natural dan nilai amplitudo yang berbeda, 

dimana nilai yang diperoleh berada jauh dari frekuensi putaran spindel. Hal ini 
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menunjukkan kemungkinan terjadinya error saat proses pemesinan sangat kecil, 

yang berarti parameter yang digunakan sesuai atau aman. 

 

 

Kata Kunci: Getaran, Lobes, Thin-Walled, Ti6Al4V, Frekuensi, SolidWorks. 
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SUMMARY 

 

Vibration is a repetitive motion in certain time interval that is common in machining 

process. Value of the vibration can be measured by deflection of the work piece 

during machining process. Ti6Al4V is a material with low rigidity, which cause 

high vibration during its machining process. This cause difficulty in producing 

products with desired geometry and surface quality while accuracy is crucial in 

manufacturing. Vibration is influenced by mechanical properties of work piece 

material and the parameter used in machining process. Therefore, machining must 

use the right parameter. The right parameter is obtained by doing vibration 

simulation regulated by variables, cutting force calculation, frequency, static 

loading, and dynamic loading analysis. The main purpose of this research is to 

analyze vibration occurred on thin-wall Ti6Al4V lobes during machining process 

using Finite Element Method based software, SolidWorks. SolidWorks is used to 

sketch work piece and simulate the vibration in one spindle rotation. The result 

shows that natural frequencies and amplitude obtained is far from spindle rotation 

frequency. This shows that the possibility of errors to happen during machining are 

very small, which means the parameters used in this research is safe for thin-wall 

Ti6Al4V machining process. 

 

Keyword: Vibration, Lobes, Thin-Walled, Ti6Al4V, Frequency, SolidWorks. 
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 BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Dewasa ini, terjadi peningkatan terhadap standar berat dan intensitas bagian-

bagian yang digunakan dalam industri penerbangan moderen. Titanium alloy 

Ti6Al4V merupakan jenis material banyak digunakan dalam industri penerbangan 

serta sangat diandalkan dalam bidang-bidang lain, karena memiliki sifat tahan 

terhadap korosi yang tinggi, kekerasan, dan ketangguhan yang baik serta memiliki 

ratio kekuatan terhadap berat yang baik dibandingkan dengan jenis titanium alloy 

yang lain (Mohruni et al., 2017). 

Namun, Ti6Al4V dikenal sebagai material dengan tingkat mampu mesin 

yang rendah, karena memiliki konduktivitas termal yang rendah sehingga panas 

yang sulit masuk serta dapat menyebabkan pahat menjadi aus (Feng et al., 2016). 

Dalam proses permesinan, keausan pahat dapat menyebabkan getaran yang besar 

pada benda kerja.  

Ti6Al4V juga merupakan material yang memiliki kekakuan yang rendah atau 

lentur, sehingga getaran yang terjadi saat proses pemesinan juga besar. Hal ini dapat 

menyebabkan dimensi benda kerja hasil pemesinan sangat sulit untuk sesuai dengan 

geometri dan kualitas permukaan yang diinginkan. 

Keakuratan sebuah produk merupakan salah satu hal yang sangat penting bagi 

seorang manufaktur, terutama untuk sebuah struktur komponen pada pesawat. Oleh 

karena itu, perlu dilakukan upaya untuk meminimalisir getaran dalam proses 

pemesinan thin-walled Ti6Al4V. Menurut Wan et al., (2019), ada dua metode yang 

dapat digunakan untuk mengontrol chatter pada proses milling. Salah satunya 

adalah dengan memprediksi stability lobe diagram (SLD) untuk menunjukkan 

hubungan antara kedalaman potong dengan kecepatan spindle, yang kemudian 

digunakan untuk memilih parameter pemotong dari daerah yang memungkinkan 

stabil. 
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1.2 Rumusan Masalah 

Penelitian mengenai proses pemesinan pada thin-walled titanium alloy Ti-

6Al-4V pada umumnya bertujuan untuk mengurangi getaran yang terjadi saat 

proses pemesinan dengan menambahkan peredam (damper) atau menggunakan 

cairan tertentu. Namun pada penelitian ini, dilakukan analisis hubungan antara 

kecepatan spindle dan kedalaman potong dalam bentuk diagram. Dimana hal itu 

semua dilakukan untuk mengurangi getaran yang terjadi.  

1.3 Batasan Masalah 

Untuk meminimalisir terjadinya pelebaran masalah, maka dilakukan 

pembatasan penelitian, yaitu: 

1. Material yang digunakan adalah Thin-Walled Ti6Al4V 

2. Analisis berfokus pada simpangan terhadap sumbu Y yaitu arah 

kedalam makan radial pada cuping (lobes) terhadap pengaruh beban 

statik dan dinamik 

3. Analisis simulasi getaran Thin-Walled Ti6Al4V dilakukan 

menggunakan software SolidWorks dengan kondisi tanpa peredam 

(undamped) 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dilakukannya penelitian ini adalah sebagai berikut: 

1. Menganalisis pengaruh getaran pada pemodelan pemesinan thin-

walled 

2. Mendapatkan parameter yang sesuai dalam proses pemesinan thin-

walled Ti6Al4V 
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1.5 Manfaat Penelitian 

Manfaat dari penelitian ini adalah: 

1. Dapat dijadikan sebagai referensi pada penelitian getaran pada proses 

pemesinan Thin-Walled Ti6Al4V selanjutnya, sehingga hasil yang 

didapat sesuai dengan yang diharapkan 

2. Dapat mengembangkan aplikasi analisa getaran pada Thin-Walled 

dengan menggunakan software SolidWorks. 
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