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PARKING LOCATION DETECTION SYSTEM USING THE BACKGROUND
SUBTRACTION METHOD

Yanuari Eka Fitri (09011181520012)
Dept. of Computer Engineering, Faculty of Computer Science, Sriwijaya
University
Email : yanuariekafitri@gmail.com

ABSTRACT

Parking location is a facility that must exist in this modern era because of
the development of the times, the vehicle will mean more and more facilities are
needed in the form of a parking location that functions to place each vehicle to fit
in its place. Therefore there needs to be good management to maximize the function
of the parking location to be more efficient. Then the study was conducted using
image processing for parking systems. In this study, image processing is used to
detect parking locations with the aim that the system can determine the available
parking locations, making it easier for vehicle users to find parking locations. This
study uses the background subtraction method in detecting parking locations with
two inputs, namely an image of an empty parking space as a background and an
image of a parking space filled as a foreground. Furthermore, image quality
improvements are made with a median filter on the background subtraction results
which are then processed using regionprops to measure the area of the selected
object with binary images in processing. From the experiments conducted in this
study, the accuracy of filled parking locations was 63.3% and for empty parking
locations 43.3%. It is expected that with this system, vehicle users can park their
vehicles in the specified system so that the capacity of the parking location becomes
more efficient.

Keywords: Parking location, Image processing, Background subtraction, median
filter, regionprops.
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ABSTRAK

Lokasi Parkir merupakan sebuah fasilitas yang harus ada di zaman modern
ini karena semakin berkembangnya zaman, maka kendaraan akan semakin banyak
artinya semakin banyak pula dibutuhkan fasilitas berupa lokasi parkir yang
berfungsi menempatkan setiap kendaraan agar sesuai pada tempatnya. Maka dari
itu perlu adanya pengelolaan yang baik agar mampu memaksimalkan fungsi dari
lokasi parkir menjadi lebih efisien. Dengan demikian dilakukan suatu penelitian
menggunakan pengolahan citra untuk sistem parkir. Pada penelitian ini pengolahan
citra digunakan untuk mendeteksi lokasi parkir dengan tujuan agar sistem yang
dibuat mampu menentukan lokasi parkir yang tersedia sehingga mempermudah
pengguna kendaraan dalam menemukan lokasi parkir. Penelitian ini menggunakan
metode background subtraction dalam mendeteksi lokasi parkir dengan dua input,
yaitu gambar ruang parkir kosong sebagai background dan gambar ruang parkir
yang terisi sebagai foreground. Selanjutnya di lakukan perbaikan kualitas citra
dengan median filter pada hasil background subtraction yang kemudian di proses
menggunakan regionprops untuk mengukur area objek terpilih dengan citra biner
dalam pemrosesannya. Dari percobaan yang dilakukan pada penelitian ini di dapat
hasil akurasi untuk lokasi parkir terisi sebesar 63.3% dan untuk lokasi parkir kosong
43.3%. Diharapkan dengan adanya sistem ini, pengguna kendaraan dapat memarkir
kendaraan di tempat yang ditentukan sistem agar daya tampung lokasi parkir
menjadi lebih efisien.

Kata Kunci : Lokasi parkir, Pengolahan citra, Background subtraction, median
filter, regionprops.
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BAB |I. PENDAHULUAN

1. Latar Belakang

Lokasi Parkir merupakan sebuah fasilitas yang harus ada di zaman modern
ini karena semakin berkembangnya zaman, maka kendaraan akan semakin banyak
artinya semakin banyak pula dibutuhkan fasilitas berupa lokasi parkir yang
berfungsi menempatkan setiap kendaraan agar sesuai pada tempatnya. Terdapat
banyak sekali lokasi parkir yang sudah disediakan oleh pemerintah maupun oleh
masyarakat sendiri (swasta), baik itu untuk urusan bisnis ataupun hal lainnya.

Permasalahan timbul ketika kendaraan yang akan parkir di sebuah gedung
atau pusat perbelanjaan, dimana saat kendaraan yang akan parkir akan mencari
lokasi atau tempat parkir sendiri secara manual. Jadi, seorang pengendara tidak
mengetahui area lokasi parkir yang kosong sehingga sering sekali terjadi kasus
kendaraan yang menumpuk di lokasi parkir mencari lokasi parkir yang kosong
sehingga menimbulkan kemacetan. Untuk mengatasi permasalahan ini, dibutuhkan
suatu sistem yang mampu menginformasikan pengendara ke lokasi parkir yang
masih kosong sehingga mampu menghemat waktu dalam pencarian lokasi parkir
dan lokasi parkir dapat tertata dengan baik dan rapi. Hal inilah yang memotivasi
para peneliti dibidang pengolahan citra untuk mengembangkan sistem yang dapat
membantu pengendara dalam menentukan lokasi parkir yang kosong.

Salah satu penelitian yang dilakukan sebelumnya menggunakan metode
background subtraction dalam mendeteksi lokasi parkir kosong pada video real-
time yang direkam menggunakan kamera berkualitas piksel tinggi [1]. Pada
penelitiannya menggunakan teknik cropping dan grayscale untuk selanjutnya
langsung masuk pada tahap ekstraksi fitur dengan menggunakan background
subtraction tanpa adanya perbaikan kualitas citra.

Untuk itu, penulis bermaksud untuk mengangkat sebuah judul Tugas Akhir
“Sistem Deteksi Lokasi Parkir Menggunakan Metode Background
Subtraction”. Pada penelitian ini di lakukan perbaikan kualitas citra dengan median

filter pada hasil background subtraction untuk selanjutnya di proses menggunakan



regionprops untuk mengukur area objek yang terpilih dengan citra biner dalam
pemrosesannya. Tugas akhir ini bertujuan agar sistem yang dibuat mampu
menentukan lokasi parkir yang tersedia sehingga mempermudah pengguna
kendaraan dalam menemukan lokasi parkir yang kosong untuk memarkir kendaraan
pada lokasi parkir yang sudah tersedia. Diharapkan dengan adanya sistem ini,
pengguna kendaraan dapat memarkir kendaraan di tempat yang ditentukan sistem

agar daya tampung lokasi parkir menjadi lebih efisien.

2. Rumusan dan Batasan Masalah
Rumusan masalah dan batasan masalah berdasarkan latar belakang yang ada

pada tugas akhir ini adalah :

2.1. Perumusan Masalah

Berdasarkan lokasi parkir, sebuah kendaraan agar mengetahui lokasi parkir
yang tersedia dengan cepat dibutuhkan sebuah sistem deteksi lokasi parkir. Dalam
penelitian ini akan dilakukan pendeteksian lokasi parkir menggunakan metode
background subtraction untuk mengetahui lokasi parkir kosong yang tersedia.
Dalam prosesnya menggunakan metode regionprops untuk mengukur area objek
terpilih dengan properti boundingbox yang berfungsi memberi kotak atau label pada

area yang telah diukur.

2.2. Batasan Masalah
Batasan masalah berdasarkan latar belakang yang ada pada tugas akhir ini
adalah :
1. Lokasi parkir menggunakan lokasi parkir roda empat atau mobil pribadi.
Lokasi parkir mobil berada pada daerah yang terbuka.
Menggunakan metode background subtraction.

2
3
4. Menggunakan Web Camera sebagai alat untuk pengambilan gambar.
5. Penggunaan Matlab sebagai bahasa pemrograman.

6. Pendeteksian berdasarkan kapasitas objek dengan metode RegionProps.

7. Pendeteksian lokasi parkir berdasarkan ukuran mobil dan terparkir tegak

lurus dalam slot parkir.



8. Output yang di hasilkan dari penelitian tugas akhir ini yaitu mengetahui
jumlah mobil yang terparkir dan jumlah lokasi parkir kosong dengan

menggunakan metode background subtraction.

3. Tujuan dan Manfaat Penelitian

Tujuan dan manfaat penelitian yang berdasarkan penelitian pada tugas akhir
ini adalah :

3.1.Tujuan Penelitian
Adapun tujuan tugas akhir ini ialah sebagai berikut :
1. Mengimplementasikan metode background subtraction pada sistem deteksi
lokasi parkir.
2. Mengetahui kinerja sistem deteksi lokasi parkir menggunakan metode
background subtraction dalam menentukan lokasi parkir kendaraan.

3.2.Manfaat Penelitian
Adapun manfaat yang dapat diambil dari tugas akhir ini yaitu :
1. Terbentuk sistem deteksi lokasi parkir yang lebih efisien dalam pencarian
lokasi parkir yang tersedia.
2. Sebagai bahan bacaan bagi orang-orang yang sedang meneliti di bidang
sistem deteksi lokasi parkir untuk menentukan lokasi parkir kendaraan

menggunakan metode background subtraction.

4. Metodologi Penelitian

Adapun tahapan-tahapan metodologi pada tugas akhir ini sebagai berikut:

1. Metode Studi Pustaka dan Literature
Studi Pustaka dan Literature dilakukan penulis untuk mencari dan
mengumpulkan sumber referensi berupa literature yang ada pada buku,
internet ataupun sumber lainnya yang bertopik “Sistem Deteksi Lokasi

Parkir Menggunakan Metode Background Subtraction”.



2. Metode Konsultasi
Metode konsultasi penulis lakukan dengan orang yang memiliki
pengetahuan maupun pengalaman dalam penyelesaian permasalahan pada

tugas akhir penulis.

3. Metode Perancangan Sistem
Metode perancangan sistem yang dilakukan penulis adalah
perancangan terhadap sistem yang dibuat. Perancangan software
menggunakan background subtraction berfungsi dalam pendeteksian objek
yang akan diteliti sehingga lokasi parkir dapat terdeteksi. Perancangan
sistem menggunakan alat bantu sebuah web camera yang dapat digunakan

dalam pengambilan gambar lokasi parkir.

4. Metode Pengambilan Data
Metode pengambilan data yang dilakukan penulis meliputi
pengumpulan dan melengkapi data yang akan digunakan dalam pembuatan
sistem deteksi lokasi parkir. Data yang dikumpulkan yaitu gambar lokasi
parkir yang diambil menggunakan web camera. Data gambar yang diambil

sebanyak 30 gambar lokasi parkir dengan setiap kondisi yang berbeda.

5. Metode Pengujian Sistem
Metode pengujian sistem penulis lakukan untuk menguji rancangan
sistem yang dibuat apakah dapat bekerja dengan baik sehingga

menghasilkan data yang akurat dari hasil pengujian tugas akhir ini.

6. Metode Analisa dan Kesimpulan
Metode analisa dan kesimpulan penulis lakukan untuk mengetahui
kekurangan dari hasil penelitian tugas akhir ini sehingga dapat digunakan

untuk pengembangan penelitian lebih lanjut.

. Sistematika Penulisan

Penulis membuat sistematika penulisan untuk menyusun laporan agar
mempermudah dalam mengetahui isi setiap bab yang dibuat pada laporan tugas

akhir ini. Sistematika penulisan pada tugas akhir yang penulis buat adalah :



BAB I. PENDAHULUAN
Pada pendahuluan menjelaskan mengenai latar belakang, rumusan
masalah, batasan masalah, tujuan sistem deteksi lokasi parkir, manfaat,

metode penelitian, dan sistematika penulisan pada sistem deteksi lokasi
parkir.

BAB Il. TINJAUAN PUSTAKA

Pada tinjauan pustaka menjelaskan mengenai landasan teori yang

berhubungan dengan permasalahan pada laporan tugas akhir ini.

BAB I11. ANALISIS DAN PERANCANGAN
Pada analisis dan perancangan menjelaskan tentang perancangan
sistem (metodologi) deteksi lokasi parkir dengan masing masing tahapan
yang berguna dalam pembuatan kerangka kerja pembuatan sistem deteksi

lokasi parkir menggunakan metode background subtraction.

BAB IV. HASIL DAN ANALISA
Pada hasil dan analisa menjelaskan pengujian terhadap sistem, analisa

dari hasil pengujian sistem, dan pembahasan dari setiap kerangka kerja
sistem yang dilakukan pada tugas akhir ini.

BAB V. KESIMPULAN DAN SARAN

Pada kesimpulan dan saran menjelaskan kesimpulan dari setiap

penelitian yang dilakukan pada tugas akhir ini.
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