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Abstract 

Eyes are one of the most important organs in the human body, which is often 

experienced with interference. This eye disorder usually occurs due to damage to 

the blood vessel function in the retina layer, which is not diagnosed early will result 

in blindness. Therefore, a system is needed to diagnose the disorder. One of them 

is by automatically segmentation the retina blood vessels. In this research, using 

the 2D method of Median Filter and combination of 2D Median Filter and Fuzzy C 

Means (FCM) on the DRIVE data set with 20 test images. On the Median Filter 2D 

method get the results MSE 5.82, RMSE 2.39, and PSNR 40.62 dB with a sensitivity 

yield of 75.48%, specificity 97.77%, and accuracy reached 95.62%. For the 

combination method of 2D Median Filter and Fuzzy C Means (FCM) Get results 

MSE 4.26, RMSE 2.04, and PSNR 42.01 dB with a sensitivity yield of 83.25%, 

specificity 96.12%, and accuracy reached 94.68%. 

 

 

Keywords: Retina Image, DRIVE data set, Segmentation, Blood Vessels, 2D 

Median Filter, Fuzzy C Means (FCM). 
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Abstrak  

Mata merupakan salah satu organ penting pada tubuh manusia, yang sering 

kali mengalami gangguan. Gangguan/kelainan pada mata ini biasanya terjadi 

karena adanya kerusakan pada fungsi pembuluh darah pada lapisan retina, yang jika 

tidak didiagnosis secara dini akan mengakibatkan kebutaan. Oleh karena itu, 

dibutuhkan suatu sistem untuk mendiagnosis kelainan tersebut. Salah satunya yaitu 

dengan melakukan segmentasi secara otomatis pada pembuluh darah retina. Pada 

penelitian ini, menggunakan metode 2D Median Filter dan kombinasi dari 2D 

Median Filter dan Fuzzy C Means (FCM) pada dataset DRIVE dengan 20 citra test. 

Pada metode 2D Median Filter mendapatkan hasil MSE 5,82, RMSE 2,39, dan 

PSNR 40,62 dB dengan hasil sensitivitas 75,48%, spesifisitas 97,77%, dan akurasi 

mencapai 95,62%. Untuk metode kombinasi dari 2D Median Filter dan Fuzzy C 

Means (FCM) mendapatkan hasil MSE 4,26, RMSE 2,04, dan PSNR 42,01 dB 

dengan hasil sensitivitas 83,25%, spesifisitas 96,12%, dan akurasi mencapai 

94,68%. 

  

 

Kata Kunci : Citra Retina, dataset DRIVE, Segmentasi, Pembuluh Darah, 2D 

Median Filter,  Fuzzy C Means (FCM). 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Mata merupakan salah satu organ terpenting dalam tubuh manusia. Faktor 

lingkungan dan genetik sering kali dapat menyebabkan cacat pada struktur mata 

yang mengakibatkan terjadinya kelainan dan gangguan visual pada mata. 

Kelainan pada mata ini sering kali terjadi karena adanya kerusakan fungsi 

pembuluh darah pada lapisan retina [1]. Oleh karena itu, untuk melihat kelainan 

tersebut dibutuhkan citra retina yang diambil menggunakan kamera fundus. Citra 

retina tersebut digunakan untuk mendiagnosis kelainan pada pembuluh darah 

dengan cara melakukan segmentasi secara otomatis pada pembuluh darah retina 

[2]. Segmentasi otomatis pada pembuluh darah retina merupakan langkah pertama 

dalam pengembangan sistem diagnosis berbasis komputer [3]. Dengan melakukan 

segmentasi secara otomatis, dapat mengurangi biaya dan waktu, serta dapat 

mengurangi ketidakkonsistenan pada saat melakukan penilaian manual. 

Segmentasi pada pembuluh darah retina ini dapat memberikan informasi 

penting untuk diagnosis, perawatan, dan evaluasi berbagai penyakit 

kardiovaskular dan oftalmologis seperti hipertensi, diabetes dan arteriosklerosis 

[4]. Terdapat penelitian sebelumnya yang telah melakukan segmentasi pembuluh 

darah retina menggunakan metode Otsu Thresholding [5]. Penelitian tersebut 

mendapatkan hasil akurasi 94,44%, tetapi pembuluh darah yang tersegmentasi 

masih belum maksimal sehingga hasil sensitivitas pada penelitian tersebut masih 

kecil yaitu 56,64%.  

Berdasarkan permasalahan diatas, maka pada penelitian ini akan  

menggunakan metode 2D Median Filter dan Fuzzy C Means (FCM) agar 

mendapatkan hasil yang lebih baik. 2D Median Filter merupakan salah satu teknik 

filtering citra untuk menghilangkan noise atau bintik putih pada citra sehingga 

dapat membuat citra menjadi lebih halus. Filter ini merupakan suatu teknik 

filtering citra yang paling efektif dalam penghilangan noise, seperti pada 

penelitian [6] mendapatkan nilai PSNR sebesar 68,40 dB dalam menghilangkan 

noise pada citra Synthetic Aperture Radar (SAR). Metode FCM juga merupakan 
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salah satu metode segmentasi yang baik dan paling sering digunakan. Seperti pada 

penelitian [7] mendapatkan hasil akurasi sebesar 98,95% dari penerapan metode 

FCM untuk melakukan segmentasi pada citra paru-paru. FCM merupakan 

algoritma pengelompokan tanpa pengawasan yang telah diterapkan pada berbagai 

masalah, termasuk analisis fitur, pengelompokan, dan desain pengklasifikasi. Oleh 

karena itu, judul yang diambil pada tugas akhir ini adalah “Segmentasi Pembuluh 

Darah Menggunakan 2D Median Filter dan Fuzzy C Means (FCM)”. 

 

1.2 Perumusan dan Batasan Masalah 

Berdasarkan latar berlakang diatas, rumusan masalah dalam penelitian ini 

adalah bagaimana cara segmentasi pembuluh darah menggunakan 2D median 

filter dan fuzzy c means. Batasan masalah pada penelitian ini, yaitu hanya 

membahas tentang segmentasi pembuluh darah, menggunakan dataset DRIVE, 

dan untuk mengetahui performa sistem yang dirancang, dilihat dari nilai 

parameter MSE, RMSE, dan PSNR serta dilihat juga dari hasil sensitifitas, 

spesifisitas, dan akurasi. 

1.3 Tujuan dan Manfaat 

1.3.1 Tujuan 

Adapun tujuan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:  

1. Merancang sistem segmentasi pembuluh darah retina secara otomatis. 

2. Mengimplementasikan metode 2D median filter dan fuzzy c means 

untuk segmentasi pembuluh darah. 

 

1.3.2 Manfaat   

Adapun manfaat dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut:  

1. Dapat membantu dokter secara otomatis untuk diagnosis penyakit 

pada retina mata dengan cepat.  

2. Dapat mengimplementasikan metode 2D median filter dan fuzzy c 

means untuk segmentasi pembuluh darah. 
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1.4 Metodologi Penelitian 

Metodologi yang akan digunakan dalam penelitian akan melewati beberapa 

tahap berikut ini : 

1. Metode Studi Pustaka dan Literature  

Pada tahap ini penulis melakukan studi  pustaka dengan mencari serta 

mengumpulkan berbagai sumber referensi berupa literature yang terdapat 

pada buku, internet maupun sumber lainnya tentang “segmentasi pembuluh 

darah menggunakan 2D median filter dan fuzzy c means”. 

 

2. Metode Konsultasi  

Pada tahap ini penulis melakukan konsultasi dengan orang – orang yang 

memiliki pengetahuan dan pengalaman terhadap permasalahn  didalam tugas 

akhir yang dibuat oleh penulis. 

 

3. Metode Perancangan Sistem  

Pada tahap ini penulis melakukan perancangan terhadap sistem untuk 

melakukan segmentasi pembuluh darah. 

 

4. Metode Pengujian  

Pada tahap ini penulis melakukan pengujian terhadap rancangan  sistem 

yang dibuat apakah sistem dapat menghasilkan nilai keakuratan yang tepat 

atau tidak. 

 

5. Metode Analisa dan Kesimpulan  

Pada tahap ini penulis melakukan analisis dari pengujian sistem dengan 

tujuan untuk mengetahui kekurangan dari hasil penelitian tugas akhir, 

sehingga pengujian dapat disimpulkan dan digunakan untuk pengembangan 

penelitian selanjutnya. 

 

1.5 Sistematika Penulisan 

Pada penulisan tugas akhir ini di buat sistematika penelitan agar 

mempermudah dalam proses penyusunan dan memperjelas isi dari setiap bab 

sebagai berikut : 
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BAB I  PENDAHULUAN 

Berisi latar belakang masalah, perumusan masalah, batasan masalah, 

tujuan penelitian, manfaat penelitian, metodologi penelitian serta 

sistematika penulisan. 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

Berisi tentang penjelasan teori sebagai sumber yang dapat digunakan 

dalam memahami mekanisme sistem. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Berisi tentang perancangan sistem secara garis besar yang meliputi 

hardware dan software secara keseluruhan. Mencakup tahapan 

penelitian, desain perangkat, serta metode pengujian sistem. 

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA 

Berisi tentang pembahasan mengenai mekanisme sistem dalam 

penelitian, hasil pengujian sistem beserta analisa dari hasil pengujian. 

BAB V  KESIMPULAN  

Berisi kesimpulan hasil pengujian. Mencakup jawaban atas 

permasalahan dalam penelitian dan intisari dari BAB IV. 
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