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PERBANDINGAN METODE PENGUKURAN JARAK PADA
ALGORITMA K-NEAREST NEIGHBOR UNTUK KLASIFIKASI

Oleh ;
Taca Rosa
09021281520100

ABSTRACT

K-Nearest Neighbor is a non-parametric classification algorithm that
does not use training data and does not use initial assumptions or models in the
calculation process. The quality of the classification results of the k-Nearest
Neighbor algorithm is very dependent on the distance between object and value of
k specified, so the selection of method for distance measurement determines the
results of classification. In this study, several methods of measuring Euclidean
distance distance, Manhattan distance, Tchebychev distance and Cosine distance
were examined to see distance measurement methods that can be used optimally
on the k-Nearest Neighbor algorithm. The selection of k values also determines
the results of the classification of the k-Nearest Neighbor algorithm, for which the
determination of the value of k also needs to be considered. This study uses a
cervical cancer dataset and provides the highest accuracy results in the Cosine
distance distance measurement method that is equal to 92.559% at the value of
k=9, while for the Manhattan distance measurement method is 91.666% with a
value of k=13, the Tchebychev distance measurement method is 91.666% with the
value of k=13 and the lowest accuracy value obtained by the Euclidean method
that is equal to 91.071% at the value of k=13. Based on the value of accuracy, the
most compatible distance measurement method used is Cosine distance even with
the best k value obtained is k=9 though it has the highest computation time which
is 0.898 s compared to the Euclidean method of 0.555 s, the Manhattan method is
0.5882 s and Tchebychev has the lowest computation time which is 0.49 s,

Key Word: Distance measurement, K-Nearest Neighbor, Euclidean Distance,
Manhattan Distance, Tchebychev Distance,Cosine Distance
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Taca Rosa
09021281520100

ABSTRAK

K-Nearest Neighbor merupakan algoritma klasifikasi non-parametik
yang tidak menggunakan training data dan tidak menggunakan asumsi atau model
awal pada proses perhitungan. Kualitas hasil klasifikasi algoritma k-Nearest
Neighbor sangat bergantung pada jarak kedekatan antar objek dan nilai dani &
yang ditetapkan, maka pemilihan metode untuk perhitungan jarak sangat
menentukan hasil pengelompokkan. Pada penelitian ini, dilakukan perbandingan
beberapa metode pengukuran jarak Euclidean distance, Manhattan distance,
Tchebychev distance dan Cosine distance untuk melihat metode pengukuran jarak
yang dapat bekerja secara optimal pada algoritma k-Nearest Neighbor. Pemilihan
nilai k juga menetukan hasil klasifikasi algoritma k-Nearest Neighbor, untuk itu
penetapan nilai & juga perlu diperhatikan. Penelitian ini menggunakan dataset
kanker serviks dan memberikan hasil akurasi tertinggi pada metode pengukuran
jarak Cosme distance yaitu sebesar 92,559% pada nilai k=9, sedangkan untuk
metode pengukuran jarak Manhattan sebesar 91,666% dengan nilai k=13, pada
metode pengukuran jarak 7chebychev sebesar 91,666% dengan nilai k=13 dan nilai
akurasi terendah diperoleh oleh metode Euclidean yaitu sebesar 91,071% pada
nilai £=13. Berdasarkan nilai akurasi tersebut diperoleh metode pengukuran jarak
yang tepat digunakan adalah Cosine distance dengan nilai k terbaik vaitu A-9
meskipun memiliki waktu komputasi tertinggi yaitu 0,898 s dibandingkan metode
Euclidean sebesar 0,555 s, metode Manhattan sebesar 0,5882 s dan Tchebychev
memiliki waktu komputasi yang terendah yaitu 0,49 s.

Key Word: Pengukuran Jarak, K-Nearest Neighbor, Euclidean Distance,
Manhattan Distance , Tchebychev Distance,Cosine Distance

Mengetahui,
_Ketua Jurusan Teknik Informatika Pembimbing,

M.T
2009121004

vii



KATA PENGANTAR

il OV

diberikan kepada Penulis sehingga dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini dengan
baik. Tugas akhir ini disusun untuk memenuhi salah satu syarat guna
menyelesaikan pendidikan program Strata-1 pada Fakultas Ilmu Komputer
Program Studi Teknik Informatika di Universitas Sriwijaya.

Dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini banyak pihak yang telah

memberikan bantuan dan dukungan baik secara langsung maupun secara tidak
langsung. Penulis ingin menyampaikan rasa terima kasih kepada:

1

Allah Subhanahu wa Ta"ala yang telah memberikan hamba keimanan,
kesehatan, kecerdasan, kemudahan, dan kelancaran sehingga hamba dapat
menyelesaikan tugas-tugas hamba sebagai seorang mahasiswa.

Nabi Muhammad Shallalahu ,,Alaihi wa Sallam yang telah memberikan jalan
yang terang dan memberikan ilmu yang bermanfaat kepada umatnya atas
seizin Allah.

Bapak Jaidan Jauhari, S.Pd., M.T selaku Dekan Fakultas Ilmu Komputer
Universitas Sriwijaya.

Bapak Rifkie Primartha, M.T selaku Ketua Jurusan Teknik Informatika
Fakultas Ilmu Komputer Universitas Sriwijaya dan sekaligus pembimbing
yang telah mengarahkan dan memberikan motivasi penulis dalam proses
perkuliahan dan pengerjaan Tugas Akhir serta Ibu Hardini Novianti, M.T.
selaku Sekretaris Jurusan Teknik Informatika Fakultas llmu Komputer
Universitas Sriwijaya.

Ibu Yunita, S.SI, M.CS. selaku Pembimbing Akademik pada Jurusan Teknik
Informatika Universitas Sriwijaya.

Ibu Alvi Syahrini Utami, M.Kom selaku dosen penguji | dan Bapak Danny
Matthew Saputra, M.Sc selaku dosen penguji Il yang telah memberikan
masukan dan dorongan dalam proses pengerjaan Tugas Akhir.

Seluruh dosen Program Studi Teknik Informatika Fakultas IImu Komputer
Universitas Sriwijaya.

Orang tua saya, Jaya Utami dan Laily Nasroh yang telah memberikan
dorongan dan dukungan baik secara moril maupun materil, serta kepada
kakak perempuan saya yang saya cintai dan sayangi dengan segenap jiwa dan
raga, Putri Fahadis.

Mbak Winda dan Kak Ricy serta seluruh staf tata usaha yang telah membantu
dalam kelancaran proses administrasi dan akademik selama masa
perkuliahan.

Mega Rizky, Arfah Anggraina, Vira Melinda, Faiz Muhammad, Ahmad
Halim Prabowo, Arief Rachmatullah, Gian Agnar Moslem, Muhammad
Ikrom serta seluruh teman-teman jurusan Teknik Informatika baik angkatan
2015, 2014, dan 2013 yang telah berbagi keluh kesah, motivasi, dan canda
tawa di masa-masa perkuliahan ini.

BEM KM Fasilkom Unsri.

viil



12 Mikyal Marshalita, Mardiah Agidah Islamiah, dan Zainul Arifin, teman
sejawat yang telah menemani penulis dalam penulisan Tugas Akhir.

Penulis menyadari dalam penyusunan Tugas Akhir ini masih terdapat
banyak kekurangan disebabkan keterbatasan pengetahuan dan pengalaman, oleh
karena itu kritik dan saran yang membangun sangat diharapkan untuk kemajuan
penelitian selanjutnya.

Akhir kata semoga Tugas Akhir ini dapat berguna dan bermanfaat bagi
Kita semua.
Palembang, 25 Juli 2019

Taca Rosa



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL......coiiiitiiiiccee ettt ettt svt e bt ve e ne e i
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt re e i
HALAMAN TANDA LULUS UJIAN SIDANG TUGAS AKHIR..........cccu..... iii
HALAMAN PERNYATAAN ...ttt veenrne s iv
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ......oooiiiiicce ettt ane e v
ABSTRACT ..ottt e b e s be e b e e s b e s be e s be e ebeesabe e sbeeabeenreean vi
F AN = S I YN - RO Vil
KATA PENGANTAR ..ottt ra e viil
YA AN S 1S RS SR iX
YA A 72 = 1 Xiv
DAFTAR GAMBAR ...ttt XVii
DAFTAR LAMPIRAN ... .oi ittt sttt be e s beennnas XV
BAB | oo b e e e are e araeerae e I-1
1.1 PendanUIUAN.........oooieie i I-1

1.2 Latar Belakang..........cocoviiiiiiiiieicie e I-1

1.3 RUMUSaN Masalah...........cccooieiiiiiiiiieccec et I-3

1.4 Tujuan Penelitian ..........coeiiiiieie e I-4

1.5 Manfaat PENelitian ..........cocooveeiiiiiiiicieecec et I-4

1.6 Batasan Masalah ............cccoeevviiieiiiiecicccece e I-5

1.7 SistematiKa PeNULISAN ........ccvveiiiieiiiie e I-5

1.8 KESIMPUIAN ...t I-7

YN = T R -1
2.1 PendanUIUAN.........coeiiiiiicce e -1

2.2 Penelitian Terkait..........ooovveieiiiice e -1

2.3 K-Nearest Neighbor...........cocooiiiiiice e -3

2.4 Euclidean DIStanCe.........c.ceovuiieiiiiee e -5

2.4 Manhattan DIStANCe...........cceeivieeiiie i aee e 11-6

2.4 TchebyChev DIStanCe .........cocvveviiiiiiiie st -7

2.4 COSINE DISLANCE......cccvvie et ettt -7

2.4 ConfUSSION MALEIX ...ccvveiiiieiiiie e -7

2.4 KeSIMPUIAN ... e 11-9

YN = 3 1 I TR -1
3.1 PendanUulUaN........cocvviiiiiiece e -1

3.2 UNIE PENEITIAN ... -1

B3 DALA. ... arae e -1

3.3.1 Jenis dan SUMDBer Data ...........ccccvevveeiieeiie i -1

3.3.2 Metode Pengumpulan Data ..........ccccevvereiiesiienneie e 11-2



3.4 Tahapan Penelitian.........ccocooiiiiiiieeee e -2

341 Menetapkan Kerangka Kerja / Framework ............cccccccovennne. 11-2

3.4.2 Menetapkan Kriteria PENgujian ..........ccccooevviiiienencnenenens -4
3.4.3 Menetapkan Format Data Pengujian ............cccoceveneiennnnnnne. -5
3.4.4 Menetapkan Alat Yang Digunakan Dalam Pelaksanaan Penelitian

........................................................................................................... -8
3.4.5 Melakukan Pengujian Penelitian ............ccccccoeveveviviieiieceenns 111-8
3.4.6 Melakukan Analisis Hasil Pengujian dan Kesimpulan ............ 111-9

3.5 Metode Pengembangan Perangkat Lunak ...........cccoccvvvevveririieennnnens 111-9

3.5. 1 FASE INSEPSH .euvvvieiienieie ittt 111-10
3.5.2 Fase ElabOrasi.........cccevireieiiiiiiieeieee e -11
3.5.3 Fase KONSLIUKSI ......ccveiiiiieriesie s 1-11
3.5.4 FASE TIANSIST .evvevierieiieiiieiieiieieie ettt 11-12

3.5 Manajemen Perangkat Lunak ............ccccovevveiieni i 1-12
BAB TV oottt ns V-1
4.1 PendanUIUAN.......cvoiiiiiieeeee e V-1
4.2 FASE INSEPSI...cviiiiiieiieie ettt ettt V-1
4.2.1 Permodelan BiSNiS .......ccoiieiriiieieiesescseseee e V-2
4.2.2 Kebutuhan SISteM........c.ccviiieeiiereee e V-3
4.2.2. 1 FITUN PraproOSES .....cceiieieeiieieienie sttt V-3

4.2.2.2 Fitur Pengukuran Jarak ...........cccocovviienenencncncsenn V-3

4.2.2.3 Fitur KIaSifiKasi........c.ccovevveieiienesie e V-4

4.2.3 ANalisis dan DESAIN ........c.covrereieii i IV-5
4.2.3.1 Analisis Kebutuhan Perangkat Lunak ......................... IV -5

4.2.3.2 ANAliSIS DAta ......cceevvveeeriieiiee e IV -6

4.2.3.3 Analisis Praproses Data ...........ccocuvvereieneninesceeenns v -7

4234 Analisis Perhitungan Metode Euclidean Distance......1V -9

4235  Analisis Perhitungan Metode Manhattan Distance .. 1V -10
4236  Analisis Perhitungan Metode Tchebychev Distance. 1V -10

4237 Analisis Perhitungan Metode Cosine Distance......... IvV-11

4.2.3.8 Analisis K-Nearest Neighbor ..........ccccoviiiiiinnnns IV -12

4.2.3.9 Desain Perangkat Lunak ..........c.ccoovvvvviiincncnnnn. IV -13

4.3 Fase ElaDOrasi .........ccooviiiiiiiiciee s IV -27
4.3.1 Pemodelan BiSINIS ........ccevviiieiieeieiie e IV-27
4.3.1.1 Perancangan Data............ccocerveiinieiieiiseseenieeeeens IV-28

4.3.1.2 Perancangan Antar Muka.............cccoeveevieeiiieiincnienn, IV-28

4.3.2 Kebutuhan SIStem.........ccooiiiiiiiieieseee e IV-29
4.3.2 DIagram SEOUENCE .......ueevueeireeirieiieesieesteesteeesseesaeasaeessneanseeas IV-29

4.4 FaSe KONSLIUKSI ..c.veiviiiiiiiiiieiieieiesie e IV-32
4.4.1 Kebutuhan SIStem.........coooiiiiiiiiesieseee e IV-32

Xi



4.4.2 Diagram Kelas. ..o V-32

4.4.3 IMPIEMENTAST ..c.veevvieeieiieeiece st IV-33
4.4.3.1 Implementasi Kelas..........c.ccooiiieiiniinini IV-33
4.4.3.2 Implementasi Antarmuka...........ccocevvririeiencnenenn IV-35
4.5 FASE TTANSIST c.vevverieieiieitisiise ettt bbb IV-35
4.5.1 Pemodelan BiSNiS ........cccoeiiiiriiene s IV-36
4.5.2 Kebutuhan SIStEM.........ccceveiiiiiiiiiieeee e IV-36
4.5.3 Rencana PeNQUJIaN .........cccccceiverieiieseere e e se e IV-36
4.5.3.1 Rencana Pengujian Use Case Melakukan Praproses Data
................................................................................................ IV-36
4.5.3.2 Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses
Klasifikasi dengan K-Nearest Neighbor dan Euclidean ........ IV-37
4.5.3.3 Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses
Klasifikasi dengan K-Nearest Neighbor dan Manhattan....... IV-37
4.5.3.4 Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses
Klasifikasi dengan K-Nearest Neighbor dan Tchebycheuv......1V-38
4.5.3.5 Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses
Klasifikasi dengan K-Nearest Neighbor dan Cosine ............. V-39
4.5.4 IMPIEMENTAST .cvvevieieiesee e V-39
4541 Pengujian Use Case Melakukan Praproses Data........ IV-40
4542 Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan
K-Nearest Neighbor dan Euclidean .............ccccccoevveiiiienen, IV-41
4543 Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan
K-Nearest Neighbor dan Manhattan.............c.ccccoovviiienen, IV-42
4544 Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan
K-Nearest Neighbor dan Tchebychev............ccooiiiiiiinnnen. IV-44
4545 Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan
K-Nearest Neighbor dan Cosine ..........ccccceoeveieniiencncnenn IV-45
4.6 KESIMPUIAN ..ot IV-47
BAB Ve a et V-1
5.1 PendanUIUAN........cooiiiee e V-1
5.2 Data Hasil Percobaan/ Penelitian............cccccooovvveiieiiiie i V-2
5.2.1 Konfigurasi Percobaan ............ccccovveiiiiiiii e V-1
5.2.2 Data Hasil KIaSifiKaSi........c.cccerviieiieiiiiese e V-1
5.2.3 Nilai Akurasi, Sensitivity, Specificity, dan waktu Komputasi ... V-4
5.3 Analisis Hasil Penelitian..........cccccvvviiveieiieiieie e V-10
5.4 KeSIMPUIAN.......coiiiiiiiie s V-13

xii



6.2 Kesimpulan
6.3 Saran...........
DAFTAR PUSTAKA

Xiii



DAFTAR TABEL

Tabel I11-1 Rancangan Tabel Confussion Matrix Hasil klasifikasi.............c.cccccccue.e.. I-5
Tabel 111-2 Rancangan Tabel Hasil Analisa Akurasi Algoritma K-Nearest

Neighbor Terhadap Metode Pengukuran Jarak.............c.ccceevevieiieneiicie e, . 111-6
Tabel 111-3 Rancangan Tabel Hasil Analisa Sensitivity Algoritma K-Nearest

Neighbor Terhadap Metode Pengukuran Jarak.............ccocooeriiiinieienenencnesc . 111-6
Tabel 111-4 Rancangan Tabel Hasil Analisa Specificity Algoritma K-Nearest

Neighbor Terhadap Metode Pengukuran Jarak.............c.ccoeveeieiieneiieieeie e, -7
Tabel 111-5 Rancangan Tabel Hasil Analisa Waktu Komputasi Algoritma K-

Nearest Neighbor Terhadap Metode Pengukuran Jarak .............cccooeveeveeiieinennnn, -7
Tabel 111-6 Rancangan Tabel Hasil Analisa Klasifikasi ............c.cccccocevvveiieiiiennnnn. . 11-9
Tabel 111-7 Tabel Penjadwalan Penelitian dalam Bentuk Work Breakdown

SIFUCLUIE (WBS) ..ttt te e sre e ste e saaenne s . 111-13
Tabel 1V-1. Tabel Kebutuhan Fungsional...............cccccoceiiiiiiie i V-4
Tabel 1V-2. Tabel Kebutuhan Non Fungsional...............cccocceeveiiiiciiccc e, V-4
Tabel V-3 . Contoh Data Uji CODA .......ccoeiviiiiiiiiieieee s V-7
Tabel IV-4 . Hasil Penghilangan Data OUtlier............ccccoveiiiinenciincee, V-8
Tabel IV-5 . Hasil Penghilangan Missing Value.............ccccocviiiiiinencicieen, V-8
Tabel V-6 . Sampel data teStiNg.........ccoceieiiiiiei e V-9
Tabel IV-7 . Sampel data training .........cccoeiiieiiiiie s V-9
Tabel IV-8. Hasil perhitungan Euclidean distance ..., IV-10
Tabel 1VV-9. Hasil perhitungan Manhattan distance ............cccoccvovevieiieiveresnene. IV-10

Xiv



Tabel 1VV-10. Hasil perhitungan Chebyshev distance..........ccccooeveiiiiiiiiiie e V-11
Tabel IV-11. Hasil perhitungan Coseine diStanCe ..........ccccvovvieieienenencncsene IV-11

Tabel 1VV-12. Pengelompokkan Data Hasil Pengurutan Berdasarkan Jarak

KBABKALAN. ...ttt .IV-12
Tabel 1VV-13. Hasil Klasifikasi Menggunakan Algoritma K-Nearest Neightbor ...... IV-12
Tabel 1V — 14. Definisi AKIOr USE CaASE ......cccveiviiriieiieeiesiesie e IV-14
Tabel IV — 15. DefiniSi USE CASE ....ccevviiiiriiiiiieiieie et IV-15
Tabel 1V — 16. Skenario Melakukan Praproses Data............ccccoceveveiiieieevieiieseenns IV-16

Tabel 1VV-17. Skenario Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan K-Nearest
Neightbor dan EUCIIIEAN .........ccoooiiiiiiiiiee s AVv-17
Tabel 1VV-18. Skenario Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan K-Nearest
Neightbor dan Manhattan ..o s IV-19
Tabel 1VV-19. Skenario Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan K-Nearest
Neightbor dan TChebYCheV............cov o . 1V-20

Tabel 1VV-20. Skenario Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan K-Nearest

Neighthor dan COSINE .......c.cciiieiic et . 1V-22
Tabel 1V-21 Tabel Implementasi Kelas ............ccccooviviiiiiiciicieseceee e . 1V-34
Tabel IV-22. Rencana Pengujian Use Case Melakukan Praproses Data ................ . 1V-36

Tabel IVV-23. Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan
K-Nearest Neightbor dan EUCHEan ............ccocviiiiiiiiiie e . IV-37
Tabel I1V-24. Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan
K-Nearest Neightbor dan Manhattan .............cccccovieieiiiciic e . 1IV-38
Tabel IV- 25. Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan

K-Nearest Neightbor dan TChebyChev ... . 1V-38

XV



Tabel IV- 26. Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan
K-Nearest Neighthor dan COSINE ..........ccveiiiiiiiiie e V-39
Tabel 1V- 27. Pengujian Use Case Melakukan Praproses Data ............cccccevvviennee. . IV-40
Tabel 1VV-28. Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan
K-Nearest Neightbor dan EUCHIdean ..........ccocceeiiiiiiii i .1v-41
Tabel 1V- 29 Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan
K-Nearest Neightbor dan Manhattan.............c.ccooveiiiiiicie e .1V-42
Tabel 1V -30. Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan
K-Nearest Neightbor dan TChebyChev ... .1Vv-44

Tabel V- 31. Rencana Pengujian Use Case Melakukan Proses Klasifikasi dengan

K-Nearest Neighthor dan COSINE ..........ccocvieiiiiiiiiieee s . IV-45
Tabel V-1 Tabel Confussion Matrix Hasil KIasifikasi............c.ccccooriiinincincnnn. . V-3
Tabel V-2 Tabel Hasil Analisa AKUIEST ...........cccoiiiiiiiinineseseseee e . V-5
Tabel V-3 Tabel Hasil Analisa SPeCifiCity ..........ccccoevviiiiiiiiicie e . V-6
Tabel V-4 Tabel Hasil Analisa SENSITIVITY .........cccooiiiiiiiniiiieccc e . V-8
Tabel V-5 Tabel Hasil Analisa Waktu KOMPULASI .........cccooireriiiiiiieicicenins . V-9
Tabel V-6 Tabel Hasil Analisa KIaSifiKasi ...........ccoviiiiiiiiiceee, .V-22

XVi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 11-1. Metode k-nearest Neighbor ..........cccccoeov e, I-4
Gambar 11-2 Perbedaan Manhattan distance dan Euclidean distance............. 11-6
Gambar 11-3. Contoh tabel confussion MAtriX..........ccocvevvrieiiicieneiencesee 11-8
Gambar I11-1. Tahapan Pengujian Penelitian.............cccooeveneninnininiisieen, 11-8
Gambar 1V-1. Diagram USE CaSE .........ccerervirerieririinieieiesie et IV-14

Gambar 1V-2. Diagram Aktivitas Use Case Melakukan Praproses Data ........ IV-23
Gambar 1VV-3. Diagram Aktivitas Use Case Melakukan Proses Klasifikasi
dengan K-Nearest Neightbor dan Euclidean .............ccoccooiiiiinniine IV-24
Gambar 1V-4. Diagram Aktivitas Use Case Melakukan Proses Klasifikasi
dengan K-Nearest Neightbor dan Manhattan ............ccccccoeevieviiiincenesineen IV-25
Gambar V- 5. Diagram Aktivitas Use Case Melakukan Proses Klasifikasi
dengan K-Nearest Neightbor dan Tchebychev ..., IV-26

Gambar 1V-6. Diagram Aktivitas Use Case Melakukan Proses Klasifikasi

dengan K-Nearest Neightbor dan CoSIiNe26 .............ccoceveieneninenenceieee, IV-27
Gambar IV-7. Rancangan Antarmuka Perangkat Lunak ............cccccocevvnininne. IV-28
Gambar 1VV-8. Diagram Sequence Melakukan Praproses Data............c.cceev... IV-30

Gambar 1VV-9. Diagram Sequence Melakukan Proses Klasifikasi dengan

K-Nearest Neightbor dan 4 Metode Pengukuran Jarak Euclidean,

Manhattan, Tchebvchev, dan Cosine ... IV-31
Gambar IV-9. Diagram Kelas ..........cccoeiiiiiiiiiiiic e IV-33
Gambar 1V-15. Antarmuka Perangkat Lunak ...........cccccoovieieniienincninenns IV-35
Gambar V-1. Perbandingan Nilai AKUIaSI .......c.ccccovviveieiiienieie e V-18

XVii



Gambar V-2. Perbandingan Nilai Specificity

Gambar V-3. Perbandingan Nilai Sensitivity

Gambar V-4. Perbandingan Waktu KOMPULAST ..........cccerereninenininiseienen

xviii



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN 1 KOGE Program ..........cccccveieiiieiieie et

Xix



BAB |

PENDAHULUAN

1.1. Pendahuluan

Pada bab ini membahas latar belakang masalah, rumusan masalah, tujuan,
manfaat penelitian, batasan masalah, dan sistematika penulisan. Kemudian akan
dijelaskan secara umum mengenai keseluruhan penelitian.

Pendahuluan dimulai dengan penjelasan mengenai perkembangan data,
pengolahan data dibidang data mining, teknik klasifikasi, penelitian tekait dengan
algoritma k-Nearest Neighbor serta metode-metode pengukuran jarak yang
nantinya akan dibandingkan hasil perhitungan pada algoritma k-Nearest

Neighbor.

1.2. Latar Belakang Masalah

Banyaknya data yang dihasilkan setiap harinya dan semakin pesatnya
perkembangan teknologi media penyimpanan digital mengakibatkan terjadi
ledakan data. Kondisi ini membuat teknik analisis data secara tradisional sudah
tidak dapat diterapkan dalam pengolahan data tersebut. Semakin pesatnya
perkembangan teknologi, proses pencarian informasi dari sejumlah data yang
banyak dilakukan dengan data mining. Data mining merupakan metode yang
melakukan proses ekstraksi dari sejumlah data sehingga didapatkan pola data
yang nantinya akan menjadi suatu informasi atau pengetahuan baru (Kurniawan &

Ivandari, 2018). Dalam proses data mining, terdapat data berjenis supervised dan



unsupervised dimana data supervised ditandai dengan adanya label sedangkan
data unsupervised tidak memiliki label data.

Teknik klasifikasi yang merupakan salah satu fungsi utama data mining,
dapat digunakan untuk proses pengelompokkan data dari data yang telah ada
dengan menggunakan data berlabel atau data supervised. Salah satu algoritma
yang banyak digunakan untuk Klasifikasi adalah k-Nearest Neighbor. K-Nearest
Neighbor merupakan algoritma non-parametik yang tidak menggunakan training
data dan tidak menggunakan asumsi atau model awal pada proses perhitungan,
melainkan menggunakan hipotesis secara langsung berdasarkan data training yang
disediakan (Primartha, 2018; Walters-Williams & Li, 2010) . Algoritma k-Nearest
Neighbor menggunakan pendekatan supervised learning dimana data yang
digunakan merupakan data berlabel. Selain itu, algoritma ini sederhana dan
mudah diintrepresentasikan. Meskipun sederhana, algoritma ini telah diuji di
beberapa kasus dan menghasilkan performa yang cukup tinggi.

Pada penelitian Binabar and lvandari (2018) menggunakan algoritma k-
Nearest Neighbor dalam mencari parameter k yang paling optimal terhadap
dataset breast cancer wisconsin yang diakses pada UCI machining learning
repository, menunjukkan bahwa algoritma k-Nearest Neighbor dengan nilai k =
13 memiliki tingkat akurasi yaitu 97,28% dengan nilai error sebesar 1,5% dan
nilai mikro sebesar 97,28%. Ini menunjukkan bahwa penggunaan algoritma k-
nearest neighbour untuk data medis breast cancer, dapat menghasilkan performa

yang cukup tinggi meskipun masih dapat ditingkatkan lagi.



Kualitas hasil pengelompokkan algoritma k-Nearest Neighbor sangat
bergantung pada jarak kedekatan antar objek dan nilai dari k yang ditetapkan
(Medjahed, Saadi, & Benyettou, 2013; Weinberger & Saul, 2009). Medjahed et al.
(2013) melakukan penelitian pada algoritma k-nearest neighbour dengan
membandingkan beberapa fungsi pengukuran jarak. Pada penelitian tersebut,
dilakukan perbandingan metode pengukuran jarak antara euclidean distance,
manhattan distance, tchebychev distance, cosine distance dan correlation
distance. Penelitian ini memberikan hasil akurasi terbaik pada 2 metode yaitu
euclidean distance dan manhattan distance, dimana pengukuran dengan metode
tersebut berhasil memberikan tingkat akurasi sebesar 98,70% pada k=1.
Dikarenakan metode k-Nearest Neighbor sangat bergantung pada hasil
perhitungan jarak antar objek, maka pemilihan metode untuk perhitungan jarak
sangat menentukan hasil pengelompokkan.

Berdasarkan hal tersebut, maka penelitian ini akan menekankan pada
pemilihan metode pengukuran jarak antara euclidean, manhattan, tchebychev dan
cosine yang dapat meningkatkan kinerja algoritma k-Nearest Neighbor untuk

Klasifikasi.

1.3. Rumusan Masalah
Rumusan masalah yang dibahas dalam penulisan adalah metode
pengukuran jarak apa yang dapat bekerja secara optimal terhadap Kkinerja

algoritma k-Nearest Neighbor untuk klasifikasi. Untuk menjawab rumusan



masalah tersebut, maka pada penelitian ini dibagi menjadi beberapa research
question sebagai berikut:

1. Bagaimana cara mengetahui metode pengukuran jarak yang dapat bekerja
optimal terhadap kinerja algoritma k-Nearest Neighbor pada data mining
klasifikasi?

2. Bagaimana cara menetapkan nilai k yang sesuai untuk optimalisasi

perhitungan algoritma k-Nearest Neighbor ?

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan dilakukannya penelitian adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui metode pengukuran jarak apa yang dapat bekerja optimal
terhadap kinerja algoritma k-Nearest Neighbor pada data mining
Klasifikasi.

2. Mengetahui nilai k yang sesuai untuk optimalisasi perhitungan algoritma -

k-Nearest Neighbor.

1.5. Manfaat Penelitian
Manfaat yang dapat diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut :
1. Mengetahui metode pengukuran jarak yang tepat terhadap Kkinerja
algoritma k-Nearest Neighbor.
2. Memahami cara menentukan nilai k yang sesuai pada perhitungan

algoritma k-Nearest Neighbor.



3. Mampu menerapkan algoritma k-Nearest Neighbor pada data mining

klasifikasi.

1.6. Batasan Masalah

Batasan masalah pada penelitian ini adalah sebagai berikut :

1. Penelitian menggunakan 4 metode pengukuran jarak Euclidean,
Manhattan, Tchebychev dan Cosine.

2. Data yang dijadikan objek penelitian merupakan dataset kanker serviks
yang diperoleh pada situs UCI Machine Learning Repository.

3. Evaluasi hasil klasifikasi berdasarkan perhitungan confussion matrix dan
waktu komputasi. Kemudian dari confussion matrix, akan ditetapkan

accuracy, sensitivity dan specificity.

1.7. Sistematika Penulisan
Sistematika penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut :
BAB 1. PENDAHULUAN
Pada bab pendahuluan akan diuraikan mengenai latar
belakang, rumusan masalah, manfaat dan tujuan penelitian, batasan
masalah atau ruang lingkup penelitian dan juga sistematika
penulisan.
BAB Il. KAJIAN LITERATUR
Dalam bab ini akan diuraikan literature review yang dilakukan

terhadap jurnal, buku, dan artikel, berkaitan dengan metode k-



Nearest Neighbor, metode-metode pengukuran jarak Euclidean,
Manhattan, Tchebychev dan Cosine serta pengukuran performa
pada algoritma klasifikasi dan penelitian yang berkaitan dengan
metode yang digunakan.
BAB I1l. METODOLOGI PENELITIAN
Dalam bab ini akan diuraikan secara jelas tentang data,
tahapan-tahapan penelitian, metode pengembangan perangkat
lunak, serta manajamen proyek penelitian yang berupa penjadwalan
penelitian.
BAB IV. PENGEMBANGAN PERANGKAT LUNAK
Dalam bab ini akan dibahas pengembangan alat peneltian
metode pengukuran jarak Euclidean, Manhattan, Tchebychev, dan
Cosine pada algoritma K-Nearest Neightbor yang berupa
perancangan dan lingkungan implementasi, kebutuhan, pemodelan
bisnis, analisis dan desain, implementasi serta pengujian.
BAB V. HASIL DAN ANALISIS PENELITIAN
Pada bab ini, hasil pengujian dipaparkan berdasarkan langkah-
langkah yang telah direncanakan. Proses analisis dilakukan dengan
menarik kesimpulan dari hasil penelitian yang dilakukan.
BAB VI. KESIMPULAN DAN SARAN
Pada bab ini dipaparkan kesimpulan dari penelitian yang telah
dilakukan dan berisi saran-saran yang diharapkan berguna untuk

pengembangan selanjutnya.



1.8. Kesimpulan

Berdasarkan uraian pada bab | ini, dijelaskan bahwa masalah yang
dihadapi algoritma k-Nearest Neighbor adalah tingkat performansi algoritma yang
masih dapat dikembangkan. Terdapat sebuah pendekatan yang dianggap mampu
mengatasi hal tersebut yaitu dengan pemilihan metode pengukuran jarak yang
tepat. Sehingga, penelitian ini menekankan pada perbandingan pemilihan metode
pengukuran jarak antara Euclidean, Manhattan, Tchebychev dan Cosine terhadap
peningkatan kinerja algoritma k-Nearest Neighbor pada data mining klasifikasi.
Kemudian dijelaskan rumusan masalah, tujuan, manfaat dan batasan masalah
yang nantinya akan dijadikan panduan dalam penulisan proposal penelitian

selanjutnya.
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