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ABSTRAK
EVALUASI PENGGUNAAN GENERATOR MAGNET PERMANEN UNTUK
PENYEDIAAN ENERGI LISTRIK PADA PEMBEBANAN ARUS BOLAK-

BALIK
(Yogt Wibowo 0304 1281520082, 2019)

Pada masa yang teknologinya semakin canggih ini, energi listrik m;njadi kebutuhan utama
disetiap aspek kehidupan manusia demi menopang aktivitas dapat berjalan lancar. Namun,
di Indonesia pemadaman listrik masih terjadi Alat listrik yang mampu menyediakan
energi cadangan sangat dibutuhkan ketika pemadaman listrik Untuk menghindari
penggunaan GENSET berbahan bakar minyak yang menimbulkan polusi dan memeriukan
biaya mahal, generator magnet permanen menjadi solusi alternatif sebagai penyedia energi
listrik yang ramah lingkungan Generator magnet permanen menggunakan 16 magnet
neodynium pada rotor dan berinteraksi dengan 4 kumparan pada stator. Generator magnet
permanen di suplai oleh baterai primer, lalu memutar generator dan menghasilkan
tegangan dan arus yang digunakan untuk pengisian baterai sekunder dan baterai primer itu
sendiri. Setelah baterai sekunder penuh, maka bisa digunakan untuk pembebanan arus
bolak-balik melalui inverter. Dengan sistem kontrol pengecasan dan pengosongan baterai
yang dibuat menggunakan 2 baterai primer dan 2 baterai sekunder, kinerja generator
magnet permanen tetap stabil. COP generator magnet permanen dengan 2 baterai sekunder
adalah 2,01 Saat beban AC 100 Watt lama pengosongan 2 baterai sekunder disusun
paralel adalah 4 jam, sedangkan lama pengisian | baterai sekunder adalah 3.5 jam
Sehingga, terdapat jeda waktu selama 1,5 jam untuk pembebanan kembali.

Kata Kunci: Generator Magnet Permanen, Energi Listrik, Beban Arus Bolak-balik

Indralaya, 9 Juli 2019
Mt:l}(&;hui. Menyetujui,
4 Ketua Jnﬁ;u\n Teknik Elektro Pembimbing Utama
PR AT AD §5 N\

ficar Sid Ir. Hj. Sri Agustina, ML.T,
NIP : 197108141999031005 NIP: 196108181990032003






ABSTRACT
EVALUATION OF THE USE OF PERMANENT MAGNETIC GENERATOR FOR
ELECTRICAL ENERGY PROVIDING ON ALTERNATING CURRENT LOADING
(Yogi Wibowo 03041281520082. 2019)

In the era of increasingly sophisticated technology, electrical energy becomes a major
requirement in every aspect of human life in order to sustain smooth activities. However,
in Indonesia power owtage still occur. Electrical equipment that are able to provide
backup energy are needed during power outage. To avoid the use of oil-fueled GENSET
that can causes pollution and requires expensive operating costs, permanenl magnet
generators becomes an alternative solution as a provider of environmentally friendly
electrical energy. The permanent magnet generator uses 16 neodynium magnets at the
rotor that interract with 4 coils at the stator. The permanent magnet generator is supplied
by the primary battery, then rotates the generator and produces the voltage and current
used to charge the secondary battery and the primary battery itself. After the secondary
battery is full, it can be used to load alternating current through an inverter.With a
battery charging and discharging control system made using 2 primary batteries and 2
secondary batteries. The performance of permanent magnet generators remains stable,
because the AC load is separate from the generator system which is only for storage on
secondary batteries. The performance of permanent magnet generators remains stable.
The permanent magnet generator COP with 2 secondary batteries is 2,01. When the AC
load is 100 Watt, the duration of discharging of 2 secondary batteries which/that is set in
parallel is 4 hours, while the charging time of 1 secondary battery is 3,5 hours. So, there
is a time lag of 1,5 hours to load alternating current again.

Keyword : Magnet Permanent Generator, Electrical Energy, Alternating Current Load

Indralaya, 9 Juli 2019
Méligeﬁlnn,\ Menyetujui,
Ketaa Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama
:Aam nad Abu Bakar Sidik, S.T., M.Eng D. Ir. Hi. Sri Agustina, M.T.
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pada masa yang semakin canggih ini dimana energi listrik menjadi kebutuhan
utama di setiap aspek kehidupan manusia demi menopang aktivitas dapat berjalan
dengan lancar. Namun, pemadaman listrik masih terjadi baik diperkotaan maupun
di pedesaan di Indonesia. Pemadanan listrik dapat terjadi secara sesekali ataupun
secara kontinu dan berdampak buruk dengan terhambatnya aktifitas masyarakat.
Ketika terjadi pemadaman listrik banyak macam mesin-mesin listrik yang bisa
menjadi penyedia energi listrik cadangan sementara. Salah satunya adalah
Generator set (Genset). Genset pada umunya berbahan bakar minyak memiliki
beberapa kekurangan pada pemakaianya. Salah satu kekurangannya adalah
tingginya harga bahan bakar minyak yang dipakai sebagai bahan utama saat
mengoperasikan genset, kemudian bahan bakar minyak dapat menimbulkan polusi
hasil proses pembakaran bahan bakar minyak. Ketika terjadi pemadaman listrik,
Genset sangat dibutuhkan oleh golongan konsumen listrik PLN khususnya
golongan rumah tangga dengan beban 450 VA hingga 900 VA untuk menopang

barang-barang elektronik terutama penerangan yaitu lampu dan kipas angin.

Generator magnet permanen dapat menjadi solusi alternatif sebagai cadangan
energi listrik sementara yang tidak memerlukan bahan bakar minyak dan tidak
menimbulkan polusi. Dalam proses penelitian yang telah dilakukan sebelumnya
[1][2][3] yang berjudul Perencanaan Generator Magnet Permanen sebagai
Pengganti Genset, penggunaan generator magnet permanen cukup efektif dan
efisien. Namun, generator magnet permanen belum dicoba untuk dilakukan

pembebanan pada arus bolak-balik.



Untuk mengatasi masalah tersebut, maka penulis ingin membuat penelitian
yang berjudul “Evaluasi Penggunaan Generator Magnet Permanen untuk

Penyediaan Energi Listrik pada Pembebanan Arus Bolak-balik”.

1.2. Rumusan Masalah

Pada kasus yang sudah dijelaskan pada latar belakang bahwa generator
magnet permanen diperuntukan untuk menjadi pengganti genset berbahan bakar
minyak. Pada penelitian-penelitian sebelumnya [1][2][3] generator magnet
permanen hanya disiapkan untuk menyimpan energi listrik pada baterai
penyimpanan. Sedangkan seharusnya generator magnet permanen melayani beban
arus bolak-balik seperti lampu penerangan dan kipas angin. Oleh karena itu, penulis
akan melakukan evaluasi penggunaan generator magnet permanen untuk
penyediaan energi listrik pada pembebanan arus bolak-balik. Sehingga, generator

magnet permanen dapat bekerja secara kontinu.

1.3. Tujuan Penelitian

Tujuan penulisan tugas akhir ini adalah:

1. Untuk mengetahui kestabilan kinerja generator magnet permanen tanpa
beban AC dan saat pembebanan AC.

2. Untuk mengetahui Coeficient of Performance Generator Magnet
Permanen.

3. Untuk mengetahui lama waktu kerja baterai primer generator magnet
permanen.

4. Untuk mengetahui lama waktu kerja baterai sekunder generator magnet

permanen.

1.4. Batasan Masalah

Batasan masalah penulisan tugas akhir ini adalah:



1.5.

1.6.

1. Generator magnet permanen dengan 16 buah magnet permanen jenis
magnet permanen neodynium.

Menggunakan 4 kumparan 1200 lilitan.

Baterai 12+12 VDC; 7,2 Ah

Inverter DC ke AC (12/24 VDC - 220 VAC)

Beban AC yang digunakan adalah lampu pijar 100 Watt.

o U A W N

Tidak membahas rugi-rugi.

Manfaat Penulisan

Manfaat penulisan tugas akhir ini adalah:

1. Sebagai bahan pembelajaran dan pengalaman bagi penulis meneliti
generator magnet permanen.

2. Memberikan sumber daya energi listrik alternatif selain genset berbahan

bakar minyak.

Metode Penelitian

Metode penelitian yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah:

1. Studi literatur
Penulis mengumpulkan sejumlah jurnal, artikel, dan buku-buku yang
menunjang topik mengenai teori yang berkaitan dengan tugas akhir ini.

2. Pengumpulan data
Penulis mencari atau membaca materi-materi mengenai landasan-
landasan mengenai evaluasi penggunaan genertor magnet permanen pada
pembebanan arus bolak-balik baik dari buku maupun internet.

3. Analisa dan evaluasi
Mengolah data yang telah didapatkan dari hasil penelitian dan melakuan
perhitungan secara matematis lalu dianalisa sesuai dengan penelitian

yang telah dilakukan.



1.7. Sistematika Penulisan

Sistematika penulisan yang digunakan penulis pada penulisan tugas akhir ini
terbagi dalam beberapa bagian, yaitu:

BAB | PENDAHULUAN

Bab ini menjelaskan latar belakang, tujuan penulisan, rumusan masalah,

batasan maslah, tujuan penulisan, manfaat penulisan, metode penulisan, dan

sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menjelaskan definisi dari generator magnet permanen, inverter, daya

Coeficient of Perrformance, dan baterai.

BAB Il METODELOGI PENELITIAN

Bab ini menjelaskan waktu dan tempat melakukan penelitian, diagram alir

penelitian, tabel rencana penelitian, rangkaian ekivalen generator magnet

permanen, sistem kontrol pengecasan, dan tabel penelitian.

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN

Bab ini menjelaskan data hasil percobaan Kinerja penggunaan generator

magnet permanen untuk penyediaan energi listrik pada pembebanan arus

bolak-balik serta pembahasanya secara mendetail.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

Bab ini menjelaskan kasimpulan dan saran dari hasil penelitian evaluasi

penggunaan generator magnet permanen untuk penyediaan energi listrik pada

pembebanan arus bolak-balik.
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