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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

 

  

1.1.  Latar Belakang 

 

Pada masa yang semakin canggih ini dimana energi listrik menjadi kebutuhan 

utama di setiap aspek kehidupan manusia demi menopang aktivitas dapat berjalan 

dengan lancar. Namun, pemadaman listrik masih terjadi baik diperkotaan maupun 

di pedesaan di Indonesia. Pemadanan listrik dapat terjadi secara sesekali ataupun 

secara kontinu dan berdampak buruk dengan terhambatnya aktifitas masyarakat. 

Ketika terjadi pemadaman listrik banyak macam mesin-mesin listrik yang bisa 

menjadi penyedia energi listrik cadangan sementara. Salah satunya adalah 

Generator set (Genset). Genset pada umunya berbahan bakar minyak memiliki 

beberapa kekurangan pada pemakaianya. Salah satu kekurangannya adalah 

tingginya harga bahan bakar minyak yang dipakai sebagai bahan utama saat 

mengoperasikan genset, kemudian bahan bakar minyak dapat menimbulkan polusi 

hasil proses pembakaran bahan bakar minyak. Ketika terjadi pemadaman listrik, 

Genset sangat dibutuhkan oleh golongan konsumen listrik PLN khususnya 

golongan rumah tangga dengan beban 450 VA hingga 900 VA untuk menopang 

barang-barang elektronik terutama penerangan yaitu lampu dan kipas angin. 

 

Generator magnet permanen dapat menjadi solusi alternatif sebagai cadangan 

energi listrik sementara yang tidak memerlukan bahan bakar minyak dan tidak 

menimbulkan polusi. Dalam proses penelitian yang telah dilakukan sebelumnya 

[1][2][3] yang berjudul Perencanaan Generator Magnet Permanen sebagai 

Pengganti Genset, penggunaan generator magnet permanen cukup efektif dan 

efisien. Namun, generator magnet permanen belum dicoba untuk dilakukan 

pembebanan pada arus bolak-balik.  
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Untuk mengatasi masalah tersebut, maka penulis ingin membuat penelitian 

yang berjudul “Evaluasi Penggunaan Generator Magnet Permanen untuk 

Penyediaan Energi Listrik pada Pembebanan Arus Bolak-balik”.  

 

1.2.  Rumusan Masalah 

 

Pada kasus yang sudah dijelaskan pada latar belakang bahwa generator 

magnet permanen diperuntukan untuk menjadi pengganti genset berbahan bakar 

minyak. Pada penelitian-penelitian sebelumnya [1][2][3] generator magnet 

permanen hanya disiapkan untuk menyimpan energi listrik pada baterai 

penyimpanan. Sedangkan seharusnya generator magnet permanen melayani beban 

arus bolak-balik seperti lampu penerangan dan kipas angin. Oleh karena itu, penulis 

akan melakukan evaluasi penggunaan generator magnet permanen untuk 

penyediaan energi listrik pada pembebanan arus bolak-balik. Sehingga, generator 

magnet permanen dapat bekerja secara kontinu.  

 

1.3.  Tujuan Penelitian 

 

Tujuan penulisan tugas akhir ini adalah: 

1. Untuk mengetahui kestabilan kinerja generator magnet permanen tanpa 

beban AC dan saat pembebanan AC. 

2. Untuk mengetahui Coeficient of Performance Generator Magnet 

Permanen.  

3. Untuk mengetahui lama waktu kerja baterai primer generator magnet 

permanen. 

4.  Untuk mengetahui lama waktu kerja baterai sekunder generator magnet 

permanen. 

 

1.4. Batasan Masalah 

 

Batasan masalah penulisan tugas akhir ini adalah: 
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1.  Generator magnet permanen dengan 16 buah magnet permanen jenis 

magnet permanen neodynium. 

2. Menggunakan 4 kumparan 1200 lilitan. 

3 Baterai 12+12 VDC; 7,2 Ah 

4. Inverter DC ke AC (12/24 VDC – 220 VAC) 

5. Beban AC yang digunakan adalah lampu pijar 100 Watt. 

6. Tidak membahas rugi-rugi. 

 

1.5.  Manfaat Penulisan 

 

Manfaat  penulisan tugas akhir ini adalah: 

1. Sebagai bahan pembelajaran dan pengalaman bagi penulis meneliti 

generator magnet permanen.  

2. Memberikan sumber daya energi listrik alternatif selain genset berbahan 

bakar minyak. 

 

1.6.  Metode Penelitian 

 

Metode penelitian yang digunakan dalam penulisan tugas akhir ini adalah: 

1.  Studi literatur 

Penulis mengumpulkan sejumlah jurnal, artikel, dan buku-buku yang 

menunjang topik mengenai teori yang berkaitan dengan tugas akhir ini.  

2. Pengumpulan data 

Penulis mencari atau membaca materi-materi mengenai landasan-

landasan mengenai evaluasi penggunaan genertor magnet permanen pada 

pembebanan arus bolak-balik baik dari buku maupun internet. 

3. Analisa dan evaluasi 

Mengolah data yang telah didapatkan dari hasil penelitian dan melakuan 

perhitungan secara matematis lalu dianalisa sesuai dengan penelitian 

yang telah dilakukan. 
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1.7.  Sistematika Penulisan 

 

Sistematika penulisan yang digunakan penulis pada penulisan tugas akhir ini 

terbagi dalam beberapa bagian, yaitu: 

BAB I PENDAHULUAN  

Bab ini menjelaskan latar belakang, tujuan penulisan, rumusan masalah, 

batasan maslah, tujuan penulisan, manfaat penulisan,  metode penulisan, dan 

sistematika penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini menjelaskan definisi dari generator magnet permanen, inverter, daya 

Coeficient of Perrformance, dan baterai. 

BAB III METODELOGI PENELITIAN 

Bab ini menjelaskan waktu dan tempat melakukan penelitian, diagram alir 

penelitian, tabel rencana penelitian, rangkaian ekivalen generator magnet 

permanen, sistem kontrol pengecasan, dan tabel penelitian. 

BAB IV ANALISA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini menjelaskan data hasil percobaan kinerja penggunaan generator 

magnet permanen untuk penyediaan energi listrik pada pembebanan arus 

bolak-balik serta pembahasanya secara mendetail. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

Bab ini menjelaskan kasimpulan dan saran dari hasil penelitian evaluasi 

penggunaan generator magnet permanen untuk penyediaan energi listrik pada 

pembebanan arus bolak-balik. 

DAFTAR PUSTAKA 

LAMPIRAN
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