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ABSTRAK

KARAKTERISTIK TEGANGAN PELUAHAN MATERIAL ISOLASI
SILICONE RUBBER (SiR) YANG DIBERI PAPARAN SINAR MATAHARI

(M Fathan Adli Rizki, 03041181419030, 2019, xvii +51 hal. + lampiran)

Studi untuk mendapatkan karakteristik tegangan peluahan dari material isolasi
polimer jenis Silicone Rubber (SiR) yang diberi paparan dari sinar matahari pada satu
sisi permukaan telah dilakukan. Pengujian dilakukan terhadap sampel berbentuk
lembaran SiR dengan ketebalan | mm. Masing-masing sampel dibuat dalam ukuran
50 x 50 mm. Paparan sinar matahari dilakukan untuk mendapatkan kondisi penusan
isolasi SiR dengan menggunakan kotak pengkondisian yang ditempatkan secara
langsung dibawah sinar matahari dengan variasi waktu lama paparan (8: 16: 24; 32:
40; 48; 56 Jam). Pengujian kekuatan sampel dalam han stress f
dilukukan menggunakan sistem elektroda jarum-bidang (meedle-plane) dibawah
tegangan tinggi bolak balik.Hasil pengujian yang telah dilakukan menunjukan bahwa
permukaan  isolasi  yang mengalami proses penuaan mengalami penurunan
kemampuan dalam menahan stress tegangan. Hasil studi menunjukkan bahwa
penurunan tegangan memiliki korelasi yang kuat dengan waktu lama paparan. Jika
penurunan ini dibandingkan dengan kekuatan isolasi untuk sampel dengan kondisi
normal, penurunan terjadi mencapai 33 %, atau sekitar 1.3 kV. Dalam penelitian ini
penurunan vang cukup besar terjadi setelah sampel mengalami paparan 16-24 jam,
vang mencapai angka 10 % dari kondisi sampel normal, Sedangkan untuk paparan
lebih dari 24 jam, penurunan tegangan pelushan cenderung menfadi lebib landai
dengan del (slope) yang kecil

-Kata Kunci: Tegangan Tembus, PDIV, Silicone Ruhber, UltraViolet, Sinar Matahari

Palemhung.‘f.luli 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Dosen Pembimbing Utama
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ABSTRACT
CHARACTERISTIC INSULATION SILICONE RUBBER (SiR)
POTENTIAL DISCHARGE WITH EXPOSRURE OF SUNLIGHT
(M Fathan Adli Rizki, 03041181419030, 2019, xvii +51 pages + appendix)

The study to obtain the discharge voltage characleristics of the Silicone
Rubber (SiR) type polymeric insulation material which was exposed to sunlight
on one side of the surface was carried oul. Tests carried out on samples in the
form of SiR sheets with a thickness of | mm. Each sample is made in sizes 50 x
50 mm. Sun exposure is done to obtain SiR isolation aging conditions using a
conditioning box that is placed directly under the sun with a variation of the
length of exposure time (8; 16: 24; 32; 40; 48; 56 Hours). Testing the strength of
the sample in resisting stress is carried out using a needle-plane clectrode system
under high voltage back and forth.

The results of the tests that have been carried out show that the insulation surface
that undergoes an aging process has decreased the ability to withstand stress, The
results of the study show that stress reduction has a strong correlation with long
exposure times, If this deercase is compared with the insulation strength for the
sample with normal conditions, the decrease will reach 33%, or around 1.3 kV. In
this study, a significant decrease oceurred after the sample had exposure to 16-24
hours, which reached 10% of the normal sample condition. While for exposures of
more than 24 hours, the reduction in discharge voltage tends to be more gentle
with small delta (slope)Keyword: Breakdwon. PDIV. Silicone Rubber,
UltraViolet

Palembang, 471uli 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Dosen Pembimbing Utama

S.T.. M.Eng., Ph.D. Pfof. Ir. Zainuddin Nawawi, Ph.D.
NIP :197108141999031005 NIP. 195903031985031004
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BAB 1

PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Di masa modern seperti ini sistem kelistrikan mengedepankan
keandalan pelayanan sudah menjadi hal yang paling diutamakan. Keandalan
sistem listrik dipengaruhi oleh banyak variabel, salah satunya ialah sistem
isolasi secara umum berperan sebagai bagian dari sistem keamanan (safety
sistem) bagi makhluk hidup sekitar dan atau bagi peralatan listrik itu sendiri.
Agar sistem isolasi berjalan secara optimal, umumnya digunakan bahan
material yang meiliki sifat dapat menahan arus listrik, agar tahan terhadap
keadaan lingkungan perubahan temperature dan kelembaban secara
ekstrem, dan sifat tahanan (resistivitas) tidak midah berubah berjalan
dengan waktu penggunaannya.[1]

Alasan utama untuk pemakaian isolator polimer keperluan listrik
adalah keuntungan substansial mereka dibandingkan dengan isolator
anorganik, pada dasarnya porselen dan kaca. Salah satu keunggulan utama
mereka adalah energi permukaannya yang rendah dan dengan demikian
mempertahankan sifat permukaan hidrofobik yang baik di hadapan kondisi
basah seperti kabut, embun, dan hujan. Keunggulan lainnya termasuk
ringan, penanggulangan vandalisme, perawatan mudah, pemasangan
sederhana, kontaminasi , biaya, dll. Namun, isolator polimer menderita
kehilangan hidrofobisitas, penurunan pelacakan dan ketahanan erosi, dan

degradasi permukaannya dalam kondisi lingkungan[2].



Namun demikian material silicone rubber secara umum juga memiliki
kekurangan, diantaranya rentan terhadap pengaruh lingkungan diantaranya
dapat terpengaruh oleh intensitas radiasi ultra violet, peningkatan
temperatur, kelembaban, polusi udara tinggi, erosi karena terpaan elektron
dan atau muatan listrik yang dapat menyebabkan degradasi[3]. Penyebab
utama penuaan (aging) pada isolator terutama isolator non keramik adalah
radiasi sinar wultraviolet (UV)[4]. Degradasi permukaan material isolasi
biasanya diakibtkan oleh radiasi sinar UV yang kontinu. Akibatnya
permukaan bahan isolasi menjadi lebih mudah mengalirkan arus listrik,
transformasi warna dan munculnya pengapuran pada permukaan bahan
isolasi itu juga terjadi karena dipercepat oleh radiasi sinar ultraviolet [5].
Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui kekuatan elektrik dari Silicone

rubber setelah di pengaruhi matahari.

Beberapa hasil studi menunjukkan bahwa perlakuan dari sinar
matahari pada bagian permukaan isolasi polimer pasangan luar dapat
bepengaruh terhadap penurunan kekuatan isolasi dalam menahan tekanan
(stress) akibat penerapan tegangan tinggi pada bahan isolator. Penurunan
kekuatan tersebut dapat mengakibatkan kegagalan fungsi isolasi secara total
yang berbahaya karena dapat merusak peralatan listrik maupun

menimbulkan kegagalan operasi pada sistem ketenagalistrikan secara total.

1.2. Perumusan Masalah

Material isolasi memiliki peran yang sangat penting pada perlatan, dan
sistem tenaga listrik. Kegagalan fungsi metrial isolasi dapat disebabkan oleh

stress tegangan dan kondisi faktor lingkungan.



Kondisi lingkungan sekitar yang berubah-ubah mempengaruhi kepada
sifat kimia dan fisik dari material isolator, menyebabkan terjadinya proses
“degradasi” pada material sehingga penurunan kekuatan isolasi dalam
menahan stress tegangan, sehingga masa (usia) pakai isolator menjadi lebih
pendek. Skripsi ini melaporkan hasil penelitian mengenai pengujian
kekuatan tembus isolasi silicone rubber yang diberi perlakuan dari sinar
matahari pada bagian permukaannya. Pengujian dilakukan terhadap sampel
yang diberi waktu perlakuan tertentu, agar dapat melihat phenomena tembus
yang terjadi. Penelitian ini penting dilakukan untuk mendapatkan
karakteristik material isolasi silicone rubber yang mengalami proses
penuaan karena kondisi lingkungannya. Dengan mempelajari phenomena
yang terjadi pada kondisi yang dilakukan melalui penelitian ini, upaya
untuk mengurangi kegagalan isolasi yang terjadi yang dikarenakan kondisi

perlakuan ini diharapkan dapat dilakukan.

1.3. Tujuan Penelitian

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan sebagai berikut:

1. Untuk mempelajari karakteristik kemampuan tembus pada nilai
tegangan tembus pada sampel silicone rubber menggunakan
elektroda needle plane.

2. Untuk mengamati pengaruh penuaan material silicone rubber

setelah mengalami paparan sinar ultra violet dari sinar matahari.

1.4. Batasan Masalah

Penelitian ini membahas pada material isolasi silicone rubber sebargai

isolator pasangan luar yang diberi perlakuan dari sinar wltraviolet.
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Perlakuan sinar ultraviolet dilakukan dengan menggunakan sinar matahari
berfokus pada dengan lama perlakuan, sebagai berikut: 0; 8; 16; 32; 40; 48;
56 Jam. Pengujian kekuatan tembus dilakukan pada temperature ruang
dengan menggunakan tegangan tinggi bolak-balik (HVAC) dan

menggunakan sistem elektroda needle-plane.

1.5. Sistematika Penulisan

Skripsi ini ditulis dalam 5 bagian utama, yaitu Pendahuluan, Tinjauan
Pustaka, Metodologi, Hasil dan diskusi, dan Kesimpulan dan saran, masing-

masing bagian secara ringkas dijelaskan sebagai berikut:

(1) Pendahuluan

Dalam bagian pendahuluan menjelaskan material isolasi secara
umum, macam dan fungsinya. Secara khusus juga dijelaskan masalah
material isolasi polimer khususnya Silicone Rubber (SiR), serta alasan

mengapa studi ini perlu dilakukan.

(2) Tinjauan Pustaka

Pada bagian ini dilakukannya mencari tinjauan pustaka dengan
menggunakan berbagai sumber bacaan seperti buku, artikel, jurnal, paper,
skripsi, dan sumber bacaan lain. Studi literature dilakukan ditujukan untuk
memperoleh informasi mengenai penelitian sejenis yang telah dilaksanakan
sebelumnya. Ataupun informasi lain yang terkait dalam isolasi polimer jenis

silicone rubber.

(3) Metode Penelitian



Dalam elemen ini menjelaskan tentang bagaimana penelitian ini
dilakukan, dimulai dari pembuatan sampel uji dan proses perlakuan,
persiapan dan pembuatan sistem elektroda dan peralatan yang digunakan,
serta jenis tegangan tinggi yang diaplikasikan. Penelitian atau eksperimental
setup dan prosedurnya dijelaskan dengan gambar rangkaian dan langkah-

langkah pengujian, serta table data pengukuran yang akan dilakukan.

(4) Hasil dan diskusi

Meliputi hasil dari pengukuran nilai tegangan tembus dari tiap
sampel uji pada penelitian ini, dianalisa dengan metode statistic dan
perhitungan yang diperlukan, kemudian ditempilkan dalam bentuk table dan
grafik sesuai dengan kebutuhan tiap kelompok data. Kemudian
sebagaimana lazimnya dalam suatu penelitian, data yang telah diolah dan
disajikan itu dianalisa berdasarkan teori, formula, hasil riset-riset
sebelumnya yang bersifat empiric, dan aspek-aspek lain yang mungkin
dapat memberikan pengaruh terhadap hasil eksperimental ataupun

penelitian ini secara umum.

(5) Kesimpulan dan Saran

Bagian ini sebagai bagian akhir skripsi ini dibuat suatu kesimpulan
terkait dengan hasil penelitian yang telah dilakukan. Karena sebagai catatan
dari hal-hal yang penting dan di kira perlu untuk dilakukan untuk yang akan

dating sebagai saran dari skripsi ini.
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