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�i�� ��nsit� �ol��t��l�n�    : ���ieti�ena berden�ita� tinggi 

�o�  ��nsit� �ol��t��l�n�    : ���ieti�ena berden�ita� rendah 

�ltr��iol�t    : ��tra�i��et 

�l�s�o��r    : ��n�atan a�i 

Tr�c�in�    : �en�e�a�an �arb�n 

�oi�    : ��ngga udara 

St�inl�ss St��l    : �a�a anti �arat 

���ro��obicit�    : �emam�uhan tahan air 

Sur��c� ��in�    : �enuaan �ermu�aan 

�i�� T����r�tur� �ulc�ni�in�: �u��ani�a�i �ada tem�eratur tinggi 

�oo� T����r�tur� �ulc�ni�in�: �u��ani�a�i �ada tem�eratur ruang 

Str����r    : �an�iran ��e�tr�n 

�l�ctron ���l�nc��   : �ergera�an e�e�tr�n 

��n� �on�uction    : �ita ��ndu��i 



 
 

 
 

�A� �� 

�EN�AHULUAN 

 

�����L���� �������� 

�i ma�a m�dern �e�erti ini �i�tem �e�i�tri�an mengede�an�an 

�eanda�an �e�a�anan �udah men�adi ha� �ang �a�ing diutama�an� �eanda�an 

�i�tem �i�tri� di�engaruhi ��eh ban�a� variabe�, �a�ah �atun�a ia�ah �i�tem 

i���a�i �e�ara umum ber�eran �ebagai bagian dari �i�tem �eamanan �s���t� 

sist��� bagi ma�h�u� hidu� �e�itar dan atau bagi �era�atan �i�tri� itu �endiri� 

�gar �i�tem i���a�i ber�a�an �e�ara ��tima�, umumn�a diguna�an bahan 

materia� �ang mei�i�i �i�at da�at menahan aru� �i�tri�, agar tahan terhada� 

�eadaan �ing�ungan �erubahan tem�erature dan �e�embaban �e�ara 

e��trem, dan �i�at tahanan �r�sisti�it�s� tida� midah berubah ber�a�an 

dengan wa�tu �enggunaann�a���� 

��a�an utama untu� �ema�aian i���at�r ���imer �e�er�uan �i�tri� 

ada�ah �euntungan �ub�tan�ia� mere�a dibanding�an dengan i���at�r 

an�rgani�, �ada da�arn�a ��r�e�en dan �a�a� �a�ah �atu �eunggu�an utama 

mere�a ada�ah energi �ermu�aann�a �ang rendah dan dengan demi�ian 

mem�ertahan�an �i�at �ermu�aan hidr���bi� �ang bai� di hada�an ��ndi�i 

ba�ah �e�erti �abut, embun, dan hu�an� �eunggu�an �ainn�a terma�u� 

ringan, �enanggu�angan vanda�i�me, �erawatan mudah, �ema�angan 

�ederhana, ��ntamina�i , bia�a, d��� Namun, i���at�r ���imer menderita 

�ehi�angan hidr���bi�ita�, �enurunan �e�a�a�an dan �etahanan er��i, dan 

degrada�i �ermu�aann�a da�am ��ndi�i �ing�ungan���� 



� 
 

Namun demi�ian materia� silicon� rubb�r �e�ara umum �uga memi�i�i 

�e�urangan, diantaran�a rentan terhada� �engaruh �ing�ungan diantaran�a 

da�at ter�engaruh ��eh inten�ita� radia�i u�tra vi��et, �ening�atan 

tem�eratur, �e�embaban, ���u�i udara tinggi, er��i �arena ter�aan e�e�tr�n 

dan atau muatan �i�tri� �ang da�at men�ebab�an degrada�i����  �en�ebab 

utama �enuaan �aging� �ada i���at�r terutama i���at�r n�n �erami� ada�ah 

radia�i �inar ultr��iol�t �������� �egrada�i �ermu�aan materia� i���a�i 

bia�an�a dia�ibt�an ��eh radia�i �inar �� �ang ��ntinu� ��ibatn�a 

�ermu�aan bahan i���a�i men�adi �ebih mudah menga�ir�an aru� �i�tri�, 

tran���rma�i warna dan mun�u�n�a �enga�uran �ada �ermu�aan bahan 

i���a�i itu �uga ter�adi �arena di�er�e�at ��eh radia�i �inar ultr��iol�t ���� 

�engu�ian ini di�a�u�an untu� mengetahui �e�uatan e�e�tri� dari Silicon� 

rubb�r �ete�ah di �engaruhi matahari� 

�ebera�a ha�i� �tudi menun�u��an bahwa �er�a�uan dari �inar 

matahari �ada bagian �ermu�aan i���a�i ���imer �a�angan �uar da�at 

be�engaruh terhada� �enurunan �e�uatan i���a�i da�am menahan te�anan 

�str�ss� a�ibat �enera�an tegangan tinggi �ada bahan i���at�r� �enurunan 

�e�uatan ter�ebut da�at menga�ibat�an �egaga�an �ung�i i���a�i �e�ara t�ta� 

�ang berbaha�a �arena da�at meru�a� �era�atan �i�tri� mau�un 

menimbu��an �egaga�an ��era�i �ada �i�tem �etenaga�i�tri�an �e�ara t�ta�� 

 

�������������� ������� 

Materia� i���a�i memi�i�i �eran �ang �angat �enting �ada �er�atan, dan 

�i�tem tenaga �i�tri�� �egaga�an �ung�i metria� i���a�i da�at di�ebab�an ��eh 

str�ss tegangan dan ��ndi�i �a�t�r �ing�ungan� 



� 
 

 
 

��ndi�i �ing�ungan �e�itar �ang berubah�ubah mem�engaruhi �e�ada 

�i�at �imia dan �i�i� dari materia� i���at�r, men�ebab�an ter�adin�a �r��e� 

�degrada�i� �ada materia� �ehingga �enurunan �e�uatan i���a�i da�am 

menahan str�ss tegangan, �ehingga ma�a �u�ia� �a�ai i���at�r men�adi �ebih 

�ende�� ��ri��i ini me�a��r�an ha�i� �ene�itian mengenai �engu�ian 

�e�uatan tembu� i���a�i silicon� rubb�r �ang diberi �er�a�uan dari �inar 

matahari �ada bagian �ermu�aann�a� �engu�ian di�a�u�an terhada� �am�e� 

�ang diberi wa�tu �er�a�uan tertentu, agar da�at me�ihat �hen�mena tembu� 

�ang ter�adi� �ene�itian ini �enting di�a�u�an untu� menda�at�an 

�ara�teri�ti� materia� i���a�i silicon� rubb�r �ang menga�ami �r��e� 

�enuaan �arena ��ndi�i �ing�ungann�a� �engan mem�e�a�ari �hen�mena 

�ang ter�adi �ada ��ndi�i �ang di�a�u�an me�a�ui �ene�itian ini, u�a�a 

untu� mengurangi �egaga�an i���a�i �ang ter�adi �ang di�arena�an ��ndi�i 

�er�a�uan ini dihara��an da�at di�a�u�an� 

 

�����T����� ���������� 

�ene�itian ini di�a�u�an dengan tu�uan �ebagai beri�ut: 

�� �ntu�  mem�e�a�ari �ara�teri�ti� �emam�uan tembu� �ada ni�ai 

tegangan tembu� �ada �am�e� silicon� rubb�r mengguna�an 

e�e�tr�da n���l� �l�n�� 

�� �ntu� mengamati �engaruh �enuaan materia� silicon� rubb�r 

�ete�ah menga�ami �a�aran �inar u�tra vi��et dari �inar matahari� 

 

������������ ������� 

�ene�itian ini membaha� �ada materia� i���a�i silicon� rubb�r �ebargai 

i���at�r �a�angan �uar �ang diberi �er�a�uan dari �inar ultr��iol�t� 



� 
 
�er�a�uan �inar ultr��iol�t di�a�u�an dengan mengguna�an �inar matahari 

ber���u� �ada dengan �ama �er�a�uan, �ebagai beri�ut: �� �� ��� ��� ��� ��� 

�� �am� �engu�ian �e�uatan tembu� di�a�u�an �ada tem�erature ruang 

dengan mengguna�an tegangan tinggi b��a��ba�i� ������ dan 

mengguna�an �i�tem e�e�tr�da n���l���l�n��  

 

�����S���������� ��������� 

��ri��i ini ditu�i� da�am � bagian utama, �aitu �endahu�uan, �in�auan 

�u�ta�a, Met�d���gi, �a�i� dan di��u�i, dan �e�im�u�an dan �aran, ma�ing�

ma�ing bagian �e�ara ring�a� di�e�a��an �ebagai beri�ut: 

 

���  �endahu�uan 

�a�am bagian �endahu�uan men�e�a��an materia� i���a�i �e�ara 

umum, ma�am dan �ung�in�a� �e�ara �hu�u� �uga di�e�a��an ma�a�ah 

materia� i���a�i ���imer �hu�u�n�a Silicon� �ubb�r ��i��, �erta a�a�an 

menga�a �tudi ini �er�u di�a�u�an� 

 

��� �in�auan �u�ta�a 

 �ada bagian ini di�a�u�ann�a men�ari tin�auan �u�ta�a dengan 

mengguna�an berbagai �umber ba�aan �e�erti bu�u, arti�e�, �urna�, �a�er, 

��ri��i, dan �umber ba�aan �ain� �tudi �iterature di�a�u�an ditu�u�an untu� 

mem�er��eh in��rma�i mengenai �ene�itian �e�eni� �ang te�ah di�a��ana�an 

�ebe�umn�a� �tau�un in��rma�i �ain �ang ter�ait da�am i���a�i ���imer �eni� 

silicon� rubb�r�  

 

��� Met�de �ene�itian 
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 �a�am e�emen ini men�e�a��an tentang bagaimana �ene�itian ini 

di�a�u�an, dimu�ai dari �embuatan �am�e� u�i dan �r��e� �er�a�uan, 

�er�ia�an dan �embuatan �i�tem e�e�tr�da dan �era�atan �ang diguna�an, 

�erta �eni� tegangan tinggi �ang dia��i�a�i�an� �ene�itian atau e���erimenta� 

�etu� dan �r��edurn�a di�e�a��an dengan gambar rang�aian dan �ang�ah�

�ang�ah �engu�ian, �erta tab�e data �engu�uran �ang a�an di�a�u�an� 

 

��� �a�i� dan di��u�i 

Me�i�uti ha�i� dari �engu�uran ni�ai tegangan tembu� dari tia� 

�am�e� u�i �ada �ene�itian ini, diana�i�a dengan met�de �tati�ti� dan 

�erhitungan �ang di�er�u�an, �emudian ditem�i��an da�am bentu� tab�e dan 

gra�i� �e�uai dengan �ebutuhan tia� �e��m��� data� �emudian 

�ebagaimana �a�imn�a da�am �uatu �ene�itian, data �ang te�ah di��ah dan 

di�a�i�an itu diana�i�a berda�ar�an te�ri, ��rmu�a, ha�i� ri�et�ri�et 

�ebe�umn�a �ang ber�i�at em�iri�, dan a��e��a��e� �ain �ang mung�in 

da�at memberi�an �engaruh terhada� ha�i� e���erimenta� atau�un 

�ene�itian ini �e�ara umum� 

 

��� �e�im�u�an dan �aran 

 �agian ini �ebagai bagian a�hir ��ri��i ini dibuat �uatu �e�im�u�an 

ter�ait dengan ha�i� �ene�itian �ang te�ah di�a�u�an� �arena �ebagai �atatan 

dari ha��ha� �ang �enting dan di �ira �er�u untu� di�a�u�an untu� �ang a�an 

dating �ebagai �aran dari ��ri��i ini� 
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