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IMPLEMENTATION OF ONE DIMENSIONAL
CUTTING STOCK PROBLEM MODEL WITH SUBORDER
(Case Study: Steel Cutting)

By:

RYAN KURNIAWAN
08011181520014

ABSTRACT

One-dimensional Cutting Stock Problem (CSP) is an optimization problem
in the case of combining cutting patterns with regard to one side of cutting. This
study aims to obtain an optimal steel cutting pattern with minimal trim loss based
on the model solution using Gradisar, et al (2018) data. Based on PG algorithm
and one-dimensional CSP models, for raw materials with length 12965 mm, the
4th eth 7th gth and 12t patterns were used for 154, 178, 121, 92, and 101 times
respectively with a trim loss of 3158 mm. For with length 11965 mm raw
material, the 15¢, 5%, 8™ 9th and 12" patterns were used for 5, 230, 255, 130,
and 85 times respectively with a trim loss of 4540 mm. As for the raw material
with length 10965 mm, the 15,274, 7th 10t and 12" patterns were used for 31,
24, 140, 203, and 77 times respectively with a trim loss of 3742 mm. For one-
dimensional CSP models with suborder in the first stage, a trim loss of 4792 mm
was obtained and the second stage with a trim loss of 7396 mm.

Keywords: Cutting Stock Problem (CSP), Pattern Generation, Suborder
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ABSTRAK

Cutting Stock Problem (CSP) satu dimensi merupakan suatu persoalan Optimasi
dalam kasus pengkombinasian pola pemotongan dengan memperhatikan satu sisi
pemotongan. Penelitian ini bertujuan untuk memperoleh pola pemotongan baja yang
optimal dengan #im loss yang minimal berdasarkan solusi model dengan menggunakan
data Gradisar, et al (2018). Berdasarkan algoritma PG dan model CSP satu dimensi,
untuk panjang bahan baku 12965 mm, digunakan pola ke 4, 6, 7, 8, dan 12
masing-masing sebanyak 154, 178, 121, 92, dan 101 kali dengan #rim loss sebesar
3158 mm. Untuk panjang bahan baku 11965 mm, digunakan pola ke 1, 5, 8, 9,dan
12 masing-masing sebanyak 5, 230 , 255, 130, dan 85 kali dengan #rim loss
sebesar 4540 mm. Sedangkan untuk panjang bahan baku 10965 mm, pola-pola
yang digunakan adalah pola ke 1, 2, 7, 10 dan 12 masing-masing sebanyak 31,
24, 140, 203, dan 77 kali dengan trim loss sebesar 3742 mm. Untuk model CSP
satu dimensi dengan suborder pada tahap pertama diperoleh trim loss sebesar
4792 mm dan tahap kedua dengan trim loss sebesar 7396 mm.

Kata Kunci : Cutting Stock Problem(CSP), Pattern Generation, Suborder.
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Sebagian besar industri yang melakukan proses pemotongan bahan baku
sering kali menghasilkan sisa pemotongan yang banyak sehingga kerugian pun
bertambah. Oleh karena itu, industri perlu melakukan perencanaan proses
pemotongan atau sering disebut Cutting Stock Problem (CSP). CSP merupakan
salah satu permasalahan optimasi dalam kasus pengkombinasian sehingga dapat
ditentukan solusi optimal yang memenuhi kendala yang ada. Proses pemotongan
material sering kali menghasilkan sisa pemotongan yang tidak dapat digunakan
lagi untuk memenuhi permintaan atau yang dikenal dengan istilah trim loss. Trim
loss harus diminimumkan agar tidak menyebabkan kerugian pada bidang
perindustrian (Taha, 2007).

CSP dibagi menjadi 3 jenis yaitu CSP satu dimensi, CSP dua dimensi, dan
CSP tiga dimensi. Octarina et.al. (2017) menyatakan bahwa CSP dua dimensi
adalah masalah untuk menemukan pola yang memenuhi permintaan dengan
panjang yang berbeda dan memotong dari dua sisi yaitu, panjang dan lebar.
Sedangkan CSP satu dimensi hanya memperhatikan satu sisi yaitu panjang atau
lebar dalam pemotongan suatu bahan baku.

Selanjutnya Octarina ef.al. (2018) merancang algoritma pembuatan pola

dengan memformulasikan model Gilmore dan Gomory. Kendala pada model

Gilmore dan Gomory dilakukan untuk memastikan strip yang dipotong pada tahap



pertama akan digunakan pada tahap kedua dan berhasil menemukan banyak
kombinasi solusi yang optimal. Octarina et.al. (2019) memformulasikan model
CSP dua dimensi untuk ukuran stok yang berbeda. Tahap pertama menghasilkan
pola berdasarkan panjang, diikuti oleh pola yang dihasilkan berdasarkan lebar
pada tahap berikutnya. Bangun et.al (2019) meneliti semua pola pemotongan
yang mungkin dihasilkan oleh algoritma Pattern Generation dimana bahan
dipotong berdasarkan panjang dan lebar pada tahap sisanya.

Octarina et.al (2017) menjelaskan bahwa CSP dikenal sebagai pemotongan
bahan baku menjadi bentuk yang lebih kecil atau juga dapat diartikan sebagai
salah satu cara optimasi dengan membuat sisa bahan baku menjadi seminimal
mungkin dan membuat keuntungan yang diperoleh menjadi semaksimal mungkin.
Pada penelitian ini dibahas mengenai CSP satu dimensi.

Berbagai metode telah banyak digunakan untuk membantu menemukan
penyelesaian CSP, diantaranya Coloumn Generation Technique (CGT), algoritma
Balas, Pattern Generation dan model Arc-Flow. Octarina, dkk (2015)
menyimpulkan bahwa metode Coloumn Generation Technique (CGT) lebih tepat
digunakan untuk CSP satu dimensi dibanding algoritma Balas yang
dikembangkan. Sepriansyah, dkk (2016) mendapatkan pola pemotongan dan trim
loss yang optimal pada CSP satu dimensi di Percetakan CV Tunas Gemilang
menggunakan Integer Linear Programming.

Gradisar et.al (2018) memperkenalkan metode untuk memecahkan masalah

CSP satu dimensi dengan suborder. Metode ini digunakan untuk pesanan jumlah



besar yang tidak dapat diproses hanya pada satu sesi karena keterbatasan
teknologi atau logistik sehingga perlu dibagi menjadi suborder.

Berdasarkan latar belakang tersebut, penelitian ini meneliti tentang
bagaimana memodelkan CSP satu dimensi dengan suborder sehingga dapat
meminimalkan #rim loss. Data yang digunakan untuk menguji model tersebut

adalah data penelitian Gradisar, ef al. (2018) mengenai pemotongan baja.

1.2. Perumusan Masalah
Permasalahan yang dibahas dalam penelitian ini adalah bagaimana
mengimplementasikan model CSP satu dimensi dengan suborder pada kasus

pemotongan baja.

1.3. Pembatasan Masalah
Pembatasan masalah pada penelitian ini adalah pemotongan baja yang

hanya dilakukan dari satu sisi yaitu panjang.

1.4. Tujuan
Tujuan dari penelitian ini adalah memperoleh pola pemotongan baja yang
optimal dengan #rim loss yang minimal berdasarkan solusi model.
1.5. Manfaat
Manfaat yang diperoleh dalam penelitian ini adalah :
1. Didapatkan solusi yang optimal dengan penggunaan jumlah bahan baku

yang optimal.



2. Dapat menambah pengetahuan bidang Optimasi khususnya alternatif

metode-metode penyelesaian CSP satu dimensi.
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