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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

 Energi listrik merupakan energi yang telah menjadi kebutuhan 

primer bagi manusia saat ini. Maka dari itu penyaluran energi listrik dari 

pembangkit ke konsumen harus memiliki keandalan yang tinggi. 

 Salah satu komponen yang berpengaruh pada keandalan proses 

penyaluran energi listrik adalah komponen isolator. Isolator adalah suatu 

komponen listrik yang berfungsi untuk membatasi aliran arus listrik agar 

tidak mengalir ke area yang tidak dikehendaki [1]. 

Jenis isolasi yang sedang banyak dikembangkan saat ini adalah 

isolasi berbahan polimer. Hal ini dikarenakan material polimer memiliki 

banyak kelebihan jika dibandingkan bahan isolasi yang lainnya seperti 

porselin dan gelas. Diantaranya adalah memiliki sifat hidrofobik dan 

dielektrik yang tinggi. Salah satu jenis isolasi polimer adalah Silicone 

Rubber (SiR).  

SiR merupakan polimer yang tersusun dari monomer 

Cilcicsiloxane yang membentuk Polydimethylsiloxane [2]. Polimer jenis 

SiR memiliki kelebihan yaitu ringan, elastis, hidrofobik tinggi, ketahanan 

pada temperatur yang tinggi, dan tahan terhadap kontaminasi bahan kimia. 

SiR juga memiliki keterbatasan pada sifat mekanik dan elektriknya seperti 

degradasi permukaan akibat pengaruh penuaan (aging) dibandingkan 

dengan polimer jenis lain. 
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Penambahan bahan pengisi (filler) seperti alumina pada material 

isolasi SiR bertujuan untuk memodifikasi kinerja SiR dalam meningkatkan 

sifat mekanis dan elektris isolasi. Apabila dibandingkan dengan bahan 

pengisi lain seperti silica, alumina memiliki kelebihan dalam tingkat 

kekerasan dan kemurnian yang lebih baik, dapat menjadi penghambat panas 

dan penghantar listrik yang baik, serta meningkatkan ketahanan material 

isolasi dari tracking dan erosi  

Karena isolasi SiR umumnya digunakan pada isolasi pasangan 

luar,  membuat keandalan dari bahan isolasi seiring waktu dapat menurun 

yang disebabkan oleh pengaruh aging dan beberapa faktor lain seperti 

proses produksi yang tidak sempurna, cuaca dan iklim. Penurunan 

keandalan isolasi dapat dimulai dari kerusakan atau kecacatan permukaan 

dari isolasi. Pada isolasi yang rusak akan terdapat tonjolan – tonjolan kecil 

berbentuk seperti ujung jarum (Needle Tip). Apabila permukaan yang kasar 

terkena electrical stress akan menyebabkan timbulnya susunan medan 

elektrik dengan kerapatan tinggi serta tidak homogen yang akan 

mempercepat terjadinya tegangan tembus material isolasi. 

Untuk mengatasi masalah tersebut, beberapa referensi 

mengungkapkan bahwa teknologi plasma dapat digunakan sebagai sarana 

untuk memodifikasi permukaan material. Teknologi ini juga dapat 

dimanfaatkan untuk memperbaiki permukaan material isolasi SiR. Plasma 

merupakan gas yang mengalami ionisasi akibat terkena lucutan listrik yang 

membuat gas netral berubah menjadi partikel dan ion bermuatan negatif dan 

positif yang sangat reaktif. 

Dengan pemberian paparan plasma sebagai media untuk 

menyempurnakan permukaan material SiR diharapkan dapat meningkatkan 
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tegangan tembus dari material isolasi SiR berpengisi Alumina Oleh karena 

itu studi mengenai karakteristik tembus bahan isolasi polimer SiR yang 

diberi pengisi alumina (Al2O3)  dan diberi paparan plasma perlu dilakukan. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Material isolasi memiliki peran yang sangat penting pada 

keandalan proses penyaluran energi listrik. Keandalan dari isolasi SiR dapat 

menurun karena pengaruh penuaan (aging) dan faktor lainnya seperti proses 

produksi yang tidak sempurna serta pengaruh dari cuaca dan iklim. Pada 

isolasi yang rusak akan terdapat tonjolan – tonjolan kecil berbentuk seperti 

ujung jarum (Needle Tip) yang dapat menyebabkan timbulnya susunan 

medan elektrik dengan kerapatan tinggi serta tidak homogen yang akan 

mempercepat terjadinya tegangan tembus material isolasi. 

Pengujian dimaksudkan untuk mendapatkan isolasi SiR yang memiliki 

kekuatan mekanis dan elektris yang lebih baik, maka perlu dilakukan 

percobaan dalam menentukan komposisi filler yang tepat dan pemberian 

paparan plasma sebagai media untuk menyempurnakan permukaan isolasi. 

Sehingga dapat menghambat proses penuaan agar usia pakai bertambah dan 

meningkatkan tegangan tembus isolasi SiR berpengisi Alumina  
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1.3 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1.     Untuk mendapatkan komposisi dari bahan pengisi yang optimal dalam 

menghasilkan isolasi yang memiliki kekuatan elektris yang optimal 

setelah diberi paparan plasma.  

2.  Untuk mempelajari karakteristik tegangan tembus material isolasi SiR  

yang diberi pengisi alumina (Al2O3)  dan diberi  paparan plasma. 

 

1.4 Batasan Masalah 

Batasan masalah dalam penelitian ini adalah : 

1.  Elekroda yang digunakan adalah bidang dengan diameter 90 mm 

menggunakan bahan stainless steel  dan elektroda jarum  

2.    Sampel percobaan menggunakan campuran SiR RTV 586 dan Alumina 

berukuran 50 x 50 mm dengan variasi penambahan bahan pengisi 

sebesar (0%, 1%, 3%, dan 5%) 

3.  Memberikan paparan plasma pada sampel percobaan dengan variasi 

waktu (0, 30, 60, 120, 180 detik) 
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1.5  Sistematika Penulisan  

Skripsi ini ditulis dalam 5 bagian utama, yang terdiri dari 

Pendahuluan, Studi literatur, Metodologi, Hasil dan diskusi, dan 

Kesimpulan dan saran, masing-masing bagian secara ringkas dijelaskan 

sebagai berikut:  

(1) Pendahuluan 

 Pada bab ini menjelaskan tentang isolasi secara umum. Secara 

khusus menjelaskan mengenai silicone rubber, kelebihan dan 

kekurangannya. Terdapat juga penjelasan mengenai penambahan bahan 

pengisi untuk material isolasi dan penggunaan plasma sebagai alat untuk 

memodifikasi permukaan isolasi, serta alasan mengapa studi ini perlu 

dilakukan. 

(2) Studi Literatur 

 Studi literatur dilakukan dengan memanfaatkan berbagai macam 

sumber bacaan. Studi literatur sangat penting dilakukan agar dapat 

memperoleh informasi tentang penelitian sebelumnya ataupun informasi 

lain terkait dengan isolasi polimer, bahan pengisi, ataupun plasma.  

(3)  Metodologi Penelitian 

 Pada bab ini menjelaskan bagaimana penelitian ini dilakukan, 

dimulai dari pembuatan sampel dan proses perlakuan pada sampel, sistem 

elektroda dan peralatan yang digunakan, serta jenis tegangan tinggi yang 

digunakan.  

(4) Hasil dan Diskusi 

 Hasil pengukuran nilai tegangan tembus dari pengujian ini, diolah 

dengan metode statistik dan perhitungan yang diperlukan, yang kemudian 
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disajikan dalam bentuk tabel dan gambar. Selanjutnya data yang telah 

diolah dianalisa sesuai dengan teori, formula, dan  hasil penelitian 

sebelumnya yang bersifat empirik, serta aspel lainnya yang mungkin 

mempengaruhi hasil penelitian ini secara umum. 

(5) Kesimpulan dan Saran 

 Bagian terakhir dari skripsi ini dibuat suatu kesimpulan dari 

penelitian yang dilakukan. Terdapat juga saran yang dapat dijadikan ide 

untuk melanjutkan skripsi ini.  
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