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ABSTRAK

PENGUKURAN PARTIAL DISCHARGE INCEPTION
VOLTAGE ISOLASI LOW DENSITY POLYETHYLENE (LDPE)
DENGAN SUSUNAN MULTILAYER

(M. Alfi Firrizky. 03041181520033. 2019, xvi + 41 hal. + lampiran)

Skripsi ini melaporkan hasil suatu studi untuk mendapatkan karakteristik dari
isolasi LDPE yang dibuat dalam susunan berlapis. Dalam studi ini dilakukan
pengukuran tegangan awal peluahan sebagian (PDIV) dan tegangan pemadaman
peluahan sebagian (PDEV) pada isolasi dengan susunan berlapis dengan material
isolasi LDPE yang berbentuk lembaran, dengan kombinasi lapisan yang bervariasi
yaitu 80 pum (single layer), dan multilayer dengan ketebalan dan jumlah lapisan
40+40 pm, 70+10 pum, dan 60+10+10 pm. Masing-msing sampel dibuat dalam
ukuran 50 x 50 mm. Susunan masing-masing sampel memiliki total keiebalan
yang sama dengan variasi dari kombinasi ketebalan lapisan vang digunakan.
Pengujian dilakukan menggunakan sistem elektroda CIGRE Method-11 dan
tegangan yang diaplikasikan adalah tegangan tinggi bolak balik. Hasil eksperimen
menunjukan bahwa isolasi yang disusun secara berlapis mengalami peningkatan
kemampuan dalam menahan stres tegangan apabila dibandingkan dengan isolasi
yang memiliki ketebalan yang sama. tetapi terdiri dari satu lapisan. Hasil
pengujian menunjukan bahwa kenaikan tegangan awal peluahan sebagian dan
tegangan pemadaman sebagian untuk susunan berlapis mengalami peningkatan
mencapai 30%. Hal ini dimungkinkan dapat terjadi akibat adanya perubahan
karakter dielektrik antara lain terjadinya peningkatan tahanan® material yang
tersusun seri. Perbedaan nilai tegangan PDIV dan PDEV. Hasil penelitian ini
menunjukan  peningkatan tegangan yang signifikan untuk variasi susunan
mutilayer 60+10+10 pm, yaitu mencapai 30 % dibandingkan dengan tegangan
untuk sampel single layer.

Kata Kunci : LDPE, Susuanan Berlapis, Peluahan Sebagian

Palembang, t9Juli 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Dosen Pembimbing Utama
Ve

Sidik, $.T., M.Eng., Ph.D.  Rizda Fitri Kurnia, S.T., M.Eng
NIP. 197108141999031005 NIP. 198705312008122002



ABSTRACT
MEASUREMENT OF PARTIAL DISCHARGE INCEPTION VOLTAGE
OF LOW DENSITY POLYETHYLENE (LDPE) WITH MULTILAYER
COMPOSITION
(M. Alfi Firrizky, 03041181520033, 2019, xvi+41 pages+appendix)

This study reports the results of a study to obtain the characteristics of LDPE
isolation made in a layered arrangement. In this study the measurement of partial
discharge (PDIV) and partial discharge extinguishing voltage (PDEV) was
measured in isolation with a layered arrangement with sheet-shaped LDPE
insulation material. with a combination of varying layers namely 80 pm (single
layer) and multilayer thickness and the number of layers 40 + 40 pm. 70 + 10 um,
and 60 + 10 + 10 pum. Each sample is made in sizes 50 x 50 mm. The arrangement
of each sample has the same total thickness as the variation of the combination of
the thickness of the layer used. The test was carried out using the CIGRE Method-
11 electrode system and the applied voltage was a high voltage back and forth. The
experimental results show that layered insulation has increased the ability to
withstand voltage stress when compared to insulation which has the same
thickness but consists of one layer. The test results show that the increase in the
partial discharge initial stress and partial blackout stress for the layered
arrangement has increased to 30%. This is possible due to changes in the
dielectric character. among others, the increase in resistance of material arranged
in series. The difference in voltage values of PDIV and PDEV. The results of this
study showed a significant increase in voltage for the variation of the 60 + 10 + 10
um multilayer arrangement, which reached 30% compared to the voltage for a
single layer sample.

Keywords: LDPE, Multilayer, Partial Discharge

Palembang, l‘.’.lnli 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Dosen Pembimbing Utama
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kar Bidik, S.T., M.Eng., Ph.D. Rizda Fitri Kurnia, S.T., M.Eng.
NIP. 197108141999031005 NIP. 198705312008122002
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang
Pemanfaatan teknik tegangan tinggi telah digunakan pada banyak

aspek kehidupan. Namun pemanfaatan tegangan tinggi paling banyak
digunakan pada penyaluran energi listrik [1][2]. Terlebih lagi kebutuhan
energi listrik yang semakin meningkat seiring dengan pertambahan jumlah
penduduk, maka sistem kelistrikan yang handal adalah mutlak harus
terpenuhi, dalam penyaluran energi listrik tersebut sistem isolasi memiliki
peranan yang sangat penting yaitu untuk menghindari mengalirnya arus
listrik ketempat yang tidak diinginkan.

Salah satu bahan yang umum digunakan sebagai material isolasi
adalah Polyetylene, Polyetylene dipilih dikarenakan sifat-sifatnya yang
memenuhi kriteria sebagai isolasi yang baik seperti konstanta dielektrik
yang tinggi, resistivitas tinggi, tahan terhadap kelembaban dan fleksibilitas
[3]. Berdasarkan susunan kimianya polyethylene dapat terbagi lagi menjadi
beberapa jenis salah satunya yang umum digunakan adalah low density
polyethelene (LDPE). LDPE umum digunakan sebagai isolasi kabel
bertegangan tinggi. Penggunaan isolasi dengan menggabungkan lebih dari
satu lapisan isolasi (multilayer) merupakan cara yang umum digunakan
untuk meningkatkan kemampuan bahan isolasi [3] [4] [6] [7] [8].

Pada isolator yang terdapat pada suatu sistem kelistrikan ada
beberapa faktor yang dapat menurunkan kualitas dari material (cacat)
seperti permukaan yang tidak rata, ketidakmurnian bahan, sampai dengan
rongga udara didalam isolator. Hal-hal itu dapat menyebabkan

ketidaksamaan nilai medan listrik dimana nilai medan listrik pada bagian



yang mengalami cacat memiliki tekanan medan listrik yang tinggi dan
akibat dari pemakaian yang berkelanjutan maka akan terjadi proses aging
yang menimbukan partial discharge pada bagian yang mengalami cacat
tersebut [9]. Oleh karena itu, studi mengenai kemampuan bahan isolasi

LDPE multilayer perlu untuk dilakukan.

1.2 Perumusan Masalah

Dikarenakan kondisi bahan isolasi yang tidak sempurna dikarenakan
beberapa faktor maka partial discharge tidak dapat dihindarkan, sehingga
informasi mengenai partial discharge sangatlah penting. Penyusunan bahan
isolasi secara multilayer merupakan cara untuk meningkatkan kualitas suatu
bahan isolasi. Penelitian ini dilakukan untuk mempelajari pengaruh jumlah
dan variasi ketebalan layer pada susunan multilayer bahan LDPE terhadap
kemampuan isolasinya. Dalam penelitian ini akan dilakukan pengukuran
nilai tegangan awal peluahan sebagian (partial discharge inception voltage)
dan tegangan pemadaman peluahan sebagian (partial discharge extinction

voltage) dari bahan LDPE dengan susunan berlapis (multilayer).

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini dilakukan dengan tujuan sebagai berikut:
1. Memperoleh gambaran mengenai karakteristik tegangan awal
peluahan sebagian dan tegangan pemadaman peluahan

sebagian bahan isolasi LDPE multilayer.
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2. Mempelajari pengaruh kombinasi layer terhadap nilai
tegangan awal peluahan sebagian dan tegangan pemadaman

peluahan sebagian.

1.4 Batasan Masalah

1. Merancang serta membuat sistem elektroda, yang berupa elektroda
bola berdiameter 5.9 mm dan elektroda bidang berdiameter 90 mm
yang berbahan stainless steel.

2. Mempersiapkan sampel percobaan berupa LDPE sheet dengan
ketebalan total 80 um dengan variasi 80 pm x 1, 40 pm x 2, 70+10
um , dan 60+10+10 pm.

3. Pengukuran nilai partial discharge inception voltage dan partial

discharge extinction voltage pada sampel LDPE multilayer.

1.5 Sistematika Penulisan

Skripsi ini ditulis dalam 5 bagian utama, yang terdiri dari
Pendahuluan, Studi literatur, Metodologi, Hasil dan diskusi, dan
Kesimpulan dan saran, masing-masing bagian secara ringkas dijelaskan

sebagai berikut:

(1) Pendahuluan

Pada bab ini berisikan latar belakang penelitian, perumusan
masalah, tujuan dari penelitian, lingkup kerja penelitian, dan sistematika
penulisan Tugas Akhir.
(2) Studi Literatur



Pada bab ini menjelaskan teori  isolasi, karakteristik
polietilen(polimer), teori kegagalan listirk pada material gas dan padat,

discharge yang dapat terjadi pada material isolasi.

(3) Metode penelitian

Dalam bab ini berisi tentang proses persiapan sampel, penggunaan
alat dan bahan pada penelitian ini, waktu dan tempat penelitian,
eksperimental setup, jenis tegangan tinggi yang digunakan, dan juga metode

pengambilan data.

(4) Hasil dan diskusi

Hasil Dalam bab ini membahas tentang hasil pengujian sampel, dan
analisa terhadap data yang didapat, berupa tabel dan grafik dari nilai
pengujian yang ditampilkan agar dapat terlihat persebaran data dan pola dari
masing-masing variasi.Kemudian data yang telah disajikan dianalisa
berdasarkan hasil riet sebelumnya, teori yang bersifat empiik dan faktor lain

yang dapat memengaruhi hasil eksperimen secara umum.

(5) Kesimpulan dan Saran

Merupakan bagian akhir dari penelitian ini yang berisikan kesimpulan
berdasarkan hasil penelitian ini, juga berisikan catatan dari hal yang penting

untuk dapat dijadikan saran dari skripsi.
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