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ABSTRAK
PENGARUH PAPARAN PLASMA TERHADAP NILAI
TAHANAN PERMUKAAN ISOLASI LOW DENSITY
POLYETHYLENE (LDPE)

(Anugerah Ramadhan, 03041181520100, 2019, xviii+46 Hal +Lampiran)

Pengaruh paparan plasma terhadap perubahan nilai tahanan permukaan
material isolasi berupa polimer Low Density Polyethylene (LDPE) telah distudi
melalui pengujian yang mengacu kepada standar ASTM D257. Sampel berupa
lembaran (sheet) dengan ketebalan 115 pm yang masing masing lembar dibuat
dalam ukuran 7 x 7 cm. Pada studi ini untuk mendapatkan semburan plasma
(plasma sprayer) dilakukan dengan cara melalukan Oksigen (O2) murni melalui
celah Dielectrik Barrier Discharge (DBD) yang diberi tegangan tinggi. Lembaran
LDPE yang akan diberi perlakuan ditempatkan pada jarak Smm dibawah plasma
sprayer. Paparan plasma diberikan dalam waktu yang bervariasi mulai dari 30; 60;
90; 120 sampai 150 detik. Sebagai kontrol digunakan sampel LDPE yang tidak
diberikan paparan. Hasil penelitian menunjukkan, bahwa nilai tahanan permukaan
sampel LDPE mengalami kenaikan mengikuti pertambahan waktu lama paparan
yang diberikan. Perubahan yang terjadi berupa kenaikan nilai tahanan permukaan
sampel yang naik secara ekstrim, terjadi pada sampel yang diberi paparan antara
30-60 detik, yang mencapai 265% atau 4 kali lipat dibandingkan dengan kondisi
awal tanpa paparan.

Kata kunci  : Tahanan permukaan, Low density Polyethylene (LDPE), Plasma

Indralaya,2d Juli 2019
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Dosen Pembimbing Utama

L

Ir. Hj. Dwirina Yuniarti, M.T.
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ABSTRACT
THE EFFECT PLASMA EXPOSURE ON SURFACE
RESISTANCE VALUE OF LOW DENSITY
POLYETHYLENE (LDPE)

(Anugerah Ramadhan. 041181520100, 2019. xviii+46 pages+appendix)

The effect of plasm. exposure on changes in the surface resistance value
of insulating material in the 1orm of polymers Low-Density Polyethylene (LDPE)
has been studied through te-ting which refers to the ASTM D257 standard. The
sample is a sheet with a thickness of 115 pm. each of which is made in a size of 7
x 7 cm. In this study to obtain plasma bursts (plasma sprayer) carried out by
passing pure oxygen (O2) through a gap dielectric barrier discharge (DBD) which
is given a high voltage. LDP'E sheets that will be treated are placed at a distance
of Smm under the plasma -prayer. Plasma exposure is given in various times
ranging from 30: 60: 90: 1) to 150 seconds. As a control, LDPE samples that
were not given exposure were used. The results showed that the surface resistivity
value of the LDPE sample lad increased following the increase in the length of
time the exposure was given Changes that occur in the form of an increase in the
value of sample surface re.i-tances that arise in extreme occur in samples given
between 30-60 seconds expo-ure. which reached 265% or 4 times compared to the
initial conditions without ex posure.

Keywords : Surface res ~iance. Low density Polyethylene (I.DPE). Plasma
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Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusap Teknik Elcktro Dosen Pembimbing Utama
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BAB 1
PENDAHULUAN

11 Latar Belakang

Energi listrik telah menjadi kebutuhan primer di dalam kehidupan
manusia, hampir setiap kegiatan manusia sehari-hari memerlukan suplai
energi listrik untuk menunjang kegiatan sehari-hari. Oleh karena itu kondisi
sistem distribusi yang handal mutlak didalam pendistribusian energi listrik
dari pembangkitan sampai ke konsumen[l]. Salah satu komponen yang
berpengaruh kepada keandalan penyaluran energi listrik adalah sistem
isolasi[2]. Sistem isolasi listrik berfungsi sebagai sekat yang memisahkan
antar dua atau lebih konduktor agar arus tidak mengalir ke bagian yang
tidak dikehendaki, Oleh karena itu komponen ini menjadi salah satu bagian
yang penting dalam distribusi dan transfer energi listrik[1].

Terdapat berbagai macam jenis material isolasi yang digunakan
antara lain keramik, kaca, minyak dan polimer. Polimer merupakan salah
satu jenis material isolasi yang banyak digunakan, menggantikan material
isolasi konvensional sebelumnya yaitu kaca dan keramik, hal ini disebabkan
kelebihan material polimer dibandingkan material konvensional yaitu sifat
elektris dan mekanisnya.

Polimer telah menjadi bahan yang mampu digunakan berbagai
bidang seperti di bidang industri, transfer energi listrik, Kesehatan,
Otomotif dan peralatan rumah tangga[3]. Pada sistem transmisi transfer
energi listrik Polimer mampu digunakan sebagai isolator, isolasi kabel dan
kapasitor. Jenis polimer yang digunakan sebagai isolasi antara lain

Polietilena dan Polipropilena. Polietilena dibagi kembali berdasarkan
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densitasnya antara lain; Low Density Polyethylene (LDPE) dan High
Density Polyethylene (HDPE).

Penggunaan polimer sebagai material isolasi menjadi salah satu
pilihan utama dikarenakan sifat dasar polimer seperti pergerakan energi
yang rendah dipermukaan polimer, kelembaban yang rendah (hydrophobic),
nilai tahanan yang tinggi, konstruksi yang lebih ringan membuat material
polimer menjadi material isolasi yang banyak dipilih[3]. Namun isolasi
polimer juga memiliki kekurangan antara lain ketahanan yang kurang baik
terhadap perubahan cuaca yang akan mempengaruhi penurunan kemampuan
unjuk kerja tahanan isolasi polimer seperti kekuatan mekanis dan kekuatan
elektris[2]. Karena peran isolasi yang sangat penting maka karakteristik dari
suatu material isolasi sangat perlu untuk dipelajari dan dipahami. Hal ini
sangat terkait dengan kualitas, penggunaan dan pemeliharaan dari isolasi
tersebut.

Nilai tahanan permukaan isolasi berpengaruh kepada karakteristik
isolasi dalam menahan arus bocor dan electrical stress yang jika nilai
tahanan permukaan mengalami penurunan akan berakibat pada kegagalan
isolasi[4]. Penelitian ini mempelajari perubahan kekasaran permukaan
isolasi dari jenis LDPE terhadap nilai tahanan permukaan.

Kekasaran permukaan isolasi dapat terjadi akibat perlakuan
terhadap material pada saat perakitan (penginstalasian), ataupun disebabkan
kondisi lingkungan seperti paparan sinar UV (Ultraviolet) secara terus
menerus, polutan dan hantaman elektron pada celah/rongga isolasi yang
ditempatkan pada bagian yang bertegangan[5]. Pada penelitian ini teknologi
plasma digunakan sebagai accelarator atau percepatan didalam
menghasilkan kekasaran. Teknologi plasma ini dipilih selain karena mampu
menghasilkan kekasaran, teknologi plasma dapat terukur intensitasya

didalam mengkondisikan kekasaran sampel dalam fungsi waktu ataupun
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didalam pembangkitannya sendiri. Banyak penelitian yang telah dilakukan
mengenai penggunaan teknologi plasma terhadap permukaan material
isolasi[3][6][71[8][9][10].

Plasma merupakan fase keempat dari wujud setelah padat (solid),
cair (liquid) dan gas (gases)[11]. Kata “plasma” sendiri pertama Kkali
digunakan oleh Tonks dan Langmuir tahun 1929 yang menjelaskan bahwa
plasma merupakan gas yang terionisasi oleh electrical Discharge didalam
suatu tabung[12]. Terdapat beberapa jenis Electrical discharge seperti,
dielectric barrier discharge, streamer discharge, corona discharge, brush

discharge, arc discharge dan glow discharge[13].

1.2 Perumusan Masalah

Bahan polimer LDPE yang diberi paparan plasma akan mengalami
perubahan struktur pada permukaannya. Percobaan dilakukan untuk
mengetahui dampak paparan plasma terhadap perubahan permukaan yang
dapat berupa kekasaran. Permukaan sampel akan diamati dengan
menggunakan mikroskop digital.

Perubahan struktur permukaan (menjadi lebih halus atau
sebaliknya) akan memberikan perubahan kepada nilai tahanan permukaan
material isolasi tersebut. Untuk mengetahui pengaruh perubahan struktur
permukaan terhadap nilai tahanan itu maka akan dilakukan pengukuran nilai
tahanan permukaan menggunakan konfigurasi elektroda sesuai standar
ASTM D257.

1.3 Tujuan Penelitian

Penelitian ini dengan tujuan sebagai berikut:



1. Mendapatkan nilai tahanan permukaan LDPE sebagai fungsi
tingkat kekasaran (waktu lama paparan).
2. Mendapatkan nilai optimum perubahan nilai tahanan isolasi LDPE

yang diberi paparan plasma dengan fungsi lama waktu paparan.

14 Ruang Lingkup Penelitian

Lingkup kerja dalam penelitian ini adalah ;

1. Mendesain dan membuat konfigurasi circular elektroda
pengukuran nilai tahanan permukaan.

2. Menyiapkan sampel percobaan.

3. Memberikan perlakuan plasma untuk mendapatkan perubahan
sruktur permukaan LDPE.

4. Pengukuran nilai tahanan permukaan LDPE sampel.

15 Sistematika Penulisan

Skripsi ini ditulis dalam 5 bagian utama, yang terdiri dari Pendahuluan,
Studi literatur, Metodologi, Hasil dan diskusi, dan Kesimpulan dan saran,

masing-masing bagian secara ringkas dijelaskan sebagai berikut:

Q) Pendahuluan

Berisikan tentang latar belakang, perumusan masalah, batasan masalah,
tujuan penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan Tugas
Akhir.

2 Studi Literatur

Membahas tentang dasar teori dan penjelasan yang berhubungan dengan

topik pokok bahasan penelitian.



(3) Metode Penelitian
Dalam bab ini berisi tentang penggunaan alat dan bahan, waktu dan tempat

penelitian, persiapan alat, dan sampel pengujian.

4 Hasil dan diskusi
Pada Bab ini dijelaskan secara umum tentang data hasil percobaan dan
pengolahan data hasil percobaan serta menampilkan grafik, gambar dari

hasil pengujian yang dilakukan.

(5) Kesimpulan dan saran
Bab ini berisikan kesimpulan yang diambil dari keseluruhan hasil penelitian

dan juga saran yang berguna untuk penelitian-penelitian selanjutnya.
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