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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Memasuki musim kemarau setiap tahunnya di daerah Sumatera Selatan 

mengalami kekeringan yang menyebabkan sumber air bagi masyarakat mulai 

mengering. Hal tersebut berdampak pada sulitnya mencari air bersih yang layak 

untuk dikomsumsi dan memenuhi kebutuhan sehari-hari. Wilayah yang mengalami 

kekeringan air bersih seperti Martapura, masyarakatnya yang berada tidak jauh dari 

aliran sungai biasanya mengambil air dari sungai untuk kebutuhan sehari-hari[1]. 

Air sungai banyak mengandung bahan-bahan beracun seperti mikroorganisme, 

timbal dan merkuri. Air sungai jika diproses dengan baik dan benar sesuai mutu dan 

kriteria air bersih yang telah ditetapkan Departemen Kesehatan Indonesia dapat 

digunakan untuk kebutuhan sehari-hari dan dikonsumsi. Air bersih yang baik untuk 

dikonsumsi adalah air yang harus memenuhi persyaratan fisik dan mutu antara lain 

jernih, tidak berasa, tidak berbau dan tidak mengandung logam berat[2]. 

 Air sungai termasuk dalam kategori air permukaan yang digunakan sebagai 

sumber air bagi kebutuhan air minum maupun air bersih, yang biasanya digunakan 

oleh Perusahaan Daerah Air Minum (PDAM) maupun masyarakat sekitar perairan 

sungai. PDAM memiliki plant water treatment untuk mengelola air sungai menjadi 

air bersih yang dapat dikonsumsi oleh masyarakat. Plant water treatment 

menggunakan flowmeter untuk mengetahui kecepatan, total massa dan volume air 

yang mengalir dalam jangka waktu tertentu dengan diketahuinya hasil data berupa 

nilai angka dari aliran flowmeter dapat digunakan untuk menghasilkan sinyal yang 

dapat digunakan sebagai input kontrol[3]. 

Kecepatan aliran menghasilkan tekanan pada air dan berguna sebagai 

parameter input untuk mengatur output kerja pada pompa air. Pompa air berguna 

sebagai sarana pendistribusian air menuju tangki penampungan. Pompa air bekerja 

pada saat kecepatan maksimum dapat menghasilkan tekanan yang sangat besar hal 

tersebut dapat terjadi overpressure pada pipa yang dapat menyebabkan kebocoran 

pipa dan kerusakan pada pompa[4]. Pada saat terjadi kebocoran pada pipa maka 
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terjadi perubahan debit air yang mengalir pada pipa hal tersebut berpengaruh pada 

hasil keluaran. Apabila perubahan debit air dapat diatur menggunakan kontroler 

yang sesuai dan dapat menyesuaikan kecepatan aliran air pada keluaran pompa air 

agar tetap konstan serta dapat memperbaiki kinerja pompa air, maka dibutuhkan 

pengaturan kecepatan aliran air dari keluaran pompa dengan cara mengatur 

kecepatan putaran motor penggerak pompa air dengan kendali pada sistem 

kontrolnya[5]. Sistem kendali berupa kontrol PID dapat mengatur kecepatan aliran 

air tetap konstan, namun kontrol PID memiliki kelemahan yaitu butuh tuning yang 

tepat dan sulit untuk mendapatkan nilai gain Ki, Kp dan Kd agar memperoleh 

kinerja pompa air sesuai yang diinginkan[6]. 

 Pada penelitian ini akan menerapkan sistem kendali algoritma cerdas berupa 

fuzzy logic untuk mengendalikan kecepatan aliran air pada keluaran pompa air 

dengan menggunakan algoritma fuzzy dan dapat mengatur kecepatan putaran motor 

pompa air, sehingga kontrol fuzzy logic dapat menentukan hasil yang diinginkan 

dan mengambil keputusan dari sistem yang dikendalikan pada plant water 

treatment jika terjadi perubahan debit air. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 Dalam penelitian ini, penulis merumuskan permasalahan bagaimana 

mengendalikan kecepatan aliran air dengan sistem kendali algoritma cerdas pada 

saat terjadi perubahan debit air agar keluaran pompa tetap stabil. 

 

1.3 Batasan Masalah 

 Batasan-batasan masalah dalam penelitian ini yaitu: 

1. Membahas pada bagian kecepatan aliran air pada plant water treatment. 

2. Menggunakan Arduino Mega 2560 sebagai mikrokontroler. 

3. Menggunakan pompa air dengan tegangan DC 12 Volt. 

4. Menggunakan metode Fuzzy Logic model Sugeno. 

5. Parameter masukkan kontroler yang digunakan adalah hasil pembacaan 

dari sensor water flow atau sensor aliran. 
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1.4 Tujuan Penelitian 

  Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu menerapkan sistem kendali 

algoritma fuzzy logic pada sistem kontrol untuk mendapatkan hasil keluaran dari 

pompa tetap stabil pada saat terjadi perubahan debit air. 

 

1.5 Keaslian Penelitian 

  Pada penelitian ini penulis menganalisis dari beberapa jurnal yang dapat 

dijadikan bahan referensi. 

  K. Kaleeswari, T. Johnson, C. Vijayalakshmi. Menganalisa metode  fuzzy 

logic pada plant water treatment yang bertujuan untuk mendapatkan kualitas air 

yang baik dengan menggunakan simulasi software tech 5.54d. Kekurangan pada 

penelitian ini hanya berupa simulasi dan menggunakan 3 membership function. 

Apabila menggunakan 5 membership function dapat menghasilkan output yang 

lebih baik[2]. 

 Abdur Rohman, M. Agung, Prawira, Bambang Supeno. Penelitian yang 

dilakukan bertujuan untuk mengatur kecepatan aliran air agar tidak mempengaruhi 

hasil dari kekejernihan air yang dihasilkan pada proses filtrasi. Pada penelitian ini 

menggunakan kontrol Fuzzy-PID. Kekurangan pada penelitian ini mendapatkan 

kelemahan tuning pada PIDnya dan hanya menggunakan sensor aliran untuk 

inputanya[3]. 

  Kevin Rosada. Melakukan penelitian yang bertujuan untuk mendapatkan 

keluaran agar tetap stabil saat pompa air bekerja secara maksimum hal tersebut 

diatur untuk meminimalisir resiko yang tidak diingkan seperti kebocoron pada pipa 

dan kerusakan pada pompa air. Penelitian ini memiliki kekurangan tidak 

meggunakan sensor aliran sebagai masukkannya dan hanya mengguanakan sensor 

tekanan[4]. 

  Ridwan Arif, Ir. Hendrik Eko H.S., MT, Drs. Irianto, MT. Dalam 

penelitiannya mereduksi pengunaan energi listrik supaya meminimalisir kerugian 

semakin kecil pada saat proses kerja pompa air. Pompa air memerlukan energi yang 

cukup besar sehingga mengakibatkan kerugian daya listrik yang besar. Kekurangan 

pada penelitian ini tidak membahas perubahan debit air pada aliran airnya[5]. 



4 
 

  Dedid Cahya Happiyanto, Agus Indra Gunawan, Rusminto Tjatur Widodo. 

Melakukan penelitian yang bertujuan untuk mengkontrol kecepatan motor induksi 

menggunakan PID-Fuzzy. PID sebagai pengendali kecepatan kinerja motor untuk 

tetap konstan dan fuzzy bertujuan untuk mendapatkan respon time yang baik dan 

overshoot yang kecil. Kekurangan pada penelitian ini menggunakan optimasi 

membership function secara manual dan mendapatkan kelemanhan tuning pada 

PIDnya[6]. 

 

1.6 Metodelogi Penelitian 

 Metode-metode yang dilakukan untuk menyelesaikan penelitian ini yaitu: 

a. Studi Literatur 

 Pada tahap ini penulis mendahulukan studi serta kajian teori yang 

mendukung desain aplikasi pada penelitian ini. Literatur yang dijadikan 

sumber berasal dari buku, jurnal dan referensi lain yang relevan dengan 

hal-hal yang berkaitan dengan penelitian. 

b. Simulasi dan Perancangan Alat 

 Pada tahap ini dilakukan perancangan pada software dan hardware 

sesuai dengan spesifikasi yang telah dilakukan. 

c. Implementasi Alat 

 Pada tahap ini dilakukan pembuatan alat berdasarkan hasil perancangan 

alat yang telah dilakukan sebelumnya. 

d. Pengujian Alat  

 Setelah semua blok dan sistem telah dibuat, maka untuk selanjutnya 

akan dilakukan pengukuran dan pengambilan data sesuai parameter uji 

yang telah ditentukan di awal. 

e. Analisis Hasil Pengujian 

 Tahap akhir dalam penelitian adalah menganalisis data dari hasil    

pengukuran yang telah didapatkan pada tahap sebelumnya. 
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1.7 Sistematika Penulisan 

 Sistematika penulisan penelitian ini terdiri atas lima bab yang terdiri dari: 

a. BAB I : PENDAHULUAN 

 Pada bab ini penulisan memberikan gambaran secara jelas mengenai 

latar belakang permasalahan, ruang lingkup masalah dan tujuan, 

metodelogi penulisan dan sistem penulisan. 

b. BAB II : TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisi tentang teori-teori dasar yang menjadi landasan dan 

mendasari penulisan ini yang mendukung penyusunan penelitian sesuai 

dengan judul yang diambil. 

c. BAB III : METODELOGI PENELITIAN 

 Pada bab ini berisi tentang metode perancangan, blok diagram alat, 

skema rangkaian, rincian biaya yang diperlukan dan rencana pelaksaan. 

d. BAB IV : HASIL DAN ANALISA 

 Pada bab ini berisi tentang hasil dari analisis data pengukuran sesuai 

parameter yang telah ditentukan diawal. 

e. BAB V : KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisi tentang kesimpulan serta saran dari penelitian yang telah 

di lakukan yang berguna untuk masa yang akan datang. 
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