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PADA PANEL SURYA SECARA WIRELESS BERBASIS 
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08021181621016 

 

ABSTRAK 

 

Pada penelitian ini menerapkan teknologi nirkabel dalam pemantauan output panel 

surya dengan menggunakan Xbee pro yang telah terhubung dengan arduino uno R3. 

Data yang ditransmisi berupa data arus yang diukur menggunakan sensor ACS712 dan 

intensitas cahaya yang diukur menggunakan sensor LDR. Xbee pro mampu 

mengtransmisikan data sejauh 1530 m dengan kondisi Xbee transmitter dan Xbee 

receiver berada diluar ruangan dan maksimal 390 m dengan kondisi Xbee transmitter 

diluar ruangan dan Xbee receiver didalam ruangan serta maksimal 90 m dengan kondisi 

Xbee transmitter diluar ruangan dan Xbee receiver didalam ruangan dengan terhalang 

beberapa gedung. Data yang ditransmisi oleh transmitter akan ditampilkan pada aplikasi 

Realterm dan dapat disimpan dengan format .txt dengan disertai waktu dan tanggal 

pengiriman dan penerimaan. Hasil perbandingan transmisi data antara transmitter 

dengan receiver pada output panel surya, masih terdapat delay pada kondisi tertentu 

yang disebabkan adanya gangguan dari gelombang lain. 

 

Kata Kunci :  Xbee pro, Arduino Uno R3, Sensor ACS712, Sensor LDR 
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ABSTRACT 

 

In this research applies a wireless technology in monitoring output of solar cell using 

Xbee pro that has been connected to arduino uno R3. The data transmitted in the form 

of current data using ACS712 sensor and the intensity of sunlight using LDR sensor. 

The Xbee pro can communicate up to 1530 m with the condition of Xbee transmitter 

and Xbee receiver outside the room, and a maximum of 390 m with the condition of 

Xbee transmitter outside the room and Xbee receiver inside the room and maxmimum 

of 90 m with the condition of Xbee transmitter outside the room and Xbee receiver 

inside the room with buiding blocks. The data on transmitter will be shown within the 

Realterm application and can be stored in a .txt format with delivery receipt times and 

date. The results of data transmission comparison between tranmitter and receiver on 

solar cell output, there is a delay condition caused by interference from other waves. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1. Latar Belakang 

Berdasarkan Kamus Besar Bahasa Indonesia (KBBI), energi merupakan daya atau 

kekuatan yang dapat digunakan untuk melakukan berbagai jenis kegiatan. Listrik telah 

menjadi bagian yang tidak terpisahkan dalam kehidupan masyarakat modern. Hampir 

semua aktivitas manusia, baik di rumah tangga, perkantoran, maupun industri sangat 

bergantung pada listrik. Listrik dapat dibangkitkan dengan menggunakan generator 

listrik. Lebih dari 99% energi listrik yang digunakan sekarang dihasilkan oleh generator 

listrik dalam bentuk arus bolak-balik yang mudah disalurkan. 

Sumber energi untuk pembangkit listrik di Indonesia sebagian besar dipasok dari 

energi fosil, namun sumber energi ini akan habis dalam kurun waktu sekitar 20 tahun ke 

depan. Berbagai penelitian kini mengarah kepada pengembangan sumber-sumber energi 

alternatif seperti energi nuklir, energi surya (solar energy), energi air, energi angin, 

energi biomassa, energi panas bumi, dan energi gelombang laut. Selain terbarukan, 

sumber-sumber energi alternatif tersebut merupakan sumber-sumber energi ramah 

lingkungan (green energy) karena tidak menimbulkan polusi kecuali energi nuklir 

(Priatman, 2000). 

Pemanfaatan energi surya sebagai sumber energi alternatif yang memenuhi 

kebutuhan listrik di Indonesia sangatlah tepat mengingat Indonesia yang berada dalam 

wilayah khatulistiwa mempunyai potensi energi surya yang cukup besar sepanjang 

tahunnya. Keadaan alam di Indonesia yang relatif sulit dijangkau oleh jaringan listrik 

menyebabkan pilihan terhadap energi surya merupakan suatu keharusan dimana energi 

surya sangat berpotensi untuk dimanfaakan secara langsung sebagai sumber energi 

alternatif (Septiadi dkk., 2009). Ada dua macam teknologi pemanfaatan energi surya 

yaitu teknologi energi surya termal dan energi surya fotovoltaik. Energi surya termal di 

Indonesia pada umumnya digunakan untuk proses pengeringan hasil pertanian dan hasil 

kelautan, sedangkan energi surya fotovoltaik digunakan untuk memenuhi kebutuhan 

listrik terutama di daerah terpencil. Teknologi energi surya fotovoltaik (photovoltaic) 

adalah teknologi yang memanfaatkan energi surya dengan cara mengonversi energi 
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tersebut menjadi arus listrik dengan menggunakan piranti semikonduktor yang disebut 

sel surya (solar cell). 

Kinerja panel surya dapat dipantau parameternya seperti arus, intesitas cahaya, 

dan tegangan, sehingga dari hasil pemantauan tersebut dapat diperoleh informasi terkait 

pemasangan panel surya yang sudah sesuai dan menghasilkan daya keluaran yang 

diharapkan. Apabila pengukuran arus, intensitas cahaya dan tegangan dilakukan secara 

langsung biasanya pengukuran tersebut menggunakan multimeter dan luxmeter. Hal 

tersebut dapat dikatakan kurang efisien karena pengukuran harus dilakukan secara 

langsung pada panel surya yang berada di tempat terbuka, mengingat cuaca yang 

terkadang sangat panas dan bahkan hujan sehingga pengukuran tidak dapat dilakukan 

secara terus-menerus.  

Terdapat solusi dalam pemantauan hasil output panel surya untuk mengurangi 

resiko terpapar teriknya sinar matahari, dengan dilakukan pengukuran secara otomatis 

dimana data yang terukur dapat ditransmisi secara wireless. Wireless sensor network 

(WSN) adalah suatu jaringan yang terbentuk oleh node sensor yang terhubung satu 

sama lain secara nirkabel. Untuk menggunakan WSN diperlukan suatu perangkat yang 

dapat mengirim dan menerima data secara akurat dan dapat dioperasikan pada berbagai 

lingkungan. Perangkat yang digunakan sebagai media transmisi secara nirkabel tersebut 

adalah modul transceiver. Ada beberapa pertimbangan ketika modul transceiver ingin 

digunakan dalam sistem WSN, seperti perancang harus mengetahui berapa banyak 

jumlah data dan seberapa sering data tersebut dikirimkan (Faludi, 2011). 

Dalam proses transmisi data, Modul transceiver yang memanfaatkan radio 

frekuensi yaitu Xbee pro. Xbee pro merupakan perangkat komunikasi wireless yang 

memiliki standar IEEE 802.15.4 (ZigBee Alliance, 2019). Standar ini memiliki fitur 

yang mudah digunakan, serta memilik performa komunikasi yang baik antar node. Saat 

ini tren topik penelitian banyak menggunakan perangkat komunikasi ZigBee, seperti 

(Zipri, 2017) melakukan analisa dalam penelitiannya terhadap performa dari modul 

Xbee pro dalam perancangan wireless sensor network. Dari hasil penelitiannya 

diperoleh jarak lintasan antara transceiver maksimal 1400 m dengan kondisi transciever 

berada diluar ruangan. (Fajriansyah dkk., 2016) menganalisa tentang performa modul 

Xbee dalam perancangan komunikasi wireless. Dari simulasi yang dilakukan diperoleh 
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nilai data rate Xbee pro sebesar 27 kbps dan dalam uji cobanya, Xbee pro memiliki 

performa yang stabil dalam transmisi data dalam ruangan. 

Pada penelitian ini, peneliti membahas mengenai suatu sistem komunikasi data 

pada panel surya secara wireless. Modul wireless yang digunakan adalah Xbee pro S2 

yang memiliki performa yang lebih baik dalam transmisi data dalam ruangan (ZigBee 

Alliance, 2019). Penelitian dilakukan dengan cara transmitter memberi informasi ke 

receiver terkait besarnya arus dan intensitas cahaya pada panel surya. Besarnya arus dan 

intensitas cahaya pada panel surya akan diukur menggunakan sensor arus dan cahaya 

yang dirancang berbasis mikrokontroler Arduino uno. Sebelumnya penelitian ini sudah 

pernah dilakukan oleh Abdurrahman (2018) dimana dalam penelitiannya merancang 

suatu sistem monitoring dan kontrol terhadap daya keluaran panel surya secara real time 

dengan Xbee transceiver berada diluar ruangan. Akan tetapi, besar intensitas yang 

terukur oleh sensor cahaya hanya maksimal 54000 lux sedangkan pada waktu yang 

sama besar intensitas yang terukur pada alat ukur standar luxmeter sebesar 100000 lux.  

Dalam proses monitoring daya keluaran panel surya, Xbee transmitter berada 

diluar ruangan yang terhubung langsung pada panel surya. Sedangkan Xbee receiver 

berada didalam ruangan yang akan menerima data secara real time. Pada penelitian ini, 

perangkat lunak yang digunakan untuk menampilkan hasil transmisi data adalah 

Realterm yang sudah terinstall di personal computer. 

  

1.2. Rumusan Masalah 

Besar daya keluaran yang dihasilkan oleh panel surya dipengaruhi beberapa 

kondisi seperti arus dan intensitas cahaya. Oleh karena itu, perlu dilakukan perancangan 

sistem yang memanfaatkan sensor arus dan intensitas cahaya. Selanjutnya, data output 

akan ditransmisi secara wireless, untuk itu perlu diketahui jarak maksimum transmisi 

data yang dapat dilakukan oleh Xbee pro. Data yang ditampilkan di PC akan diuji, 

apakah data yang ditransmisikan diterima secara real time.  
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1.3. Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini adalah : 

1. Merancang sistem transmisi data secara wireless dengan menggunakan Xbee 

Pro berbasis mikrokontroler arduino uno. 

2. Mengetahui ukuran jarak maksimal transmisi data yang mampu dilakukan 

oleh Xbee pro.  

3. Memperoleh data output panel surya berupa data arus dan data intensitas 

cahaya secara real time dengan menggunakan Xbee pro. 

 

1.4. Batasan Masalah 

 Ruang lingkup penelitian ini dibatasi pada: 

1. Panel surya diposisikan tegak vertikal menghadap deretan cermin dengan 

konfigurasi parabolik 

2. Menggunakan Mikrokontroler Arduino Uno R3 (ATMega328p) dengan 

bahasa program IDE (Integrated Development Environment). 

3. Data di tranmisikan secara wireless dengan menggunakan Xbee pro.  

4. Data output yang diukur berupa kuat arus yang menggunakan sensor ACS712 

dan intensitas cahaya yang menggunakan sensor LDR. 

1.5. Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat dari penelitian ini, diharapkan : 

1. Dapat mendukung penerapan energi alternatif di Indonesia terkhusus dalam 

pemanfaatan energi matahari melalui panel surya. 

2. Dapat mengetahui besar daya keluaran pada panel surya melalui parameter 

arus dan intensitas cahaya. 

3. Dapat mengetahui kondisi panel surya secara real time, sehingga monitoring 

kinerja panel surya lebih efisien. 
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