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KATA PENGANTAR 

Inovasi Teknologi Informasi merupakan salah satu teknologi unggulan yang menentukan 
masa kini dan masa depan umat manusia, Teknologi Informasi (TI) semakin penting untuk 
dikuasai pemahamam, pengetahuan, pemanfaatannya, serta penciptaannya. Kaitannya yang erat 
dengan berbagai sektor ekonomi, pariwisata, pendidikan, sosial budaya, pertanian, perikanan, 
dan wirausaha terutama untuk sektor tersier dan kwarter, menempatkan TI sebagai komoditi 
strategi dalam pembangunan nasional. Ada negara yang meluncurkan konsep pembangunan 
nasionalnya yang berisikan IT-led development, dimana TI bukan hanya sebagai perangkat 
pendukung tetapi telah meningkat menjadi penggerak utama mekanisme pembangunan seluruh 
sektor ekonomi nasional.

Bertolak dari sisi pemanfaatan TI, selain dimaksudkan untuk memacu tumbuhnya 
penguasaan TI, sasaran utamanya adalah pemanfaatan yang berdayaguna, berhasilguna, 
ekonomis, berkualitas, serta bertanggungjawab. Sasaran ini hanya dapat tercapai jika terjalin 
hubungan yang serasi di antara pelaku-pelaku yang terkait kerjasama yang terkoordinasi. 

Tujuan utama dari seminar ini adalah:
1. Mendapatkan informasi terkini tentang masalah dan penelitian dibidang inovasi teknologi 

informasi.
2. Mengetahui sejauh mana outcome Teknologi Informasi pada pengembangan potensi wilayah 

di daerah.
3. Untuk memberikan pemahaman kepada Pemerintah Daerah, masyarakat umum, kalangan 

bisnis, dan mahasiswa tentang fenomena Teknologi Informasi..
4. Sebagai perwujudan partisipasi terhadap perkembangan Teknologi Informasi di Indonesia, 

khususnya di Kabupaten Samosir.

Dalam Seminar Nasional Inovasi dan Teknologi Informasi (SNITI)  2015 ini topik-topik 
makalah diperluas terkait inovasi dan teknologi informasi dibidang pariwisata, pendidikan, sosial 
budaya, pertanian, perikanan, dan wirausaha. Selanjutnya, para penulis/pemakalah diundang 
untuk memasukkan makalah dengan topik  sebagai berikut (tapi tidak dibatasi hanya pada topik-
topik ini):

1. Sistem Informasi, Sistem Cerdas, Teknologi Informasi dan Multimedia
2. Inovasi Pembelajaran, Sistem & Kebijakan Pendidikan
3. Instrumentasi, Material, dan Geofisika
4. Matematika, Statistika, dan Riset Operasi
5. Biologi, Kimia, Fisika dan Bioteknologi
6. Kedokteran dan Kesehatan Masyarakat
7. Pengelolaan Sumber Daya Alam dan Lingkungan
8. Biomassa dan Energi Terbarukan
9. Agroindustri, Agribisnis, Agroteknologi dan Ketahanan Pangan
10. Teknologi Pertanian dan Teknologi Industri
11. Mekanika, Elektronika dan Rekayasa Infrastruktur
12. Hukum dan HAM
13. Ekonomi

Seminar ini merupakan sarana diskusi ilmiah, komunikasi dan pertukaran informasi bagi 
para akademisi, peneliti, praktisi, pemerintah dan stakeholder lainnya untuk pengembangan 
inovasi dan teknologi informasi. Panitia SNITI 2015 menerima Extendee Abstrak sebanyak 75 
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hasil penelitian dari peneliti, guru, mahasiswa dan dosen dari berbagai perguruan tinggi Negeri 
dan Swasta antara lain :Universitas HKBP Nommensen  Medan, BMKG Wil 1 Medan, STMIK 
Budi Darma Medan, Universitas Trisakti Jakarta, STMIK Kaputama Binjai, Universitas 
Sisingamangaraja XII  Medan, Universitas Prima Medan , STMIK KHARISMA  Makassar, 
Universitas Atmajaya Yogyakarta, LP3I Medan, Universitas Negeri Malang,  Universitas 
Sumatera Utara, BMKG Wilayah I, STMIK RAHARJA Tangerang, Universitas Muhammadiyah 
Ponorogo, Universitas Kristen Satya Wacana Salatiga, UIN SGD Bandung Fakultas Sains dan 
Teknologi, Univeristas Kristen Satya WacanaSalatiga, UNIMED, `Unsri, Politekni Negeri 
Benggalis, IT DEL Tobasa.

Selamat melaksanakan rangkaian kegiatan SNITI 2015, semoga bermanfaat tidak hanya 
bagi peserta, tetapi juga untuk kemajuan pembangunan di daerah yang secara langsung dan tidak 
langsung dapat berkontribusi untuk meningkatkan kemajuan dan kecerdasan, serta kemakmuran 
dan kesejahteraan bangsa Indonesia.

Samosir, 5 September 2015
Panitia Pelaksana
Forum Ihan Batak
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KATA SAMBUTAN BUPATI SAMOSIR

Kabupaten Samosir merupakan kabupaten hasil pemekaran dari Kabupaten Tobasa, sesuai 
Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 36 Tahun 2003 tentang Pembentukan Kabupaten 
Samosir dan Kabupaten Serdang Bedagai di Provinsi Sumatera Utara. Wilayah seluas 2.069,05 
km2 terdiri atas  1.444,25 daratan (Pulau Samosir dan sebagian wilayah Pulau Sumatera) dan 
624,80 km2 danau. Pulau Samosir yang dikelilingi Danau Toba menjadi sebuah ciri khas yang  
memiliki keindahan tersendiri. 

Kondisi  tanah yang ekstrim yakni berbukit dan berbatuan serta curaman menjadi tantangan 
tersendiri bagi pemerintah daerah untuk menata program  strategis dalam mensejahterakan 
masyarakatnya. 

Keindahan alam dan keunikan budaya serta peninggalan situs-situs budaya dan sejarah di 
Kabupaten Samosir diyakini menjadi modal utama yang dapat meningkatkan kesejahteraan 
masyarakat.  Dengan pertimbangan itu, pada Rencana Pembanguan Jangka Menengah Daerah 
(RPJMD) 2006-2010, Pemerintah Kabupaten Samosir menetapkan visi Samosir Menjadi 
Kabupaten Pariwisata Tahun 2010 Yang Indah, Damai dan Berbudaya dengan Dukungan 
Agribisnis yang Berwawasan Lingkungan Menuju Masyarakat yang Lebih Sejahtera dan pada 
RPJMD 2011-2015 ditetapkan visi Samosir Menjadi Daerah Tujuan Wisata Lingkungan Yang 
Inovatif 2015.  Dan pada Rencana Jangka Panjang Daerah (RPJPD) 2011-2025, Pemerintah 
Kabupaten Samosir menetapkan visi: Samosir menjadi tujuan wisata internasional 2025. Sebagai 

Samosir Visit 
dengan tagline : Samosir Negeri Indah Kepingan Surga. Sebagai kabupaten yang baru, 

kabupaten Samosir perlu sentuhan-sentuhan ilmiah dalam mengkaji dan menggali potensi yang 
ada sehingga dapat dimanfaatkan untuk kepentingan bersama. 

Pemerintah Kabupaten Samosir menyambut baik sekaligus mengapresiasi atas terselenggaranya 
Seminar Nasional Inovasi Teknologi dan Informasi (SNITI) 2014 di Kabupaten Samosir, dan  
melaksanakan kembali SNITI untuk tahun 2015,  yang membahas tentang perkembangan 
Teknologi Informasi (TI). 

Inovasi Teknologi Informasi merupakan salah satu teknologi unggulan yang menentukan masa 
kini dan masa depan umat manusia, Teknologi Informasi (TI) semakin penting untuk dikuasai 
pemahamam, pengetahuan, pemanfaatannya, serta penciptaannya. Kaitannya  erat dengan 
berbagai sektor ekonomi, pariwisata, pendidikan, sosial budaya, pertanian, perikanan, dan 
wirausaha.

Kegiatan ini telah mendukung visi Kabupaten Samosir dan telah mensukseskan tahun kunjungan 
wisata Samosir (Visit Samosir Year) serta juga sebagai salah satu bukti bahwa di Kabupaten 
Samosir layak dilaksanakan seminar nasional.
Diharapkan kegiatan ini berjalan dengan baik dan bermanfaat bagi masyarakat Samosir dan hasil 
seminar dimaksud terimplemetasi dengan baik.

Bupati Samosir

Ir. Mangindar Simbolon, MM
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SUSUNAN ACARA SEMINAR NASIONAL INOVASI DAN 
TEKNOLOGI INFORMASI - II 2015

PEMBERDAYAAN KEARIFAN LOKAL MELALUI INOVASI TEKNOLOGI INFORMASI 
GUNA

PUKUL ACARA KETERANGAN
4 SEPTEMBER 2015

14.00 - 22.00 Registrasi Peserta/Kedatangan Peserta
Panitia

5 SEPTEMBER 2015

07.30 - 08.00 Registrasi  Peserta
Panitia

08.00 - 08.30 Pembukaan acara Seminar Nasional
Inovasi Teknologi Informasi (SNITI)
Sambutan-sambutan

BAPPEDA Samosir

Sambutan Ketua Forum Ihan Batak Ketua Forum Ihan Batak
Laporan Ketua Panitia Kepala BAPPEDA Samosir

08.30 09.00 Bupati Samosir

09.00 -09.30 Coffe Break Panitia
09.30 -10.15 Prof. Young Suk Kwon (Pusan 

National University, Korea)

10.15-10.30 Tanya Jawab Moderator (Arjon turnip)
10.30 11.15 Teknologi Informasi 

dan kendala yang dihadapi Pemerintah dan 
Prof. Dr. Ir. Bambang Subiyanto, 
M.Agr (Deputi Jasa Ilmiah, LIPI)

11.15-11.30 Tanya Jawab Moderator (Tumiur Gultom)
11.30-12.15 Teknologi Informasi 

Dalam Pembangunan Pendidikan Didaerah, 
Prof. Dr. Syawal Gultom, M.Pd 
(Rektor UNIMED)

12.15-12.30 Tanya Jawab Moderator (Kamer Cipayung)
12.30-13.30 Istirahat, sholat, dan makan siang

Hiburan Musik 
Sie Acara dan MC, Si Konsumsi/ 
Perlengkapan

13.30 -18.00 Seminar Pararel Panitia
19.00 - 20.00 Penutupan Kepala BAPPEDA Samosir

6 SEPTEMBER 2015
08.00-12.00 Field Trip Panitia
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Abstrak
Perubahan cuaca dan lingkungan saat ini berdampak pada kondisi sistem produksi pangan dan ketahanan pangan 
yang semakin kritis sehingga diperlukan usaha untuk memperluas  sistem produksi tanaman dalam lingkungan yang 
terkendali.  Teknik budidaya tanaman dengan hidroponik merupakan teknik budidaya tanpa menggunakan tanah di 
lahan terbuka dengan jumlah air yang sedikit.  
Teknologi Otomatis untuk Smart Hidroponik Garden dirancang untuk sistem pemberian air dan nutrisi yang 
dilaksanakan secara terintegrasi dan terkendali antara pengelolaan nutrisi dan pengelolaan pengairan yang dikenal 
dengan fertigasi.  Pengelolaan air dan nutrisi difokuskan terhadap cara pemberian yang optimal sesuai dengan 
kebutuhan tanaman, umur tanaman dan kondisi lingkungan sehingga tercapai hasil yang maksimum.  Rancangan 
teknologi menggunakan prinsip biaya murah(low cost) agar bisa dimanfaatkan oleh pelaku pertanian.
Teknologi Otomatis pada pengelolaan pengairan menggunakan sensor suhu, pH air dan kelembaban sebagai 
indikator.   Selain itu, pertumbuhan dan produksi tanaman akan dikontrol juga berdasarkan citra dari kamera CCTV.  
Sistem kendali otomatis pada pengelolaan pengairan, nutrisi, pertumbuhan dan produksi tanaman menggunakan 
metode Fuzzy.

Kata kunci: Teknologi Otomatis, Hidroponik, Fuzzy

PENDAHULUAN 
Kondisi cuaca di permukaan bumi yang baik 

selama ini telah berubah.  Jumlah air tanah mengalami 
penurunan di setiap tempat dan saat ini telah tercemari 
tanpa dapat diperbaiki secara cepat.  Kondisi ini 
mengakibatkan berbagai permasalahan produksi 
tanaman terutama produksi tanaman di lahan 
terbuka(open field).  Dalam sejarah peradaban 
manusia, pada saat pemerintah tidak dapat lagi 
menyediakan pangan untuk rakyatnya, maka akan 
terjadi perubahan yang sangat nyata pada bidang 
sosial, ekonomi, dan politik.

Data dokumen perubahan cuaca dan 
lingkungan yang terjadi menunjukkan telah terjadi 
kondisi sistem produksi pangan dan ketersediaan 
pangan dunia yang semakin kritis.  Usaha-usaha yang 
dilakukan untuk mengatasi hal tersebut adalah 
perlunya memperluas sistem produksi tanaman dalam 
lingkungan terkendali yang senantiasa dapat 
menyelamatkan sumberdaya air.

Pola cuaca saat ini telah berubah, terlihat 
adanya musim hujan yang sangat ekstrim basah dan 
musim kering yang sangat ekstrim kering.  Menurut 
dua ahli meteorologi Benard dan Goodavage, saat ini 
berada pada kondisi cuaca yang kritis dan diramalkan 
akan semakin memburuk, menurut mereka perubahan 
dalam pola jetstream akan mempengaruhi pola 
perubahan temperatur dan curah hujan dan akan 
mempengaruhi kondisi pertanian di seluruh dunia.  
Beberapa ilmuwan menyatakan bahwa hal tersebut 

berhubungan dengan tingginya karbodioksida dan gas 
lain yang terlepas ke udara akibat pembakaran minyak 
yang berasal dari fosil.  Beberapa dari polutan ini 
menyebabkan meningkatnya suhu udara yang lebih 

Greenhouse Effect
Kaca).

Sebagai solusi permasalahan di atas, telah 
dikembangkan berbagai teknologi untuk memproduksi 
tanaman sayur, buah, dan tanaman hias tanpa 
menggunakan tanah dengan jumlah air yang sedikit.  
Tanaman juga dapat dibudidayakan di dalam 
lingkungan terkendali, sehingga secara efisien dapat 
memanfaatkan pupuk secara tepat dan beberapa 
sumberdaya yang terbatas ketersediannya.  Teknologi 
ini dikenal dengan nama Hidroponik.  Pada budidaya 
tanaman dengan sistem hidroponik, pemberian air dan 
nutrisi memungkinkan dilaksanakan secara 
bersamaan.  

Budidaya tanaman secara hidroponik 
memiliki beberapa keuntungan dibandingkan dengan 
budidaya secara konvensional, yaitu pertumbuhan 
tanaman dapat di kontrol, tanaman dapat berproduksi 
dengan kualitas dan kuantitas yang tinggi, tanaman 
jarang terserang hama penyakit karena terlindungi, 
pemberian air irigasi dan larutan hara lebih efisien dan 
efektif, dapat diusahakan terus menerus tanpa 
tergantung oleh musim, dan dapat diterapkan pada 
lahan yang sempit(Steinberg,2000).  Subagyono(2009) 
berpendapat bahwa upaya mengurangi evaporasi 
merupakan salah satu cara pengelolaan air.
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Hidroponik, berdasarkan sistem irigasinya 
dikelompokan menjadi sistem terbuka dimana larutan 
nutrisi tidak digunakan kembali dan sistem tertutup, 
dimana larutan nutrisi dimanfaatkan kembali dengan 
cara resirkulasi.  Sedangkan berdasarkan penggunaan 
media atau substrat dapat dikelompokan menjadi 
Substrate System dan Bare Root System.  Efisiensi 
penggunaan air pada sistem tertutup untuk budidaya 
tanaman bayam yang paling efisien adalah teknik 
Nutrient Film Technique(NFT) sebesar 20,43% 
sedangkan pada teknik Deep Flow Technique(DFT) 
dan Aeroponic masing-masing sebesar 12,29% dan 
3,57% (Henik, 2009).  Berdasarkan keseragaman 
konduktivitas listrik(EC) dan pH larutan nutrisi serta 
efektivitas aplikasi kemiringan talang didapat hasil 
kemiringan talang 6% lebih efektif (Sabat, 2006)

Larutan nutrisi untuk pemupukan tanaman 
hidroponik diformulasikan sesuai dengan kebutuhan 
tanaman menggunakan kombinasi garam-garam 
pupuk.  Jumlah yang diberikan disesuaikan dengan 
kebutuhan optimal tanaman.  Formulasi berbagai 
macam hara budidaya tanaman secara hidroponik pada 
dasarnya penggunaan hara standar untuk tujuan 
komersial saat ini tidak berubah banyak dari 
komposisi hara tanaman yang didiskripsikan para ahli.

Sebagian besar tanaman hijau memerlukan 
total 16 elemen kimia untuk mempertahankan 
hidupnya.  Dari total elemen ini hanya 13 yang dapat 
diberikan sebagai pupuk lewat perakaran tanaman, 
sedangkan 3 yang lain(Oksigen, Karbon dan 
Hidrogen) dapat diambil dari udara dan air.  Petani 
tidak hanya harus memberikan 6 hara makro(N, P, K, 
Ca, Mg, dan S) saja, akan tetapi harus juga 
memberikan 7 hara mikro(Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, Cl, 
dan B). 

Sistem hidroponik banyak digunakan untuk 
menanam tumbuhan hortikultura seperti tomat, 
paprika dan melon.  Pada awalnya sistem hidroponik 
identik dengan penanaman tanpa media tanah, akan 
tetapi sesuai dengan perkembangan teknologi, 
hidroponik digunakan untuk penumbuhan tanaman 
dengan mengontrol nutrisi tanaman sesuai dengan 
kebutuhannya, salah satu metode yang mulai banyak 
digunakan adalah NFT yang merupakan sistem 
hidroponik tertutup, yang mana nutrisi akan mengalir 
secara terus menerus atau dalam jangka waktu tertentu 
secara teratur (Monnet, 2002).

Telah dilakukan beberapa pengembangan 
sistem kontrol, misalnya kontrol temperatur berbasis 
elemen pemanas dengan menggunakan sistem 
Proportional Integral Derevatif (PID) (Ginanjar, 
2003), sistem kontrol temperatur berbasis aliran udara 

panas dengan logika fuzzy (Suprijadi, 2006), maupun 
dengan menggunakan neural network(Hengky, 2004).  
Selanjutnya Amelia(2006), mengembangkan sistem 
kontrol aliran nutrisi untuk NFT dengan menggunakan 
logika fuzzy dan Suprijadi(2009) mengembangkan 
sistem kontrol kadar nutrisi dengan menggunakan 
logika fuzzy dengan menggunakan model kontrol 
aliran.  Zarkasih(2004) telah merancang pemberian 
pupuk NPK dan penyiraman pada anggrek secara 
otomatis.  Waktu penyiraman air diatur secara 
otomatis pada setiap pagi dan sore hari sedangkan 
pemberian pupuk diatur 1, 2 dan 3 bulan.  
Muthia(2008) merancang pengaturan suhu, 
kelembaban, waktu pemberian nutrisi dan waktu 
pembuangan air untuk pola cocok tanam hidroponik 
secara otomatis dengan menggunakan mikrokontroler 
Atmega 8535.

Telah banyak peneliti yang menggunakan 
berbagai macam classifier yang diterapkan pada citra 
untuk menghasilkan model yang mampu memberikan 
tingkat akurasi yang tinggi dalam estimasi pada 
pertumbuhan tanaman dan tingkat produksinya, 
misalnya Widjaja(2012) menggunakan fuzzy pada 
tanaman padi mengunakan citra satelit pada 
penginderaan jarak jauh dan Febri (2013) mengunakan 
citra hiperspektral untuk membuat klasifikasi fase 
pertumbuhan padi dengan melakukan modifikasi 
logika fuzzy.  Penggunaan modifikasi logika fuzzy 
dapat meningkatkan akurasi sebesar 10%.

Erwin(2013) telah melakukan identifikasi 
gangguan colon berdasarkan citra iris mata 
menggunakan metode Naïve Bayes dengan tingkat 
akurasi sebesar 62.5% dan dengan mengembangkan 
metode Bayesian Network diperoleh akurasi sebesar 
70,21% (Erwin, 2014). Selanjutnya, Rossi 
Passarella(2013) membuat database menggunakan 60 
orang subjek, yang terdiri dari 35 orang secara histori 
memiliki masalah dengan usus besar, sedangkan 25 
orang subjek lainnya tidak diketahui latar 
belakangnya. 

METODE PENELITIAN
Dalam penelitian ini dikembangkan sistem 

perangkat keras yang dibangun dalam skala 
laboratorium, hasil pengamatan dengan sensor akan 
dikirim ke satu unit komputer yang dilengkapi dengan 
sistem kontrol fuzzy.  

Bagan alir penelitian ini menggambarkan 
proses pelaksanaan selama penelitian dilakukan.  Blok 
diagram diperlihatkan pada gambar 1 dan secara garis 
besar tahap rancang bangun teknologi otomatis ini 
sajikan pada gambar 2.



ISBN: 979-458-808-3 Seminar Nasional Inovasi dan Teknologi Informasi 2015 (SNITI)
Tuktuk Siadong,, 5 - 6 September 2015

23

Gambar 1. Blok Diagram Perancangan Smart Hidroponik Garden

Gambar 2. Detail Diagram Alir Tahapan Rancang Bangun
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HASIL DAN PEMBAHASAN
Adapun rancang bangun teknologi otomatis  alat yang dibuat dapat dilihat pada gambar 3 di bawah ini:

Gambar 3. Rancang Bangun Smart Hidroponik Garden

Rancangan alat terdiri dari rangkaian 
perangkat keras, perangkat lunak dan tanaman 
hidroponik.  Rangkaian perangkat keras menggunakan 
mikrokontroler Auduino Uno sebagai komponen 
utama dan sensor DHT 11 untuk mengukur suhu dan 
kelembaban serta sensor pH air.  Perubahan suhu dan 
kelembaban akan mengaktifkan kipas pendingin dan 
penghangat.  Sedangkan perubahan citra yang 
diperoleh dari kamera dan perubahan pH air dari 
tabung nutrisi untuk tanaman hidropnik  akan 
mengaktifkan proses penambahan nutrisi secara 
otomatis pompa air dan nutrisi.

Blok Diagram Perangkat Lunak
Adapun blok diagram pengembangan sistem 

perangkat lunak dapat dilihat pada gambar 4 dan 
gambar 5 berikut ini:

Input data Preprocessing

Pelabelan komponen hasil 
segmentasi dan identifikasi

Segmentasi

DatabasePengujian

Identifikasi warna dengan 
logika fuzzy

Output

Training

Gambar 4. Diagram blok kerangka kerja sistem
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Gambar 5. Diagram Alir untuk Pengukuran Sensor 
Suhu dan Kelembaban 

Simulasi Rancangan
Berikut contoh simulasi rancangan alat untuk 

mengatur otomatis kipas pendingin dan penghangat 
ruang menggunakan sensor DHT11 dengan 
menggunakan Proteus, pada LCD tertera suhu ruangan 
320C, maka kipas pendingin akan menyala sedangkan 
bila suhu ruangan kurang dari 260C maka penghangat 
ruang akan menyala.

KESIMPULAN
Berdasarkan hasil rancangan bangun 

teknologi otomatis pada budidaya pertanian 
menggunakan citra dapat disimpulkan:

1. Telah dirancang teknologi otomatis pada 
budidaya pertanian menggunakan citra untuk 
smart hidroponik garden berbasis logika 
fuzzy.

2. Rancang bangun teknologi otomatis pada 
budidaya pertanian menggunakan citra untuk 
smart hidroponik garden berbasis logika 
fuzzy ini merupakan piranti otomatis yang 
dapat mengontrol pemberian nutrisi, 
penambahan air, pendinginan dan pemanasan 
suhu ruang.
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