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ABSTRAK 

 

IMPLEMENTASI METODE PID PADA RANCANG BANGUN ALAT 

PENJERNIH AIR 

(Moch Adjie Suseno T, 03041381720013, 2019) 

 

Kesulitan untuk mendapatkan air bersih merupakan salah satu masalah yang 

perlu mendapatkan perhatian yang seksama. Karena untuk mendapatkan air bersih, 

sesuai standard tertentu menjadi sangat penting. Hal ini disebabkan oleh banyak air 

yang sudah tercemar oleh berbagai macam limbah, baik limbah dari kegiatan rumah 

tangga, limbah dari kegiatan industri, dan dari kegiatan lainnya. Dalam proses 

pengelolaan air tersebut diperlukan sistem kendali yang baik untuk menunjang 

proses berjalan dengan lancar. Sistem kendali dengan metode PID mampu bekerja 

secara optimal karena bekerja berdasarkan error yang terjadi pada sistem, sehingga 

kontrol PID dapat untuk menentukan presisi dari sistem yang dikendalikan. Output 

yang di dapatkan dari nilai error pembacaan sensor pH dapat mengkontrol motor 

servo  sebagai penggerak valve penuang cairan penetral pH. Berdasarkan hasil 

penguujian didapatkan bahwa nilai Kp : 6, Ki : 0.001, dan Kd : 4 mampu 

mempertahankan nilai pH dalam batas nilai toleransi. Berdasarkan pengujian yang 

dilakukan didapatkan bahwa Metode PID dapat menjaga pH air dalam batas nilai 

toleransi yang telah ditetapkan.  

  

Kata kunci : Sensor pH, PID,Penjernih air,Arduino Mega,PID 
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ABSTRACT 

  

IMPLEMENTATION PID METHOD ON WATER PURIFIER PLANT  

(Moch Adjie Suseno T, 03041381720013, 2019) 

 

The difficulty of getting clean water is one of the problems that needs to get 

careful attention. Because to get clean water, according to certain standards 

becomes very important. This is due to a lot of water that has been polluted by a 

wide range of waste, both waste from household activities, waste from industrial 

activities, and other activities. In the process of water management is required a 

good control system to support the process of running smoothly. Control system 

with PID method is able to work optimally because it works based on errors that 

occur on the system, so that the PID control can to determine the precision of the 

system being controlled. The Output of the pH sensor read error value can control 

the servo motor as a drive of the pH neutrals fluid valve. Based on the results the 

test was obtained that the values of Kp: 6, Ki: 0.001, and Kd: 4 were able to 

maintain the pH value within the tolerance value limit. Based on the tests carried 

out that the PID method can keep the water pH within the limits of the tolerance 

value. 

 

Keywords : Ph sensor, PID,Neutralize pH water,Arduino Mega,PID 
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 BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Kesulitan untuk mendapatkan air bersih merupakan salah satu masalah yang 

perlu mendapatkan perhatian yang seksama. Karena untuk mendapatkan air 

bersih, sesuai standard tertentu menjadi barang yang mahal. Hal ini disebabkan 

oleh sudah banyak tercemar oleh berbagai macam limbah, baik limbah dari 

kegiatan rumah tangga, limbah dari kegiatan industri, dan dari kegiatan lainnya. 

Ketergantungan manusia terhadap air pun semakin bertambah seiring dengan 

perkembangan penduduk yang semakin meningkat. Oleh karena itu , diperlukan 

Pengolahan yang baik sehingga dapat mengubah air dari kualitas air yang kurang 

bagus agar mendapatkan kualitas air standart yang diinginkan. 

Menurut Departemen Kesehatan Indonesia, air minum yang baik untuk 

dikonsumsi adalah air minum yang memiliki syarat – syarat antara lain tidak 

berasa, tidak berbau, tidak berwarna dan tidak mengandung logam berat 

[1].Sebelum air disalurkan ke masyarakat melewati  3 tahap yaitu tahap pertama 

mengambil air dari sungai musi menggunakan pompa, tahap kedua air disalurkan  

ke tahap proses pengelolahan air mengunakan zat kimia yang khusus untuk 

pengelolahan air dan menstabilkan nilai ph, setelah air yang sudah dikelolah 

ditampung ke sebuah penyimpaan air bersih yang berupa sebuah kolam lalu 

didistribusikan keseluruh pelanggan.  

Dalam pengelolaan air tersebut diperlukan sistem kendali yang baik untuk 

menunjang proses berjalan dengan lancar. Sistem kendali di perusahaan air minun 

daerah beberapa proses sudah menggunakan sistem kendali terdistribusi dimana 

semua kendali sudah bisa dimonitoring melalui aplikasi yang dibangun sehingga 

semua aktifitas produksi dipantau oleh satu opeator di ruang control. Namun pada 

bagian penetral pH air masih dilakukan secara manual dengan cara menuangkan 

cairan penetral pH air, hal ini memungkinkan terjadinya kesalahan yang dilakukan 

oleh pegawai (human error) karna masih menggunakan cara manual dan tidak 
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efisiennya dalam proses pencampuran cairan penetral pH air. Maka dari itu 

dibutuhkannya sistem kendali yang mengatur proses penetral pH air. 

Sistem kendali dengan menggunakan metode PID cukup untuk menjalankan 

proses penetral pH pada alat penjernih air, dikarenakan sistem kontrol yang cukup 

sederhana dan sangat sering digunakan karena sistem kontrol ini kompatibel untuk 

dikombinasikan dengan sistem kontrol lainnya, seperti Fuzzy kontrol  

Pada Penelitian ini akan menerapkan Alogaritma PID kepada sebuah motor 

servo untuk mengoptimalkan kinerjanya. Dengan alogaritma PID mampu bekerja 

secara optimal karena bekerja berdasarkan error yang terjadi pada sistem, 

sehingga kontrol PID dapat untuk menentukan presisi dari sistem yang 

dikendalikan. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

 Adapun perumusan masalah tersebut adalah proses pencampuran cairan 

penetral pH air masih dilakukan dengan cara manual terkadang bisa terjadinya 

kesalahan dalam proses penetral pH air.  

 

1.3 Batasan Masalah 

 Batasan-batasan masalah dalam penelitian ini yaitu: 

1. Rancang bangun penjernih air pada plant water treatment menggunakan 

arduino mega 2560 sebagai mikrokontroler. 

2. Menggunakan Sensor pH. 

3. Menggunakan Motor servo. 

4. Mengunakan Metode PID. 

5. Proses yang dijalankan hanya untuk penetralan pH air. 

6. Untuk mencari nilai kp, ki dan kd melalui tuning dengan metode try and 

error. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan dari penelitian ini yaitu Implementasi metode PID pada 

sistem kontrol untuk mengoptimalkan kinerja penetral pH air. 
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1.5 Keaslian Penelitian 

 Pada penelitian ini penulis menganalisis dari beberapa jurnal yang dapat 

dijadikan bahan referensi untuk pembuatan perangkat Pengoptimalan kinerja 

motor servo dengan alogaritma PID. Ada 4 jurnal, pada jurnal pertama yang 

ditulis oleh  Iswayudin Nur, penulis membahas tentang sistem sirkulasi dan 

pengukuran pH air pada tambak udang sehingga akan memberi kemudahan 

kepada petani tambak udang tradisional dalam mengontrol kadar pH air yang ada 

pada tambak serta memudahkan dalam sistem sirkulasi tambak [3]. Kekurangan 

penelitian ini belum adanya metode berupa PID yang dapat meminimalisir nilai 

error. 

 Penelitian kedua yang ditulis oleh Catur Ardy Bayu Pamungkas, Aris 

Triwiyatno, dan Budi Setiyono, penulis membahas tentang menstabilkan pH agar 

dapat menuju pH air yang telah di tentukan [7]. Kekurangan pada penelitian ini 

sistem hanya dapat melakaukan proses penetralan pH dari asam ke pH netral saja 

tidak bisa sebaliknya dari pH basa ke  pH netral. 

 Penelitian ketiga yang ditulis oleh Ika Kusnanti, penulis membahas tentang 

mengatur kadar keasamaan pada hidroponik stroberi denga menggunakan metode 

PID,untuk mendapatkan respon sistem yang baik [5]. Kekurangan pada penelitian 

ini sistem hanya mengatus tingkat keasaman pH air dan tidak melakukan 

penetralan pH air. 

 Dan penelitian yang ditulis oleh Kishore Bingi, Rosdiazli Ibrahim, Mohd 

Noh Karsiti, Tran Duc Chung dan Sabo Miya Hassan, penelitian ini membahas 

pengoptimalan kontrol PID pada plan penetral pH [4]. Kekurangan penelitian ini 

hanya sebatas simulasi. Dari keempat jurnal dan refrensi diatas menjadi acuan 

penulis untuk membuat tugas akhir ini. 

 

1.6 Metodologi Penelitian 

 Metode-metode yang dilakukan untuk menyelesaikan penelitian ini yaitu: 

a. Studi Literatur 

Pada tahap ini penulis mendahulukan studi serta kajian teori yang 

mendukung desain aplikasi pada penelitian ini. Literatur yang dijadikan 
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sumber berasal dari buku, jurnal dan referensi lain yang relevan dengan hal-

hal yang berkaitan dengan penelitian yang akan dilakukan oleh penulis. 

b. Simulasi dan Perancangan Alat 

Pada tahap ini dilakukan perancangan pada software dan hardware sesuai 

dengan spesifikasi yang telah dilakukan. 

c. Implementasi Alat 

Pada tahap ini dilakukan pembuatan alat berdasarkan hasil perancangan 

Aalat yang telah dilakukan sebelumnya. 

d. Pengujian Alat  

Setelah semua blok dan sistem telah dibuat, maka untuk selanjutnya akan 

dilakukan pengukuran dan pengambilan data sesuai parameter uji yang telah 

ditentukan di awal. 

e. Analisis Hasil Pengujian 

Tahap akhir dalam penelitian adalah menganalisis data dari hasil    

pengujian yang telah didapatkan pada tahap sebelumnya. 
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