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ABSTRAK 
 

KENDALI DISTRIBUSI AIR BERSIH MENGGUNAKAN ARDUINO 

DENGAN METODE FUZZY LOGIC 

(Ferdiansyah, 03041381720035, 2019, 41 Halaman) 

 

Permasalahan jaringan distribusi melalui pipa merupakan suatu hal yang rumit dan 

komplek, disatu sisi kebutuhan air bersih meningkat sejalan dengan perkembangan 

kota dan pertambahan penduduk. Pendistribusian air bersih kepada masyarakat di 

kota Palembang belum terbagi secara merata berdasarkan kebutuhan setiap 

wilayah, selain dari perbedaan penggunaan masyarakat pada umumnya perbedaan 

debit air. Dengan penggunaan sistem kendali berbasis arduino dengan metode fuzzy, 

penditribusian air di kota Palembang dapat diatur debit air setiap wilayah dengan 

menghitung penggunaan air bersih dari masyarakat. Kendali dengan fuzzy Logic 

dilakukan dengan input 3 sensor flow dan output 3 servo yang mengendalikan 

valve, untuk program fuzzy logic menggunakan mikrokontroler arduino mega 

sebagai pengatur proses yang terjadi pada input dan output. Setiap wilayah diatur 

dengan besaran nilai servo yang dari keluaran PWM arduino mega akan 

mengendalikan valve sesuai dengan rules yang telah ditentukan agar jumlah debit 

pada distribusi air akan  mengalir lebih banyak dan air yang terdistribusi kepada 

masyarakat diterima pada waktu yang sama.    
 

Kata Kunci : Sensor Water Flow. Motor Servo, Arduino Mega, Fuzzy Logic
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ABSTRACT 
 

CONTROL OF CLEAN WATER DISTRIBUTION USING ARDUINO 

USING FUZZY LOGIC METHOD  

(Ferdiansyah, 03041381720035, 2019, 41 pages) 

 

The problem of piping distribution network is a complex and complex 

matter, the other site,it as need for clean water increases as the development of the 

city and population grow. The distribution of clean water to the people in 

Palembang city has not been divided evenly based on the needs of each region, apart 

from differences in community use in general differences in water discharge. In this 

research Arduino used for control system with the fuzzy method, water distribution 

in the city of Palembang can be regulated by each region's water debit by calculating 

the use of clean water from the community. Control with Fuzzy Logic is done by 

input 3 flow sensors and 3 servo outputs that control the valve, for fuzzy logic 

programs using the Arduino Mega microcontroller as a process regulator that occurs 

at the input and output. Each region is set with a servo value the output from the 

Arduino Mega PWM will control the valve in accordance with the prescribed rules 

so that the amount of discharge in the distribution of water will flow more and the 

water distributed to the community is received at the same time. 

 

Keywords : Water Flow Sensor. Servo Motor, Arduino Mega, Fuzzy Logic 
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BAB I 

PENDAHULUAN 
 

 

1.1.  Latar Belakang  

 Kebutuhan Air sangat penting dalam setiap aktivitas kehidupan manusia, baik 

diwilayah perkotaan maupun pedesaan. Dengan memenuhi kebutuhan air 

masyarakat, maka PDAM selalu berusaha sebagai pendistribusi air bersih dari 

sistem pengolahan  air sungai untuk kebutuhan air domestik maupun non-domestik. 

Seiring pertumbuhan jumlah penduduk sangat berpengaruh dalam pemakaian  air 

bersih disetiap wilayah, perencanaan untuk pembaharuan sistem PDAM harus 

berdasarkan pada jumlah penduduk  

 

 Pada penelitian yang telah ada salah satunya membahas pengaruh 

penambahan debit kebutuhan pada zona pelayanan air bersih di PDAM Tirta 

Mawar. Permasalahan jaringan perpipaan merupakan suatu hal yang rumit dan 

komplek, disatu sisi kebutuhan air bersih meningkat sejalan dengan perkembangan 

kota dan pertambahan penduduk, sedangkan disisi lain perencanaan yang dilakukan 

belum optimal. Dari hasil dari penelitian  yang dilakukan di PDAM Tirta Mawar 

belum sepenuhnya optimal dikarenakan tidak memakai metode untuk pembagian 

distribusi air[1]. 

 

 Pendistribusian air bersih kepada masyarakat di kota Palembang juga  belum 

terbagi secara merata berdasarkan kebutuhan setiap wilayah, selain dari perbedaan 

penggunaan masyarakat pada umumnya perbedaan debit air disebabkan karena 

adanya kebocoran  pada pipa transmisi[2]. Dengan penggunaan sistem kendali 

berbasis arduino dengan metode fuzzy, penditribusian air di kota Palembang dapat 

diatur debit air setiap wilayah dengan menghitung penggunaan air bersih dari 

masyarakat. 
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 Berdasarkan permasalahan yang telah di jelaskan maka judul yang tepat 

untuk skripsi ini adalah “Perancangan Prototipe Kendali Distribusi Air Bersih 

Menggunakan Arduino Dengan Metode Fuzzy Logic”.  

 

1.2 Perumusan Masalah 

Adapun perumusan masalah yang bisa diambil dari latar belakang penelitian 

sebelumnya yaitu distribusi air bersih di PDAM tidak merata sesuai kebutuhan 

perwilayah dan belum menggunakan metode dari kontrol penambahan debit pada 

zona pelayanan air bersih tercapai dalam waktu yang sama. 

 

1.3 Tujuan Penelitian 

  Berdasarkan permasalah yang telah dijelaskan,  maka  tujuan penelitian yaitu: 

1. Mengembangkan pengendalian pembagian distribusi air sesuai wilayah 

dengan fuzzy logic agar jumlah debit air yang didistribusikan kepada 

masyarakat menjadi lebih banyak dalam waktu yang sama dan merata sesuai 

kebutuhan dari jumlah pelanggan. 

2. Mengetahui performance/unjuk kerja pengendali fuzzy logic dengan 

membandingkan data real dan hasil program Matlab. 

 

1.4 Ruang Lingkup Penelitian 

 Adapun  untuk  mengarahkan  penyusunan  tugas  akhir  ini,  peneliti  

membatasi  ruang  lingkup penelitian sebagai berikut : 

1. Pengendalian valve menggunakan Arduino Mega dengan metode fuzzy logic 

2. Sensor Flow dan Valve motor servo sebagai masukan dan keluaran kendali. 

3. Pendistribusi air bersih menggunakan 3 Wilayah.  

 

1.5  Keaslian Penelitian 

 Pada penelitian ini, penulis menganalisis beberapa jurnal yang dapat 

dijadikan bahan referensi yang mendukung penelitian. Penelitian pertama yang 

dilakukan oleh Matthew D. Jolly, Amanda D. Lothes, L. Sebastian Bryson, P.E., 

M.ASCE dan Lindell Ormsbee, P.E., D.WRE, F.ASCE, yang bertujuan untuk 
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melakukan pengembangan database beberapa air sistem distribusi yang disintesis 

dari sistem basis data di seluruh negara bagian yang awalnya dikembangkan oleh 

Kentucky Infrastructure Authority[4], dengan kekurangan untuk penggunaan 

database dapat dikhawatirkan terjadi kesalahan pembacaan database atau error, 

sedangkan kelebihannya adalah Penggunaan database yang dikembangkan 

mempunyai akses  yang lebih cepat. 

 

 Penelitian yang dilakukan oleh Esiefarienrhe M. B. dan Effiong M. E  

bertujuan untuk memperbaharui monitoring distribusi air di negara bagian Bauchi 

yang mengimplementasikan perangkat lunak  dengan menggunakan bahasa 

pemrograman visual basic untuk memantau keseimbangan distribusi air[12]. 

dengan kekurangan untuk monitoring masih mencakup daerah lokal belum sampai 

untuk akses jarak jauh. Sedangkan kelebihannya adalah distribusi air lebih mudah 

dimonitoring secara langsung. 

 

 Penelitian yang dilakukan oleh Zamzami, Azmeri, dan Syamsidik dengan 

tujuan untuk mengetahuinya faktor-faktor yang harus dipenuhi agar sistem jaringan 

air bersih bisa berjalan dengan lancar. Ini termasuk aliran air, tekanan dan aliran 

kontinuitas, faktor harian maksimum (Fmax) dan faktor puncak nyata (Fpeak) dari 

jaringan yang ada[1]. Adapun kekurangannya adalah monitoring masih dilakukan  

dengan pengecekan kelapangan. Sedangkan kelebihannya adalah semua proses 

ditribusi air diketahui laporan data harian. 

 

Penelitian referensi terakhir yang berhubungan dengan metode kontroler 

PID-Fuzzy yang  Dwi Arkin Pritandi, Joko Susila dan Eka Iskandar dengan tujuan 

untuk menerapkan sebuah metode pengaturan untuk menala parameter kontroler 

PID secara otomatis, sehingga sistem tetap dapat bekerja dengan baik saat terdapat 

gangguan. Konfigurasi cascade pada sistem pengaturan level dan flow 

menggunakan kontroler PID konvnsional memberikan hasil yang kurang baik 

dengan perubahan level lebih banyak saat perubahan parameter plant[3]. Adapun 

kekurangannya adalah uji coba program yang dilakukan lebih banyak memakan 
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waktu serta biaya kontroler lebih mahal dengan diperlukannya memory yang lebih 

besar. Sedangkan kelebihannya adalah konfigurasi kontroler PID lebih mudah 

sesuai perubahan parameter plant. 
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