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ABSTRAK
ANALISA EFISIENSI PENGARUH RADIASI DAN SUHU TERHADAP
PHOTOVOLTAIC MONOKRISTALIN, POLIKRISTALIN, DAN
THIN FILM 100 WP MENGGUNAKAN DATA LOGGER
(Musahab Khori, 03041181520020, 2020, 43 halaman)

Fotovoltaik merupakan alat Konversi Energi Matahari menjadi Energi listrik yang
bebas polusi dan ramah lingkungan sehingga sangat perlu untuk dilakukan penelitian lebih
lanjut dalam mengembangkan teknologi baru/terbarukan. Daya keluaran yang dihasilkan
panel surya sangat bergantung pada karakteristik suhu dan juga intensitas radiasi matahari.
Oleh karena itu diperlukan Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui efisiensi pengaruh
radiasi cahaya matahari dan suhu terhadap photovoltaic monokristalin, polikristalin, dan
thin flim. Perekaman data pada penelitian ini menggunakan datalogéer yang dapat merekam
data yang di hasilkan setiap menit. Data yang direkam oleh datalogger yaitu waktu, suhu,
tegangan dan arus. Hasil dari penelitian ini diketahui pada radiasi dengan suhu yang sama
yaitu 678,3 W/m? dan 51,88 °C panel sury amonokristalin menghasilkan tegangan 24,79 V
arus 5,57 A, panel surya polikristalin menghasilkan tegangan 20,21 V arus 3.5 A, dan panel
surya thin film menghasilkan tegangan 16,8 V arus 2,07 A. Dari penelitian pula diketahui
bahwa efisiensi panel monokristalin yaitu 27.7% efisiensi panel polikristalin 14,99%,
efisiensi panel thin film 6,36%. Dari data yang didapat dan dihitung disimpulkan bahwa

panel monokristalin memiliki daya keluaran dan efisiensi yang lebih baik.

Katakunci:photovoltaic, Monokristalin,Polikristalin, Thin Film, Efisiensi

Indralaya, Februari2020
Mengetahui, Menyetujui,
Ketua Jurusan Teknik Elektro Pembimbing Utama

2 : ! Ir. Armin Sofijan, M.T.
NIP : 197108141999031005 NIP : 196411031995121001
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ABSTRACT
ANALYSIS OF EFFICIENCY OF RADIATION AND TEMPERATURE EFFECTS ON
PHOTOVOLTAIC MONOCRISTALIN, POLYCHRISTALIN, AND THIN FILM 100 WP
USING DATA LOGGER
(Musahab Khori, 03041181520020, 2020, 43 halaman)

Photovoltaics is a tool to convert solar energy into electricity that is pollution-free
and environmentally friendly so it is necessary to do further research in developing new /
renewable technologies. The output power produced by solar panels is very dependent on the
temperature characteristics and also the intensity of solar radiation. Therefore this research is
needed to determine the efficiency of the effect of sunlight radiation and temperature on
monocrystalline, polycrystalline, and thin flim photovoltaics. Data recording in this study uses
a datalogger that can record data generated every minute. Data recorded by the datalogger are
time, temperature, voltage and current. The results of this study are known to the radiation with
the same temperature of 678,3 W/m? dan 51,88 °C monocrystalline solar panels produce a
voltage of 24,79 V current 5,57 A, polycrystalline solar panels produce a voltage of 20,21 V
current 3,5 A, and thin film solar panels produce a voltage of 16,8 V current of 2,07 A. It is
also known that the efficiency of monocrystalline panels is 27,7% the efficiency of
polycrystalline panels is 14,99%, the efficiency of thin film panels is 6,36% . From the data
obtained and calculated it was concluded that the monocrystalline panel has a better fertility
and efficiency. .

Keywords: photovoltaic, monocrystalline, polycrystalline, thin film, efficiency
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Negara Indonesia merupakan daerah yang memiliki cuaca dan suhu yang
berbeda karena Indonesia memiliki dua musim, yaitu musim hujan dan musim
kemarau. Indonesia juga memiliki lokasi pegunungan dan pantai dimana kedua
daerah tersebut memiliki perbedaan suhu dan intensitas cahaya matahari yang
berbeda-beda.

Terdapat banyak jenis energi terbarukan yang dapat dimanfaatkan untuk
pembangkitan energi listrik seperti air, angin, dan tenaga surya. Pembangkit Listrik
Tenaga Surya (PLTS) selama dua dekade terakhir terus mengalami peningkatan

penggunaan karena harganya yang semakin ekonomis. [1]

Photovoltaic Cell (Sel Surya) merupakan salah satu jenis pembangkit listrik
energi terbarukan yang mengkonversi radiasi dari matahari (photon) menjadi energi
listrik dengan prinsip efek Photovoltaic. Pada aplikasinya pemanfaatan energi surya
menggunakan beberapa sel surya yang disusun menjadi sebuah panel surya

sehingga keluaran energi listrik dari tenaga surya ini semakin besar.

Panel surya dapat terbuat dari beragam jenis bahan, terdapat tiga jenis sel
surya yang umum digunakan di Indonesia, yaitu Monokristalin, Polikristalin, dan
Thin Film. Ketiga jenis sel surya tersebut memiliki karakteristik masing — masing
sehingga efisiensi yang dimiliki panel tersebut berbeda — beda. Kinerja panel surya
sangat tergantung pada beberapa faktor yaitu cahaya matahari, suhu permukaan
panel surya, kecepatan angin bertiup, keadaan atmosfir, dan posisi letak sel surya
terhadap matahari. [2]

Pada penelitian sebelumnya didapatkan bahwa temperatur kerja panel tidak
memengaruhi keluaran pada panel surya. Temperatur kerja panel cenderung lebih



cepat naik karena menggunakan panel surya jenis Thin film [3]. Pengukuran pada
penelitian ini masih dilakukan secara manual menggunakan alat ukur termometer
dan luxmeter sehingga data keluaran dari panel tidak dapat dipantau secara terus-

menerus.

Pada penelitian sebelumnya, pernah dilakukan penelitian mengenai
“Temperature Effect on Performance of Different Solar Cell Technologies” untuk
mengevaluasi variasi dalam kinerja berbagai jenis teknologi sel surya yang terkait
suhu di Amman, Yordania dari cuaca dan tiga jenis panel surya monokristalin,
polikristalin, dan thin film untuk pengukuran tiga jenis panel yang berbeda di hitung
tergantung dengan nilai yang di ukur dari penyinaran matahari dan sepesifikasi

teknis yang di pasang.[4]

Pada penelitian lain, pernah dilakukan rancang bangun sistem monitoring
panel surya menggunakan perangkat penyimpan data (Datalogger) berbasis
ATMega 328. Datalogger pada dasarnya dapat memantau secara langsung dan
menyimpan data keluaran panel dalam jangka waktu yang lama. Datalogger

terbukti berhasil diimplementasikan dan bekerja sesuai program. [5]

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis berinisiatif untuk melakukan
sebuah penelitian yang berjudul “Analisa Efisiensi Pengaruh Radiasi Dan Suhu
Terhadap PhotoVoltaic Monokristalin, Polikristalin, dan Thin Film Dengan
Kapasitas 100 WP Menggunakan Data Logger”.

1.2 Perumusan Masalah

Pada penelitian lain, pernah dilakukan pengujian pada panel jenis Thin film
di Indonesia, namun pengambilan data masih dilakukan secara manual dengan
menggunakan termometer dan luxmeter [3]. Bila menggunakan Datalogger
pengambilan data dapat lebih muda efisien waktu dan data dapat disimpan dalam

jangka waktu yang cukup lama.



Pada penelitian sebelumnya [4], ditemukan bahwa panel surya thin flim tipis
kurang di pengaruhi oleh suhu dengan konfensien suhu 0,0984% dan 0,109%,
0.124% untuk monokristalin dan polikristalin terhadap masing-masing, hasil ini
dapat di impelementasikan dalam langkah-langkah desain awal, khususnya dalam

pemilihan teknologi sel surya yang akan di pasang di lokasi tertentu.

Indonesia merupakan negara dengan iklim tropis sehingga memiliki dua
musim, musim kemarau dan musim hujan. Karakteristik musim tersebut memiliki
perbedaan suhu dan intensitas cahaya matahari yang berbeda. Karena itu dalam
penelitian ini akan dilakukan pemantauan pengaruh suhu terhadap daya keluaran
dan efisiensi panel surya monokristallin, polikristallin, dan thin film menggunakan

Datalogger.

1.3 Batasan Masalah

1. Jenis panel surya yang akan digunakan selama penelitian yaitu jenis
Monokristallin, Polikristallin, dan Thin Film dengan kapasitas masing —
masing 100 Watt Peak (WP).

2. Penelitian ini tidak membahas pengaturan sudut kemiringan (azimuth) panel
terhadap matahari.

3. Parameter yang akan diukur oleh Datalogger disini berupa suhu panel (°C),
tegangan (Volt) dan arus (Ampere) dari tiga jenis panel surya.

4. Pengambilan data penelitian dilakukan selama 2 minggu Dari jam 6:00
sampai jam 18:00 WIB.

5. Hanya mengukur pengaruh radiasi dan suhu terhadap panel surya



1.4

Tujuan Penelitian

. Merancang perangkat pengukuran dan penyimpan data (Datalogger)

tegangan, arus, dan suhu tiga jenis panel monokristallin, polikistalin, dan thin

film.

. Menghitung dan menganalisa efisiensi berbagai jenis panel dari data logger

yang di rancang menggunakan Arduino Mega 2560.

Mengetahui pengaruh radiasi dan suhu terhadap photovoltaic.



15 Sistematika Penulisan

Adapun sistematika penulisan dalam proposal tugas akhir ini adalah sebagai
berikut :

BAB 1 PENDAHULUAN

Bab ini membahas mengenai latar belakang penelitian, rumusan

masalah, batasan masalah, tujuan penelitian, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini membahas mengenai dasar teori yang berkaitan dengan
ketiga jenis panel, faktor-faktor yang mempengaruhi keluaran panel
surya, perhitungan efisiensi panel surya, dan menjelaskan secara singkat

tentang datalogger.

BAB Il METODOLOGI PENELITIAN

Pada bab ini berisi tentang tempat, waktu, peralatan yang
digunakan, prosedur pengambilan data dan pengolahan data serta

menjelaskan singkat tentang proses penelitian.

BAB IV PEMBAHASAN

Pada bab ini berisi tentang hasil penelitian berupa daya keluaran
masing-masing panel selama penelitian, pengaruh suhu terhadap masing-

masing panel, dan efisiensi masing-masing panel surya.

BAB V PENUTUP

Pada bab ini terdapat tiga poin kesimpulan yang didapat darihasil
penelitian dan saran untuk penelitian kedepan.
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