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ABSTRAK

PERHITUNGAN RUGI-RUGI DAYA DAN TEGANGAN PADA PENYULANG
DAYUNG GIS KOTA TIMUR PT.PLN (PERSERO) ULTG TRAGI BOOM BARU
PALEMBANG
(Ryanza Arief Hidayah, 03041381520044, 2019, xvii + 71 hal. + lampiran)

Pendistribusian daya listrik pada sistem tenaga listrik pastinya mengalami rugi-rugi daya dan
tegangan salah satunya dari pengaruh parameter saluran seperti resistansi, induktansi,
kapasitansi, dan konduktansi. Perhitungan rugi-rugi daya listrik perlu mendapat perhatian
serius karena hal ini terkait dengan hilangnya rugi-rugi daya listrik sepanjang saluran distribusi.
Dalam konteks ini penulis menggunakan metodologi penelitian studi literatur dan
pengumpulan data, dengan contoh kasus mengenai rugi- rugi daya dan tegangan pada
Penyulang Dayung GIS (Gas Insulated Switchgear) Kota Timur PT. PLN ULTG (Unit
Layanan Transmisi Gardu Induk) Tragi Boom Baru Palembang. Sehingga didapatkan total
rugi-rugi daya dan tegangan pada penyulang dayung adalah 0,1301 Watt dan 0,0816 %.
Sehingga perhitungan menunjukkan bahwa besar rugi-rugi tegangan pada penyulang dayung
di GIS ini masih memenuhi standar PT.PLN yang menyebutkan bahwa batas dari besarnya
rugi-rugi tegangan pada penyaluran distribusi adalah 5% (SPLN 72:1987).

Kata Kunci: Sistem Tenaga Listrik, GIS , Lokasi, rugi-rugi daya dan tegangan.

Palembang, Juli2019
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i Ju Pembimbing Utama
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ABSTRACT
PERHITUNGAN RUGI-RUGI DAYA DAN TEGANGAN PADA PENYULANG
DAYUNG GIS KOTA TIMUR PT.PLN (PERSERO) ULTG TRAGI BOOM BARU
PALEMBANG
(Ryanza Arief Hidayah, 03041381520044, 2019, xvii + 71 hal. + lampiran)

The distribution of electric power in the electric power system is certainly
experiencing power and voltage losses, one of which is the influence of channel
parameters such as resistance, inductance, capacitance, and conductance. The
calculation of electrical power losses needs serious attention because this is related
to the loss of electrical power losses along the distribution channel. In this context the
author uses a literature study research methodology and data collection, with a case
example of power losses and stresses on the East City GIS (Gas Insulated Switchgear)
Paddle PT. PLN ULTG (Substation Transmission Service Unit) Tragi Boom Baru
Palembang. So that the total power losses and voltage on paddle feeders are 0.1301
Watts and 0.0816%. So that the calculation shows that the magnitude of the voltage
losses on paddle feeders in this GIS still meets the standards of PT PLN which states
that the limit of the amount of voltage losses in distribution distribution is 5% (SPLN
72: 1987)

Keywords: Electric power, GIS, Location, power losses and voltage.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kemajuan teknologi seiring berjalannya waktu semakin berkembang, tidak
menutup kemungkinan dibeberapa tahun kedepan dunia tentang iptek lebih canggih
dikemudian hari yang erat kaitannya dengan dunia kelistrikan, terutama di
Indonesia. Kelistrikan merupakan bagian utama atau komponen penting dari
kehidupan sehari-hari, tidak lepas dari itu sistem tenaga listrik. Sistem tenaga listrik
adalah sistem penyediaan tenaga listrik yang terdiri dari beberapa pembangkit atau
pusat listrik terhubung satu dengan lainnya oleh jaringan transmisi dengan pusat
beban atau jaringan distribusi. Untuk mendristribusikan sistem tenaga listrik dari
penyediaan tenaga listrik hingga sampai dengan konsumen salah satunya melalui

perantara Gardu Induk.

Gardu induk merupakan salah satu komponen dari sistem tenaga yang berfungsi
untuk mentransformasikan daya listrik dari tegangan tinggi ke tegangan menengah
atau sebaliknya dari tegangan menengah ke tegangan tinggi. Seiring dengan
bertambahnya waktu gardu induk terus mengalami perkembangan dari segi

teknologi, hal ini dibuktikan dengan adanya GIS (Gas Insulated Switchgear).

GIS (Gas Insulated Switchgear) merupakan sistem penghubung atau koneksi
dan pemutus jaringan listrik yang dikemas dalam tabung nonferrous dengan
menggunakan gas SFe bertekanan sebagai material (media) isolasi elektrik dan
pemadaman busur api. Gas sf6 memiliki fungsi untuk menghambat busur yang
mungkin terjadi ketika operasi switch gear. GIS mempunyai keunggulan
dibandingkan dengan Gl konvensional yaitu dari segi estetika dan arsitektural,
karena GIS bisa didesain sesuai kondisi disekitarnya serta mampu menghasilkan
kapasitas daya (power capacity) sebesar 3 x 60 MVA bahkan bisa ditingkatkan
sampai dengan 3 x 100 MVA. Sehingga penyaluran sistem tenaga listrik dapat

optimal.



Penyaluran sistem tenaga listrik pada distribusi tegangan yang berawal dari
tahapan di dari pembangkit sampai ke konsumen dapat mengalami adanya rugi-
rugi daya yang terdapat pada saluran transmisi. Rugi-rugi daya pada sistem
distribusi tenaga listrik dapat mempengaruhi mutu dan keandalan sistem yang di

akibatkan oleh arus yang mengalir melalui penghantar tersebut.

Perhitungan rugi-rugi listrik perlu mendapat perhatian serius karena hal ini
terkait dengan hilangnya rugi-rugi daya listrik sepanjang saluran distribusi [1].
Pengabaian perhitungan rugi-rugi daya listrik dapat menimbulkan kerugian yang
berdampak negatif bagi PT. PLN (PERSERO). Berdasarkan hasil Penelitian
Muhammad Dwi “ Analisa Rugi-Rugi Daya dan Tegangan Pada Jaringan Distribusi
Primer dengan Perhitungan secara Manual dan Software ETAP (Kasus Penyulang
Hidrogen Gardu Induk Gandus)” serta penelitian Pitoy Rangga “Studi Perhitungan
Rugi Daya pada Jaringan Distribusi” Jurusan Teknik Elektro Politeknik Negeri
Manado, Rugi — rugi daya dan tegangan masih sesuai standar PLN. Contoh kasus
diatas menjadi suatu referensi penulis untuk mengupas kembali bahasan tersebut
yang berkaitan dengan GIS (Gas Insulated Switchgear) sebagai acuan apakah pada

GIS rugi — rugi daya dan tegangan akan sesuai standar PLN.

Oleh karena itu, penulis ingin membahas tugas akhir dengan judul
Perhitungan rugi-rugi daya dan tegangan pada penyulang dayung GIS kota
timur PT. PLN (Persero) ULTG Tragi Boom Baru Palembang.



1.2 Rumusan Masalah
Kebutuhan pokok manusia yaitu aktivitas penggunaan tenaga listrik terus
semakin meningkat hal ini berkaitan dengan tingkat perekonomian dan jumlah
penduduk yang meningkat pada suatu wilayah ataupun daerah sehingga
penyaluran daya listrik harus dapat terjamin. Akan tetapi semakin banyak

konsumen (beban) maka kemungkinan rugi-rugi daya listrik semakin tinggi.

Berdasarkan informasi dari PT. PLN (Persero) Jawa Barat, sebagian besar
rugi-rugi daya listrik terdapat pada jaringan distribusi [2]. Maka dari itu penulis
ingin mengetahui besar rugi-rugi daya dan tegangan pada penyulang dayung
GIS kota timur PT. PLN (PERSERO) ULTG Tragi Boom Baru Palembang.

1.3 Tujuan Penulisan

1. Menghitung rugi-rugi daya pada Penyulang dayung GIS kota timur PT.PLN
(PERSERO) ULTG (Unit Layanan Transmisi Gardu Induk) Tragi Boom Baru
Palembang.

2. Menghitung rugi-rugi tegangan dalam persentase listrik pada Penyulang
dayung GIS kota timur PT.PLN (PERSERO) ULTG (Unit Layanan Transmisi
Gardu Induk) Tragi Boom Baru Palembang.

1.4 Manfaat Penulisan

Manfaat yang dapat diambil dari penulisan tugas akhir ini adalah :

1. Manfaat untuk penulis dan pembaca adalah dapat mempelajari, memahami dan
menentukan nilai rugi-rugi daya dan tegangan pada penyulang dayung GIS
kota timur PT.PLN (PERSERO) ULTG tragi Boom Baru Palembang.

2. Manfaat untuk Gardu Distribusi Tegangan Menengah, dengan adanya penulisan

ini diharapkan menjadi masukkan yang bermanfaat untuk mengetahui nilai



rugi-rugi daya dan tegangan pada penyulang dayung GIS kota timur PT.PLN
(PERSERO) ULTG tragi Boom Baru Palembang .

1.5 Batasan Masalah

1.

1.6

Batasan masalah dalam penulisan tugas akhir ini adalah :

Menghitung rugi-rugi daya dan tegangan listrik pada penyulang dayung GIS
kota timur PT.PLN (PERSERO) ULTG tragi Boom Baru Palembang
dengan manual.

Hanya membahas dalam rugi-rugi daya dan tegangan pada penyulang
dayung GIS kota timur PT.PLN (PERSERO) ULTG tragi Boom Baru

Palembang.

Metodelogi Penulisan

Dalam penulisannya, laporan Tugas Akhir ini menggunakan metode-
metode sebagai berikut:

Metode wawancara

Metode ini dilaksanakan secara langsung dengan menanyakan beberapa
pertanyaan kepada narasumber yang ahli dibidangnya yang bertujuan untuk
mengambil dan mengumpulkan data yang diperlukan pada penyulang
dayung GIS kota timur PT. PLN (PERSERO) ULTG tragi Boom Baru

Palembang.

Metode Observasi Lapangan

Metode ini dilakukan dengan terjun langsung ke lapangan untuk melihat
secara langsung kondisi di lapangan mulai dari peralatan serta sistem
distribusi GIS kota timur PT. PLN (PERSERO ULTG tragi Boom Baru

Palembang.



3. Metode Literatur
Metode ini dilaksanakan dengan membaca serta memahami buku-buku
diperkuliahan, buku panduan perusahaan listrik, serta infor masi-informasi

yang ada pada jurnal.

1.7. Sistematika Penulisan
Sistematika pembahasan dalam tugas akhir ini dibagi menjadi beberapa bab
sebagai berikut :
BAB | PENDAHULUAN
Berisikan tentang Latar belakang, tujuan tugas akhir, pembatasan masalah,

metodelogi penulisan, dan sistematika penulisan.

BAB Il TINJAUAN UMUM PERUSAHAAN

Berisikan tentang gambaran umum, tentang gardu induk , GIS (Gas Insulated
Switchgear ), tistem pengamanaan, komponen yang di gunakan, dan jenis-
jenis jaringan dari GIS kota timur PT.PLN (PERSERO) ULTG tragi Boom

Baru Palembang.

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA
Berisikan tentang penjelasan lokasi , waktu penelitian , Tabel Waktu penelitian,

Metoda Pengumpulan data, Pengolahan data dan Diagram Alir Perhitungan .

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
Berisikan perhitungan dan penjelasan khusus mengenai rugi-rugi energi

listrik yang terdapat pada sistem distribusi Penyulang dayung GIS kota timur.

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Berisikan kesimpulan dan saran yang penulis buat, setelah melaksanakan
Tugas Akhir.



DAFTAR PUSTAKA
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