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ABSTRAK 

 

STUDI PREPARASI DAN KARAKTERISASI KATALIS BENTONIT  

TERPILAR NIKEL FOSFAT UNTUK KONVERSI ETANOL  

MENJADI DIETIL ETER 

 

Puji Kartika Aprianti 

08031281621034 

Jurusan Kimia, Fakultas Matematika dan Ilmu Pengetahuan Alam  

Universitas Sriwijaya 

E-mail : pujikartikaa05@gmail.com 

 

Studi pembuatan katalis bentonit terpilar nikel fosfat telah berhasil dilakukan 

dengan variasi konsentrasi nikel fosfat yakni 2, 4, 6, 8 dan 10 meq. Katalis 

bentonit terpilar nikel fosfat kemudian dikarakterisasi menggunakan analisis 

keasaman, XRD, spektrofotometer FT-IR, SEM-EDS dan analisis GSA. 

Berdasarkan hasil penelitian menunjukkan bahwa nilai keasaman Na-Bentonit 

akan meningkat menjadi 5,587 mmol/g setelah dipilar menggunakan NiHPO4. 

Karakterisasi XRD menunjukkan bahwa terjadi pergeseran sudut 2  dari 6,75˚ 

menjadi 6,94˚. Spektra FTIR pada Bentonit-NiHPO4 ditandai dengan munculnya 

puncak lebar pada panjang gelombang 3183 cm
-1

 yang merupakan puncak khas 

dari gugus -HPO4. Morfologi dan komposisi unsur berdasarkan data SEM-EDS 

menunjukkan peningkatan pada atom Ni sebesar 4,96% dan atom P sebesar 

5,19%. Hasil analisis GSA terjadi peningkatan luas permukaan pori menjadi 

100,086 m
2
/g, volume pori menjadi 0,1693 cc/g serta diameter pori menjadi 67,66 

Å setelah dipilar menggunakan NiHPO4. Kinerja katalis Bentonit-NiHPO4 

ditunjukkan dalam mengkonversi etanol menjadi dietil eter dan hasil konversi 

diukur menggunakan GC-MS. Produk dietil eter yang terbentuk sebesar 6,84% 

saat dikonversi dengan katalis Bentonit-NiHPO4 konsentrasi 6 meq. 

 

Kata Kunci : Pilarisasi, Bentonit, Nikel Fosfat, Katalis. 
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ABSTRACT 

 

STUDY OF PREPARATION AND CHARACTERIZATION OF NICKEL 

PHOSPHATE BENTONITE CATALYST FOR ETHANOL CONVERSION TO 

DIETHYL ETER 

 

Puji Kartika Aprianti 

08031281621034 

Departement of Chemistry, Faculty of Mathematics And Natural Sciences 

Sriwijaya University 

E-mail : pujikartikaa05@gmail.com 

 

The study of manufacture nickel phosphate pillared bentonite catalyst had 

successfully carried out with variations in the concentration of nickel phosphate 

are 2, 4, 6, 8 and 10 meq. The characterization of nickel phosphate pillared 

bentonite using acidity analysis, XRD, FT-IR spectrophotometer, SEM-EDS and 

GSA analysis. The acidity value of Na-Bentonite increase to 5.587 mmol/g after 

being pillared using NiHPO4. The XRD characterization showed that there was a 

shift of angle 2  from 6.75º to 6.94˚. The FTIR spectra of Bentonite-NiHPO4 

showed that by the appearance of a wide peak 3183 cm
-1

 as the -HPO4 group. The 

morphology and composition of the elements based from SEM-EDS data show an 

increase in Ni atoms of 4.96% and P atoms of 5.19%. The results of the GSA 

analysis showed an increase in pore surface area to 100,086 m
2
/g, pore volume to 

0.1693 cm
3
/g and pore diameter to 67.66 Å after pillared using NiHPO4. The 

performance Bentonite-NiHPO4 catalysts was shown in converting ethanol to 

diethyl ether and the conversion results measured by using GC-MS. The diethyl 

ether product obtained at 6.84% when converted with Bentonite-NiHPO4 catalyst 

concentration of 6 meq. 

 

Keywords: Pilarization, Bentonite, Nickel Phosphate, Catalyst. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

mailto:pujikartikaa05@gmail.com


 

 

 viii  Universitas Sriwijaya 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

(Al-Baqarah : 286) 

(Al-Mujadalah : 11)  

(Surah Ibrahim : 7) 

Jack Ma 

Puji Kartika A 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 ix  Universitas Sriwijaya 
 

KATA PENGANTAR 

 

Segala puji dan syukur hanyalah milik Tuhan Yang Maha Esa semata, kita 

memujinya, memohon pertolongan dan ampunan hanya kepada-Nya dan pada 

akhirnya penulis dapat menyelesaikan penulisan skripsi yang berjudul: “Studi 

Preparasi dan Karakterisasi Katalis Bentonit Terpilar Nikel Fosfat Untuk 

Konversi Etanol Menjadi Dietil Eter”. Skripsi ini dibuat sebagai salah satu syarat 

untuk memperoleh gelar sarjana sains (S.Si) pada Fakultas Matematika dan Ilmu 

Pengetahuan Alam Jurusan Kimia Universitas Sriwijaya. 

Proses penyusunan skripsi ini tidak terlepas dari berbagai rintangan, mulai 

dari pengumpulan literatur, pengumpulan data sampai pada pengolahan data 

maupun dalam tahap penulisan. Penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-

besarnya kepada Bapak Dr. Hasanudin, M.Si dan Bapak Dr. Ady Mara, M.Si yang 

telah banyak memberikan bimbingan, motivasi, saran dan petunjuk kepada 

penulis dalam menyelesaikan skripsi ini. 

 

Penulis juga menyampaikan terima kasih kepada: 

1. Allah SWT yang telah memberikan rahmat dan nikmat-Nya yang begitu 

besar tak terhitung jumlahnya. 

2. Bapak Prof. Dr. Iskhaq Iskandar, M.Sc selaku Dekan MIPA Universitas 

Sriwijaya. 

3. Bapak Dr. Hasanudin, M.Si selaku Ketua Jurusan Kimia FMIPA 

Universitas Sriwijaya atas motivasi dan bimbingannya selama ini. 

4. Bapak Dr. Addy Rachmat, M.Si selaku Sekretaris Jurusan Kimia FMIPA 

Universitas Sriwijaya atas motivasi serta informasi yang diberikan 

berkaitan dengan jurusan kimia. 

5. Ibu Prof. Dr. Poedji Loekitowati H., M.Si selaku dosen Pembimbing 

Akademik yang telah memberikan motivasi, bimbingan serta solusi terkait 

masalah yang saya hadapi selama perkuliahan berlangsung. 

6. Ibu Fahma Riyanti, M.Si, Ibu Prof. Dr. Elfita, M.Si. dan Ibu Dra. Fatma, 

M.S. selaku penguji sidang sarjana. Selain itu terima kasih atas ilmu baru 

yang saya dapatkan saat proses pengujian selama ini. 



 

 

 x  Universitas Sriwijaya 
 

7. Ibu Ferlina Hayati, M.Si selaku Koordinator Seminar yang membantu 

dalam segala hal dalam pengurusan jadwal seminar. 

8. Seluruh staf Dosen jurusan Kimia Fakultas MIPA UNSRI yang telah 

mendidik, membimbing serta memberikan ilmunya selama masa kuliah. 

9. Staf analis Laboratorium Kimia FMIPA (Yuk Niar, Yuk Nur dan Yuk 

Yanti), terima kasih atas bantuannya selama penelitian. 

10. Kepada kedua orang tuaku, Sumadi dan Sumarni yang telah mencintai, 

menyayangi, mendoakan dan mendukung segala keputusan yang aku 

ambil dalam meraih masa depan yang lebih baik dan terima kasih atas 

semua yang kalian berikan kepadaku baik dari segi finansial maupun 

moril, love you my support system. 

11. Adikku Damar Ibnu Ramadani yang sudah mau antar jemput mbakmu ini, 

walaupun lebih sering antar jemput yang lain dan buat Asmira Wedhatami, 

my mood booster, rajin-rajin belajar ya buat menggapai cita-citanya. 

12. Kepada partner TA yang tergabung dalam Kost Griya (Fitri Yani, S.Si, 

Husnaini Aprianti,S.Si dan Qodria Utami Putri, S.Si), terima kasih atas 

bantuannya selama penelitian berlangsung dan ilmu yang kalian bagikan 

kepadaku, serta pengalaman gimana rasanya menjadi anak kost, terima 

kasih buat semuanya, ku tunggu undangan berikutnya ya, hehe. 

13. Kepada sista-sistaku (Kharimah Tafa’wulan, Penti Triani Putri, Luvita 

Andarini W.R, Lepa Husnia, Fitri Yani S.Si dan Husnaini Aprianti, S.Si) 

yang sebagian masih OTW S.Si (ayook Wisuda bareng), ku doakan akan 

berganti menjadi OTW HALAL, terima kasih telah menjadi partner 

kuliah, belajar, titip bangku, contekan (Cuma diawal semester karena 

selebihnya udah tobat), dan juga berbagi ilmu serta rahasia, terima kasih 

untuk support yang kalian berikan kepadaku saat kuliah maupun penelitian 

berlangsung,  semoga kita selalu dalam lindungan Allah SWT, dilancarkan 

dalam meraih masa depan yang lebih baik. Walaupun kita bakal 

dipisahkan oleh jarak dan waktu, semoga silahturahmi kita selalu terjaga. 

Untuk masalah undangan yang berkaitan dengan partner hidup, ku 

menghormati yang udah cukup umur untuk disegerakan, tapi mungkin 

dikarenakan hal lain, bisa saja aku yang ngundang duluan.Wkwk 



 

 

 xi  Universitas Sriwijaya 
 

14. Kepada my 2nd family (hayu, ocitt, ewikk dan mputt), terima kasih udah 

jadi support system, mood booster yang selalu ada dari jaman SMA hingga 

sekarang, semangat buat kalian yang lagi mencari kerja, walaupun bentar 

lagi ku juga ikutan buat cari kerja dan semoga kita selalu dalam lindungan 

Allah SWT dan menjadi orang yang sukses dan bermanfaat kedepannya. 

Ku tunggu ya undangan dari kalian, kecuali ewikk, wkwk 

15. Pendamping masa depan, yang masih setia menunggu, semoga stock 

kesabarannya masih banyak yaa. 

16. Kepada Kritina Tampubolon dan Lepa Husnia, semangat ya buat kalian 

dan semoga dilancarkan penelitiannya hingga selesai. Terima kasih atas 

support dan bantuannya selama ini. 

17. Kepada KF cemara, semangat buat penelitiannya, semoga cepat selesai 

dan S.Si pada waktunya. Untuk Dian puspita, 1 tahap lg menuju S.Si. 

18. Kimia 16 atas kebersamaan selama masa perkuliahan, yang menjadi teman 

seperjuangan dari jaman MABA hingga sekarang. 

19. Kepada Kelas genap kimia 16, terima kasih atas kerjasamanya semasa 

kuliah dan memberikan pesan-kesan terbaik selama masa kuliah.   

20. Untuk Covid-19, terima kasih telah mengajarkan kepada kami arti dari 

kata bersabar, dapat memahami bahwa waktu adalah hal yang berharga 

dan menjadi manusia yang lebih dekat kepada Allah SWT, doanya semoga 

cepat berlalu dan kami dapat beraktivitas kembali seperti sedia kala. 

Aamiin. 

21. Admin jurusan kimia (Mbak Novi dan Kak Iin) yang telah membantu 

dalam menyelesaikan administrasi selama perkuliahan, seminar dan sidang 

serta wejangannya untuk selalu bersabar.  

Penulis menyadari dalam penulisan skripsi ini masih banyak terdapat 

kekurangan, untuk itu penulis mengharapkan saran dan masukan yang 

membangun dari para pembaca. Semoga skripsi ini bermanfaat bagi kita semua. 

Indralaya, April 2020 

  

 

 Penulis  



 

 

 xii  Universitas Sriwijaya 
 

DAFTAR ISI 

  Halaman  

HALAMAN DEPAN  ................................................................................             i 

HALAMAN  PENGESAHAN  .................................................................            ii 

HALAMAN PERSETUJUAN .................................................................           iii 

PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ...................................  ivi 

HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH ..........  vi 

ABSTRAK .................................................................................................           vi 

ABSTRACT ...............................................................................................          vii 

HALAMAN PERSEMBAHAN ...............................................................  viiii 

KATA PENGANTAR ...............................................................................  ixi 

DAFTAR ISI  ........................................................................................          xii 

DAFTAR GAMBAR .................................................................................          xv 

DAFTAR TABEL .....................................................................................         xvi 

DAFTAR LAMPIRAN .............................................................................        xvii 

BAB I  PENDAHULUAN 

 1.1 Latar Belakang ......................................................................            1 

 1.2 Rumusan Masalah ................................................................            3 

 1.3 Tujuan Penelitian ..................................................................            3  

 1.4 Manfaat Penelitian ................................................................            4 

BAB II  TINJAUAN PUSTAKA 

 2.1 Bentonit Alam ......................................................................            5 

 2.1.1 Pilarisasi Bentonit .......................................................            6  

 2.2 Logam Nikel .........................................................................            8 

 2.2.1 Nikel Fosfat ................................................................            9 

 2.3 Katalis ...................................................................................            9 

 2.4 Dietil Eter .............................................................................           10 

2.5 Dehidrasi Etanol ...................................................................           11 

2.6 Gas Chromatography-Mass Spectroscopy ...........................           12 

 2.7 Teknik Karakterisasi Bentonit Terpilar Nikel Fosfat ...........           13 

 2.7.1 X-Ray Diffraction (XRD) ...........................................           13 

 2.7.2 Gas Sorption Analyzer (GSA) ....................................           14 



 

 

 xiii  Universitas Sriwijaya 
 

 2.7.2.1 Tipe Isoterm Adsorpsi ....................................           16 

 2.7.2.2 Tipe Hysteresis Loops ....................................           17 

 2.7.3 Scanning Electron Microscopy-Energy Dispersive 

Spectroscopy (SEM-EDS) ..........................................           18 

 2.7.4 Fourier Transform-Infrared (FT-IR)  ........................           19 

 2.7.5 Analisis Keasaman .....................................................           21 

BAB III  METODOLOGI PENELITIAN 

 3.1 Waktu dan Tempat Penelitian...............................................           22 

 3.2 Alat dan Bahan .....................................................................           22 

 3.2.1 Alat .............................................................................           22

 3.2.2 Bahan ..........................................................................           22 

 3.3 Prosedur Kerja ......................................................................           23 

 3.3.1 Preparasi Na-Bentonit ................................................           23 

 3.3.2 Penentuan Nilai Cation Exchange Capasity (CEC) ...           23 

       3.3.3 Pilarisasi Bentonit dengan Nikel Fosfat  ....................           23 

 3.3.4 Analisis Keasaman .....................................................           24 

 3.3.5 Dehidrasi Etanol Menjadi Dietil Eter dengan Katalis 

Bentonit-NiHPO4 .......................................................           24 

 3.3.6 Pengukuran Konversi Metanol dengan GC-MS .........           25 

 3.3.7 Karakterisasi Katalis Ni-Fosfat Bentonit....................           25 

 3.3.7.1 XRD ...............................................................           25 

 3.3.7.2 FT-IR ..............................................................           25 

3.3.7.3 SEM-EDS.......................................................           26 

3.3.7.4 Penentuan Luas Permukaan, Porositas dan  

 Volume Pori ...................................................           26 

BAB IV  HASIL DAN PEMBAHASAN 

 4.1 Nilai Cation Exchange Capasity (CEC) Bentonit Alam dan  

  Na-Bentonit .........................................................................           27 

 4.2 Analisis Keasaman ...............................................................           28 

 4.3 Karakterisasi Na-Bentonit dan Bentonit NiHPO4 dengan 

  Menggunakan XRD .............................................................           29 

 4.4 Karakterisasi Na-Bentonit dan Bentonit NiHPO4 dengan 



 

 

 xiv  Universitas Sriwijaya 
 

  Menggunakan FT-IR  ..........................................................           30 

 4.5 Karakterisasi Na-Bentonit dan Bentonit NiHPO4 dengan 

  Menggunakan SEM-EDS ....................................................           31 

 4.6 Karakterisasi Na-Bentonit dan Bentonit NiHPO4 dengan 

  Menggunakan GSA  ............................................................           33 

 4.7 Pengukuran Hasil Konversi Etanol menjadi Dietil Eter 

  Menggunakan GC-MS.........................................................           34 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 5.1 Kesimpulan  ..........................................................................           39 

 5.2 Saran  ....................................................................................           39 

DAFTAR PUSTAKA ................................................................................           40 

DAFTAR LAMPIRAN .............................................................................           46 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 xv  Universitas Sriwijaya 
 

DAFTAR GAMBAR 
Halaman  

Gambar 1. Struktur Bentonit .......................................................................           5 

Gambar 2. Mekanisme Pilarisasi Bentonit .................................................. .          7 

Gambar 3. Skema Instrumen GC-MS .........................................................           12 

Gambar 4. Tipe-tipe Kurva Adsorpsi  .........................................................           16 

Gambar 5. Tipe-Tipe Hysteresis Loops ......................................................           17
 

Gambar 6. Diagram SEM ............................................................................           18 

Gambar 7. Mekanisme Reaktor Batch ........................................................           24 

Gambar 8. Difaktogram dari Na-Bentonit dan Bentonit-NiHPO4 ..............           29 

Gambar 9. Spektrum FTIR Na- Bentonit dan Bentonit-NiHPO4 ................           30 

Gambar 10. SEM Na-Bentonit dan Bentonit-NiHPO4 ................................           32 

Gambar 11. Profil adsorpsi dan desorpsi nitrogen Na-Bentonit dan  

 Bentonit-NiHPO4 ...................................................................           33 

Gambar 12. Kromatogram Hasil Konversi Tanpa Katalis dan dietil eter ...           34 

Gambar 13. Spektra Massa Etanol dan Dietil Eter .....................................  35 

Gambar 14. Hasil Konversi Etanol menggunakan katalis Na-Bentonit,  

 Bentonit-NiHPO4 2 meq, Bentonit-NiHPO4 4 meq,  

 Bentonit-NiHPO4 6 meq, Bentonit-NiHPO4 8 meq,  

 Bentonit-NiHPO4 10 meq ......................................................           36 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 xvi  Universitas Sriwijaya 
 

DAFTAR TABEL 

Halaman 

Tabel 1. Komposisi Kimia Bentonit  ..........................................................            6 

Tabel 2. Karakteristik Katalis Heterogen dan Homogen ............................           10 

Tabel 3. Sifat Fisika Dietil Eter...................................................................           11 

Tabel 4. Nilai CEC dari Bentonit Alam dan Na-Bentonit ..........................           27 

Tabel 5. Hasil analisis keasaman Na-Bentonit dan Bentonit-NiHPO4 .......           28 

Tabel 6. EDS dari Na-Bentonit dan Bentonit-NiHPO4 ...............................           32 

Tabel 7. Data Hasil GSA .............................................................................           33 

Tabel 8. Waktu retensi masing-masing Katalis ..........................................           37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 xvii  Universitas Sriwijaya 
 

DAFTAR LAMPIRAN 

Halaman 

Lampiran 1. Penentuan Cation Exchange Capasity (CEC) menggunakan  

 adisi standar ...........................................................................           46 

Lampiran 2. Analisis Keasaman Na-Bentonit dan Bentonit-NiHPO4 ........           48 

Lampiran 3. Data X-Ray  Diffraction .........................................................           49 

Lampiran 4. Data SEM-EDS.......................................................................           51 

Lampiran 5. Data Gas Sorption Analyzer ...................................................           53 

Lampiran 6. Perhitungan Luas Permukaan Spesifik ...................................           54 

Lampiran 7. Data Total Volume Pori ..........................................................           57 

Lampiran 8. Perhitungan Diameter Pori .....................................................           58 

Lampiran 9. Kromatogram GC-MS 0 Katalis  ............................................           59 

Lampiran 10. Kromatogram GC-MS Dietil Eter ........................................           60 

Lampiran 11. Kromatogram GC-MS Bentonit-NiHPO4 2 meq ..................           61 

Lampiran 12. Kromatogram GC-MS Bentonit-NiHPO4 4 meq ..................           62 

Lampiran 13. Kromatogram GC-MS Bentonit-NiHPO4 6 meq ..................           63 

Lampiran 14. Kromatogram GC-MS Bentonit-NiHPO4 8 meq ..................           64 

Lampiran 15. Kromatogram GC-MS Bentonit-NiHPO4 10 meq ................           65 

Lampiran 16. Ms dari hasil konversi 0 katalis ............................................           66 

Lampiran 17. Ms dari dietil eter ..................................................................           67 

Lampiran 18. Ms dari hasil konversi menggunakan Bentonit-NiHPO4 ......           68 

Lampiran Gambar  ......................................................................................  69 

Riwayat Hidup  ...........................................................................................  71 

 



 

 1  Universitas Sriwijaya 

BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Bentonit merupakan salah satu sumber daya mineral yang banyak dijumpai 

di Indonesia. Bentonit memiliki berbagai macam mineral phyllosilicate yang 

mengandung silika, aluminium oksida dan hidroksida yang memiliki kemampuan 

untuk mengikat air serta mengembang (swelling). Selain itu mineral yang 

terkandung di dalam bentonit mempunyai kapasitas penukar ion yang tinggi 

sehingga dapat menyesuaikan kation antar lapisnya dalam jumlah yang besar 

(Siregar dan Irma, 2016).  

Mineral bentonit memiliki kelemahan yaitu pemanasan yang dilakukan pada 

temperatur tinggi mengakibatkan rusaknya struktur lapis dan hilangnya porositas. 

Proses pilarisasi dapat dilakukan dengan menyisipkan ion atau molekul ke dalam 

interlayer untuk mengatasi kelemahan tersebut. Kation yang dapat digunakan 

sebagai agen pemilar antara lain ion-ion alkil ammonium, kation amina bisiklis 

dan beberapa kation kompleks serta kation hidroksi logam polinuklir dari Al, Zr, 

Ti, Fe dan lain-lain (Sekewael et al, 2015). Bentonit yang telah dipilarisasi 

menggunakan logam maupun kation dapat memodifikasi sifat dan struktur dari 

bentonit. Selain unsur golongan 1A, 2A 3A, unsur transisi juga dapat digunakan 

sebagai agen pemilar dalam meningkatkan konversi katalitik dari suatu katalis. 

Katalis padat yang dapat digunakan untuk konversi etanol menjadi dietil 

eter diantaranya Al2O3, alumina termodifikasi dengan silika, TiO2-ZrO2, zeolit 

serta bentonit (Said et al, 2014). Penggunaan katalis yang dimodifikasi bertujuan 

untuk mengoptimalkan produksi dietil eter agar didapatkan produk yang baik serta 

meningkatkan stabilitas katalis. Selain zeolit, peneliti mulai memodifikasi 

bentonit untuk meningkatkan kinerja bentonit serta kemampuan katalitiknya. 

Penelitian yang berfokus pada rancangan katalis baru dengan sifat tekstur yang 

memadai, keasaman terkontrol dan struktur yang stabil dapat terbentuk dengan 

penggunaan unsur transisi sebagai agen aktif untuk mengkatalisis dehidrasi etanol 

menjadi dietil eter secara efisien (Armenta et al, 2019). Oleh karena itu, unsur 

transisi seperti nikel dapat dijadikan alternatif sebagai rancangan katalis baru 
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dengan konversi dan selektivitas yang tinggi serta untuk meningkatkan stabilitas 

katalis menjadi lebih baik. 

Nikel fosfat ditemukan dalam beberapa aplikasi seperti superkapasitor, 

baterai litium maupun reaksi katalitik. Nikel fosfat dikembangkan dalam reaksi 

katalitik dengan mempertimbangkan sifat-sifat struktural dan morfologi yang 

menjadi alasan nikel fosfat dapat  digunakan dalam beberapa aplikasi. Hal ini 

dikarenakan fosfat banyak digunakan sebagai katalis, adsorben, bahan 

fluoresence, untuk perawatan permukaan logam dan lain sebagainya. Sifat 

katalitik dan adsorpsi fosfat dipengaruhi oleh luas permukaan yang spesifik. 

Dalam meningkatkan sifat fungsional fosfat, pori yang memiliki luas permukaan 

spesifik dapat diperbesar dengan menggunakan  nikel sebagai bahan fungsional 

(Onoda and Sakumura, 2011). Oleh karena itu, nikel fosfat dikembangkan sebagai 

agen pemilar untuk meningkatkan sifat fungsional dari nikel dan fosfat. Dengan 

demikian, karakteristik yang dimiliki nikel fosfat dapat diaplikasikan ke dalam 

pilarisasi bentonit sebagai katalis dalam mengkonversi etanol menjadi dietil eter. 

Dietil eter merupakan salah satu bahan kimia yang banyak digunakan untuk 

keperluan laboratorium dan industri, baik sebagai pelarut, bahan pereaksi, sintesis 

bahan peledak dan bahan bakar. Dietil eter digunakan sebagai bahan bakar karena 

memiliki volatilitas yang tinggi, titik nyala yang rendah serta dapat meningkatkan 

angka cetane dan octane pada bahan bakar mesin diesel, sehingga dietil eter 

digunakan sebagai bahan campuran untuk meningkatkan proses pembakaran pada 

mesin diesel dan mengurangi emisi NOx. Oleh karena itu, dietil eter dapat 

dijadikan sebagai bahan bakar transportasi alternatif untuk menguranggi 

penggunaan bahan bakar fosil sebagai sumber bahan bakar utama (Alviany et al, 

2018). Dietil eter diproduksi dari proses dehidrasi etanol dengan temperatur 

rendah menggunakan asam sulfat atau alumina sebagai katalis. Proses dehidrasi 

etanol pada temperatur yang rendah mengakibatkan hasil konversi etanol yang 

diperoleh akan sedikit. Oleh karena itu, diperlukan desain katalis yang memiliki 

kinerja tinggi pada suhu rendah sehingga diperoleh selektivitas dietil eter yang 

tinggi (Kamsuwan et al, 2017). 

Sejauh ini dalam proses konversi etanol menjadi dietil eter belum ditemukan 

penggunaan katalis bentonit yang terpilar nikel fosfat. Oleh karena itu, dilakukan 
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studi awal yang difokuskan pada pembuatan katalis bentonit terpilar nikel fosfat 

berdasarkan variasi konsentrasi nikel fosfat dengan rasio tertentu, menganalisa 

situs asam pada Na-bentonit dan Bentonit-NiHPO4 dengan analisis keasaman, 

menganalisa morfologi dari bentonit terpilar nikel fosfat melalui analisis SEM-

EDS (Scanning Electron Microscopy-Energy Dispersive Spectroscopy), 

kristalinitas Bentonit terpilar nikel fosfat dengan XRD (X-Ray Diffraction), 

mengidentifikasi gugus fungsi dengan FTIR (Fourier Transform Infra Red), 

menganalisa luas permukaan pori dengan GSA (Gas Sorption Analyzer) dan 

menganalisa kinerja katalis bentonit terpilar nikel fosfat pada konversi etanol 

menjadi dietil eter dengan mengukur hasil konversi menggunakan GC-MS (Gas 

Chromatography-Mass Spectroscopy). 

 

1.2 Rumusan Masalah  

Bentonit merupakan salah satu sumber daya mineral yang banyak dijumpai di 

Indonesia. Bentonit memiliki kemampuan untuk mengikat air dan mengembang 

(swelling) serta memiliki kapasitas penukar ion yang tinggi. Namun, pemanasan 

yang dilakukan pada temperatur tinggi mengakibatkan rusaknya struktur lapis dan 

hilangnya porositas pada bentonit. Dalam mengatasi kekurangan tersebut, bentonit 

dapat dilakukan penyisipan ion atau molekul ke dalam interlayer atau yang 

dikenal dengan proses pilarisasi menggunakan agen pemilar seperti ion-ion alkil 

ammonium, kation amina bisiklis, kation kompleks serta unsur transisi, salah 

satunya menggunakan nikel fosfat dengan mempertimbangkan sifat fisik, 

morfologi serta katalitiknya dalam mengkonversi etanol menjadi dietil eter. Oleh 

karena itu, penelitian ini dilakukan studi awal yang difokuskan pada pembuatan 

katalis bentonit terpilar nikel fosfat dengan menganalisa kinerja katalis bentonit 

terpilar nikel fosfat dalam mengkonversi etanol menjadi dietil eter berdasarkan 

variasi konsentrasi katalis nikel fosfat bentonit dengan rasio tertentu. 

 

1.3 Tujuan Penelitian  

Tujuan penelitian ini adalah: 

1. Membandingkan situs asam pada Na-Bentonit dan Bentonit-NiHPO4 

dengan menggunakan analisis keasaman. 
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2. Mengkarakterisasi struktur bentonit terpilar nikel fosfat menggunakan 

XRD (X-Ray Diffraction), FTIR (Fourier Transform Infra Red), SEM-

EDS (Scanning Electron Microscopy-Energy Dispersive Spectroscopy), 

serta GSA (Gas Sorption Analyzer). 

3. Menganalisis kinerja katalis Bentonit-NiHPO4 dengan mengukur hasil 

konversi etanol menjadi dietil eter menggunakan GC-MS (Gas 

Chromatography-Mass Spectroscopy). 

 

1.4 Manfaat Penelitian 

Penelitian ini diharapkan mampu memberikan informasi tentang pemanfaatan 

bentonit sebagai katalis dalam mengkonversi etanol menjadi dietil eter, 

memberikan informasi tentang kondisi optimum bentonit terpilar nikel fosfat, 

serta diharapkan dapat menambah ilmu pengetahuan tentang pemanfaatan 

bentonit sebagai katalis heterogen yang ramah lingkungan dengan biaya relatif 

murah. 
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