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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

 

1.1 Latar Belakang 

       Dalam beberapa tahun terakhir, permintaan akan sumber daya energi yang 

bersih dan berkelanjutan telah berkembang dengan pesat. Sel surya adalah salah 

satu teknologi nonkarbon terbesar. Sel surya (Solar Cell) atau juga sering disebut 

fotovoltaik adalah peralatan yang mampu mengkonversi langsung cahaya matahari 

menjadi listrik. Teknologi fotovoltaic harus memenuhi tiga faktor efisiensi, 

stabilitas, dan biaya rendah untuk mencapai demonstrasi industri. Penggunaaan Sel 

surya di berbagai industri yang digunakan sebagai pemasok energi cadangan saat 

pasokan listrik mengalami gangguan (Down). Down atau pemadaman listrik terjadi 

oleh 2 faktor, yaitu faktor internal berupa maintenance atau faktor eksternal yang 

bersifat gangguan secara langsung dari perusahaan penyedia listrik saat melakukan 

proses transmisi Listrik kepada konsumennya. Sel surya sebagai pemeran utama 

untuk memaksimalkan pemanfaatan potensi energi cahaya matahari yang sampai 

ke bumi, selain dipergunakan untuk menghasilkan listrik, energi dari matahari juga 

bisa dimaksimalkan energi panasnya melalui sistem solar thermal.  

 Menurut Padmanathan K, Uma Govindarajan, Vigna K Rama chandara 

murthy, Sudar Oli Selvi T, Baskaran Jeevarathinam dalam penelitiannya 

menjelaskan tentang Eksplorasi pasar teknologi energi dan peran inovasi dalam 

pemanfaatan energi matahari. Pertumbuhan fenomenal yang dialami dalam pasar 

energi fotovoltaic surya (PV). Kemajuan teknologi telah mengurangi biaya 

pembuatan PV surya dan membawa perubahan kebijakan dari pemerintah di 

seluruh dunia. Di antara teknologi energi surya, sistem PV surya menjadi semakin 

populer. Dengan demikian, ada kebutuhan untuk menilai solusi teknologi yang 

berpihak pada masyarakat miskin, termasuk kinerja lapangan, adopsi konsumen, 

interkoneksi grid, penyimpanan energi dan penilaian dampak lingkungan [1].  

 Ketersediaan air yang memenuhi syarat untuk memenuhi kebutuhan 

masyarakat, sering menjadi masalah, terutama pada daerah yang sumber air 
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bersihnya sangat terbatas. Meskipun teknologi dan peralatan pengolahan air telah 

tersedia, tetapi pada daerah-daerah tertentu, ketersediaan tenaga penggerak sering 

menjadi kendala di peralatan pengolahan air, karena ketiadaan jaringan listrik PLN 

atau pada daerah yang sudah mampu menyediakan generator set (genset) tetapi 

sulit mendapat suplai BBM. Ada juga permasalahan beratnya biaya untuk 

membangun suatu industri pengolahan air bersih di suatu daerah tertinggal, serta 

kurangnya tenaga ahli di daerah terpencil untuk menguasai sistem pengolahan air 

bersih itu sendiri. Saat ini dibutuhkan suatu teknologi alat pengolahan air bersih 

yang bersifat Portable dalam penerapannya untuk memudahkan proses pembuatan 

agar lebih efisien dalam penggunaan dan perawatannya.  

   Dengan adanya sistem pengolahan air bersih yang bersifat portable maka 

dibutuhkan energi lain yang mudah di dapat. Di wilayah tropis, cahaya matahari 

dapat diperoleh secara cuma-cuma sepanjang tahun, di mana saja, di tempat 

terpencil sekalipun. Jadi pemanfaatan Teknologi Listrik Tenaga Surya sangatlah 

ideal sebagai sumber energi lain pada sistem pengolahan air bersih yang bersifat 

portable. Sel surya tersebut dapat di manfaatkan untuk pengisian akumulator  

baterai. Namun untuk pemakaian yang lama sangat tergantung dengan kapasitas 

akumulator baterai. Sehingga jika ingin menggunakan beberapa baterai di perlukan 

pengisian dan pemakaian yang saling bergantian sehingga di perlukan switching 

untuk mengganti proses antara pemakaian dan pengisian.  

  Berdasarkan latar belakang di atas, maka akan di rancang suatu alat yang 

mampu bekerja sebagai switching charge yang menggunakan sel surya. 

 

1.2 Masalah yang Akan Dibahas 

Berdasarkan uraian pada latar belakang di atas, maka dapat disimpulkan 

bahwa sulitnya akses listrik untuk menjalankan sistem pengolahan air bersih di 

daerah terpencil yang bersifat permanen menjadi masalah utama sehingga 

dibutuhkan energi lain yang bersifat mudah digunakan dan didapatkan serta dipakai 

dalam jangka waktu yang lama. 
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1.3 Batasan Masalah 

 Untuk mendapatkan hasil yang baik dan tidak menyimpang, maka batasan 

permasalahan yang akan dibahas yaitu : 

 Perancangan dan penerapan alat menggunakan Arduino Uno. 

 Penggunaan Sensor Tegangan untuk membaca nilai tegangan dalam rangkaian. 

 Penggunaan Solar Cell sebagai energi untuk pengisian baterai. 

 Alat pengisian baterai tanpa melibatkan sistem proteksi di dalamnya. 

 Untuk beberapa faktor pengambilan hasil dan data terhadap penggunaan beban 

yang berasal dari Plant mini PDAM di kesampingkan. 

 

1.4 Tujuan Penelitian 

 Adapun tujuan penulisan dan penelitian dari Skripsi ini adalah merancang 

sumber Energi Cadangan yang Berbasis portable switching charge dengan 

Menggunakan Solar Cell, sehingga dapat di simpan ke dalam lebih dari satu baterai  

yang berfungsi untuk menjalankan proses pengolahan air bersih berbasis mini 

PDAM. alat juga dapat diakses dan dioperasikan dengan mudah dalam jangka 

waktu yang cukup lama. 

 

1.5 Keaslian Penelitian 

 Pada penelitian ini penulis menganalisis dari beberapa jurnal yang dapat 

dijadikan bahan referensi untuk pembuatan perangkat Optimalisasi Energi 

Cadangan Berbasis Switching Charge dengan menggunakan Solar sel pada rancang 

bangun mini PDAM.   

 Ada beberapa jurnal yang membahas tentang penggunaan sel surya. Salah 

satunya adalah penelitian yang dilakukan oleh Padmanathan K, dkk. membahas 

masalah teknis  dalam penelitiannya menjelaskan tentang Eksplorasi pasar 

teknologi energi dan peran inovasi dalam pemanfaatan energi matahari. 

Pertumbuhan fenomenal yang dialami dalam pasar energi fotovoltaic surya (PV). 

Kemajuan teknologi mempunyai kelebihan telah mengurangi biaya pembuatan PV 

surya dan membawa perubahan kebijakan dari pemerintah di seluruh dunia. Di 

antara teknologi energi surya, sistem PV surya menjadi semakin populer. Dengan 
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demikian, ada kebutuhan untuk menilai solusi teknologi yang berpihak pada 

masyarakat miskin, termasuk kinerja lapangan, adopsi konsumen, interkoneksi 

grid, penyimpanan energi dan penilaian dampak lingkungandan tantangan 

komponen yang terkait dengan generasi energi dalam pembangkit listrik tenaga 

surya [1].  

 Penelitian yang dilakukan oleh Ying Zhanga, dkk. Membahas pemanfaatan 

energi matahari untuk mendorong proses pengolahan air adalah solusi 

berkelanjutan yang berpotensial bagi masalah kelangkaan air di dunia [2]. Pada 

penelitannya mempunyai kekurangan dalam hal Instalasi pemasangan solar cell 

begitu mahal seperti luas area penggunaan solar cell dan baik penyimpanan energi 

listrik yang mungkin melibatkan investasi jauh lebih tinggi biaya (seperti baterai 

untuk listrik PV) [2]. Selanjutya Jurnal penelitian E. Baniasadi yang menjelaskan 

tentang pemanfaatan PCM (Phase Change Materials) untuk penyimpanan energi 

surya mengkompensasi karakteristik intermiten dari sumber energi [3]. Dalam 

Jurnal ini mempunyai kelebihan yang difokuskan pada pemodelan dan simulasi 

sistem berbasis PCM (Phase Change Material) yang digunakan dalam berbagai 

aplikasi penyimpanan energi surya dalam beberapa penerapan. Kekurangan pada 

jurnal ini adalah sulit di dalam penerapannya karena sedang dalam tahap 

pengembangan. 

 

1.6 Metodologi Penulisan dan Teknik Analisis 

1.6.1 Metode Literatur 

Dengan mencari tahu dan mempelajari tentang penelitian Pengoptimalan 

Energi Cadangan berbasis switching charge dengan menggunakan Solar Cell pada 

rancang bangun mini PDAM. 

 

1.6.2 Metode Wawancara 

Dengan melakukan proses tanya-jawab dengan dosen bersangkutan di kantor 

jurusan T. Elektro Universitas Negeri Sriwijaya, Serta bertanya dan sharing kepada 

orang-orang yang berkerja di bidang atau sedang mendalami hal bersangkutan dan 

berhubungan dengan judul penulis angkat. 
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1.6.3 Metode Observasi 

Dengan menguji penelitian Perancangan Pengoptimalan Energi Cadangan 

berbasis Switching Charge dengan menggunakan Solar Cell pada rancang bangun 

mini PDAM. 

 

1.7 Sistematika Penulisan 

Untuk mempermudah dalam penyusunan laporan akhir yang lebih jelas dan 

sistematis, maka penulis menyusunya dalam sistematika penulisan yang terdiri dari 

beberapa bab pembahasan dengan urutan sebagai berikut : 

 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini penulis akan membahas latar belakang, perumusan 

masalah, pembatasan masalah, tujuan dan manfaat, keaslian 

penelitian, metodologi penulisan dan teknik analisis serta sistematika 

penulisan. 

 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisi tentang state of the art dan teori yang berhubungan 

dengan alat yang akan dibuat. 

 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Pada bab ini penulis menerangkan tentang tahapan penelitian, rencana 

perancangan alat,  flow chart kerja alat, software pendukung, 

perancangan mekanik dan jadwal kegiatan. 

 

BAB IV DATA DAN ANALISA 

Bab ini merupakan inti dari Laporan Tugas Akhir, dimana pada bab 

ini dipaparkan tentang data prinsip kerja sistem pengoptimalan energi 

cadangan yang menggunakan solar cell sebagai sumber energi pada 

baterai dan di kontrol saat proses pengisian berlanjut. 
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BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 

 Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil pembahasan 

yang ada. 
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