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ABSTRAK

Instalasi pengolahan air bersih sangat dibutuhkan oleh PDAM (Perusahaan
Daerah Air Minum). Saat ini, PDAM menggunakan sistem kendali instalasi
pengolahan air secara konvensional sehingga menghasilkan pengolahan air yang
tidak efektif dan efisien. Maka dari itu, PLC (Programmable Logic Controller)
berfungsi menggantikan instalasi pengolahan air konvensional menjadi otomatis
agar menjadi lebih efektif dan efisien. Pada penelitian ini, sistem kendali PLC
tersebut dimulai dari proses pengambilan air sungai yang sudah diendapkan
kemudian diolah oleh proses sedimentasi dan filtrasi. Jika nilai ph air < 6.5 maka
motor servo akan terbuka 50% untuk mengaliri cairan pH tinggi sehingga nilai pH
akan naik dan jika nilai kekeruhan air > 25 NTU maka harus didiamkan dalam
rentang waktu 2-6 menit supaya sisa partikel kecil di dalam air akan mengendap.
Proses pengolahan air bersih mini PDAM berbasis PLC Controlwave
membutuhkan waktu 12-15 menit untuk menghasilkan 5,0-6,0 liter air bersih dari
7,0-8,0 liter air sungai yang dapat dipantau secara real-time dari monitor personal
komputer. Jadi sistem kendali instalasi pengolahan air berbasis PLC mampu
menghasilkan instalasi pengolahan air yang lebih efektif dan efisien, dapat
dipantau, mengurangi kesalahan operator, serta mudah dikendalikan secara real-

time sehingga pendistribusian air bersih ke warga dapat tepat waktu.

Kata kunci : Instalasi Pengolahan Air, PLC, PDAM

Palembang, Juli 2019
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ABSTRACT

Clean water treatment plants are needed by the PDAM (Regional Water
Company Supply). At present, the PDAM uses a conventional water treatment
plant control system to produce ineffective and inefficient water treatment.
Therefore, the PLC (Programmable Logic Controller) functions to replace
conventional water treatment plants so it can be automatically and be more
effective and efficient. In this study, the PLC control system starts from the
process of taking river water that has been deposited and then processed by the
sedimentation and filtration process. If the pH value of water is < 6.5, the servo
motor will open 50% to drain the liquid high pH so that the pH value will
increase and if the turbidity value of water > 25 NTU must be left in the range 2-6
minutes so that the remaining small particles in the water will settle. Mini PDAM
water treatment process based on PLC Controlwave takes 12-15 minutes to
produce 5.0-6.0 liters of clean water from 7.0-8.0 liters of river water which can
be monitored in real-time from the personal computer. So the water treatment
plant control system based on PLC is able to produce water treatment plants that
are more effective and efficient, can be monitored, may reduce operator errors,
and are easily controlled in real-time so that the distribution of clean water to

residents can be supplied on time.
Key words : Water Treatment Plant, PLC, PDAM
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Kebutuhan air bersih sangatlah penting di dalam kehidupan. Air bersih
digunakan dalam berbagai aspek sehari-hari misalnya untuk mencuci, mandi,
minum, dan lain sebagainya. Air bersih sangatlah sulit ditemukan di daerah
perkotaan sehingga diperlukan pemanfaatan sumber daya air yang berasal air
sungai atau danau untuk diolah menjadi air bersih. Maka dari itu, dibutuhkan suatu
instalasi pengolahan air yang berfungsi untuk mengurangi bibit penyakit dan zat
negatif dalam kandungan air sehingga baik dan aman digunakan bagi kesehatan
manusia [1].

Salah satu perusahaan di Indonesia yang mengelola instalasi pengolahan air
adalah PDAM (Perusahan Daerah Air Minum). PDAM melakukan instalasi
pengolahan air dengan tiga tahap antara lain tahap pengendapan alami (natural
sedimentation), tahap penjernihan (clarification) dan tahap penyaringan
(filtration) [2].

Saat ini PDAM menggunakan sistem kendali instalasi pengolahan air secara
konvensional maka akan menghasilkan pengolahan air yang tidak efektif dan
efisien. Hal tersebut disebabkan operator harus mengawasi dan mengendalikan
proses pengolahan air secara langsung dilapangan seperti mengaktifkan ON motor
pompa dengan menekan tombol saklar, mengatur pencampuran pH dengan
membuka keran secara manual, melihat ketinggian air, dan lain sebagainya. Selain
itu, jika operator melakukan kesalahan akan menyebabkan terhambatnya proses
pengolahan air bersih sehingga pendistribusian air bersih kepada masyarakat juga
terhambat [3].

Oleh sebab itu, dibutuhkan pengendalian instalasi pengolahan air secara
otomatis dan real-time. Menurut Wang Xin bahwa memperkuat pemasokan air
bersih dengan pemantauan secara real-time memiliki arti yang sangat penting
sebagai infrastruktur penting di kota serta sumber pembangunan ekonomi dan

sosial [4].



Menurut Zhiyu Ye bahwa salah satu sistem tenaga pengolahan air dengan
sistem kontrol otomatis dan real-time adalah sistem yang menggunakan kontrol
PLC (Programmable Logic Controller) sebagai pusat pengontrol semua sistem.
Kelebihan dari kontrol PLC adalah cepat dalam menentukan output, mudah
digunakan dan dapat dipantau secara real-time [5].

Untuk itu, diperlukan suatu pengolahan air sungai menjadi air bersih yang
dapat digunakan untuk kebutuhan sehari-hari berbasis sistem kendali otomatis yang
menggunakan PLC. Oleh karena itu, judul Skripsi yang dipilih adalah

“Perancangan Sistem Kendali Mini PDAM berbasis PLC Controlwave”.

1.2 Perumusan Masalah

Penggunaan sistem kendali instalasi pengolahan air secara konvensional pada
PDAM atau mini PDAM akan menghasilkan pengolahan air yang tidak efektif dan
efisien. Hal tersebut disebabkan operator harus mengawasi dan mengendalikan
proses pengolahan air secara langsung di lapangan seperti mengaktifkan ON motor
pompa dengan menekan tombol saklar, mengatur pencampuran zat kimia dengan
membuka keran secara manual, melihat ketinggian air, dan lain sebagainya. Jika
operator melakukan kesalahan akan menyebabkan terhambatnya proses pengolahan
air bersih sehingga pendistribusian air bersih kepada masyarakat juga terhambat.

1.3 Batasan Masalah

Adapun batasan masalah tersebut adalah menggunakan PLC Controlwave
Micro, Adam Relay, Adam Communications, sensor level, sensor pH, sensor
turbidity, motor pompa air 12 VDC, motor servo 5 VDC, dan tombol start/stop

serta software controlwave designer untuk membuat bahasa program PLC.

1.4 Tujuan dan Manfaat

Adapun tujuan dan manfaat dari penelitian ini adalah menggantikan instalasi
pengolahan air bersih yang konvensional menjadi otomatis sehingga menjadi lebih
efektif dan efisien, dapat dipantau, mengurangi kesalahan operator, serta mudah
dikendalikan secara real-time berbasis PLC sehingga pendistribusian air ke warga

dapat tepat waktu.



1.5 Keaslian Penelitian

Pada penelitian ini penulis menjadikan beberapa jurnal untuk dianalisis
sebagai sumber referensi penelitian Perancangan Sistem Kendali Mini PDAM
berbasis PLC Controlwave. Referensi-referensi tersebut antara lain berdasarkan
penelitian Qin Bin, Wang Longshuang, Zhang Wenliang, Zhang Huiting, and Wang
Xin membahas tentang sistem pemantauan pasokan air kota Zhuzhou secara real-
time dan infrastruktur terkontrol, pembentukan pengambilan air dan pasokan air
dari pengumpulan informasi dan sistem transmisi serta sistem jaringan komputer
terkait, membangun pusat pengambilalihan dan pemantauan data, membangun
lingkungan operasi pasokan air, pembentukan tempat pemantauan data dengan
menggunakan Siemens S7-200 PLC [4].

Kelebihannya adalah hasil menunjukkan bahwa sistem dapat menghemat
energi dan biaya untuk pengolahan air, menjamin keamanan sistem pasokan air,
meningkatkan kualitas air dan mencapai tujuan dari mengurangi kesalahan operator
serta mengurangi penggunaan bahan dan air. Kekurangannya adalah instalasi
semua sistem sangat mahal karena menggunakan jaringan internet LAN dan gprs
sebagai komukasi data untuk menghasilkan data yang real-time [4].

Berdasarkan penelitian Zhiyu Ye membahas tentang desain dan aplikasi
sistem kontrol pengolahan air kimia dari pembangkit listrik berdasarkan PLC
Quantum. Kelebihannya adalah desain sistem ini stabil dan dapat diandalkan, dan
strategi kontrol juga konsisten dengan persyaratan pengolahan air kimia. Sistem
telah dioperasikan di pabrik, dan stabilitas kualitas air baik, mencapai hasil yang
memuaskan. Kekurangannya adalah sistem yang rumit antara lain adalah ide-ide
Desain, proses kimia dari sistem air, dan Strategi Kontrol harus terealisasi secara
tepat [5].

Dalam paper Archana dan Yadav membahas tentang bagaimana otomatisasi
Rumah Penyaring Air (bagian 4 dari Instalasi Pengolahan Air) dilakukan
menggunakan PLC & SCADA. Kelebihannya adalah Instalasi pengolahan air yang
otomatis menggunakan sistem SCADA berdasarkan PLC, sistem komunikasi

canggih, dan perangkat lunak berbasis PC [6].



PLC telah banyak digunakan dan memainkan peran penting dalam industri
otomasi saat ini. Karena keuntungan dari biaya yang rendah dan keandalan yang
tinggi, banyak pabrik mesin otomasi masih lebih suka menggunakan PLC pada saat
ini. SCADA menyediakan manajemen perangkat multifungsi dan fleksibilitas
operasi untuk sistem pemantauan. Kekurangannya adalah instalasi SCADA lebih
mahal karena penggunaan SCADA berarti menggunakan multi PLC yang
terintegrasi satu sama lain melalui sebuah jaringan yang luas seperti jaringan
WAN [6].

Berdasarkan penelitian Rajeshwari, dkk membahas tentang mengotomatiskan
penyimpanan & distribusi air untuk berbagai persyaratan dan mengontrol level
dalam tangki penyimpanan dan pemantauan. pH, konduktivitas, suhu sebelum
didistribusi yang sangat penting karena setiap perubahan kecil dalam parameter ini
dapat menghambat kinerja pabrik farmasi. Tahap selanjutnya dari pekerjaan ini
adalah untuk mengontrol laju aliran air di jalur distribusi dan kemudian air
diberikan ke sinar U-V untuk meminimalkan kontaminasi dan mikroorganisme. Air
kemudian didistribusikan untuk sirkulasi ulang terus menerus [7].

Kelebihannya adalah Penyimpanan air dan sistem distribusi menggunakan
PLC dan SCADA adalah salah satu aplikasi proses industri Farmasi yang
menguntungkan. Kekurangannya adalah Instalasi SCADA, pengontrol PLC, dan
perancang vijeo terlalu rumit baik dari segi instalasi hardware ataupun
pemrograman software [7].

Dalam paper Ramazan Bayindir and Yucel Cetinceviz membahas tentang
sistem kontrol pemompaan air yang dirancang untuk pabrik produksi dan
diimplementasikan dalam pengaturan eksperimental di laboratorium [8].

Kelebihannya Modul IWLAN dan pengontrol PLC adalah pilihan teknologi
alami untuk otomatisasi dan proses kontrol. Jaringan nirkabel memberikan
fleksibilitas yang dibutuhkan, biaya perawatan yang rendah, dan peningkatan dalam
desain dan kontrol pabrik. Kekurangannya adalah Instalasi modul IWLAN dan
pengontrol PLC adalah rumit karena harus memahami komunikasi data tingkat

tinggi yang menggunakan profitnet [8].



1.6 Metodologi Penulisan dan Teknik Analisis
1.6.1 Metode Literatur
Dengan mencari tahu dan mempelajari tentang penelitian Perancangan

Sistem Kendali Mini PDAM berbasis PLC Controlwave dari situs-situs di internet.

1.6.2 Metode Wawancara
Dengan melakukan proses tanya-jawab dengan dosen bersangkutan di kantor

jurusan T. Elektro Universitas Negeri Sriwijaya.

1.6.3 Metode Observasi
Dengan menguji penelitian Perancangan Sistem Kendali Mini PDAM
berbasis PLC Controlwave di kantor jurusan T. Elektro Universitas Negeri

Sriwijaya.

1.7 Sistematika Penulisan
Untuk mempermudah dalam penyusunan laporan akhir yang lebih jelas dan
sistematis, maka penulis menyusunya dalam sistematika penulisan yang terdiri dari

beberapa bab pembahasan dengan urutan sebagai berikut :

BAB I PENDAHULUAN
Pada bab ini penulis akan membahas latar belakang, perumusan
masalah, pembatasan masalah, tujuan dan manfaat, keaslian
penelitian, metodologi penulisan dan teknik analisis serta sistematika

penulisan.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Pada bab ini berisi tentang state of the art dan teori yang berhubungan

dengan alat yang akan dibuat.



BAB I METODOLOGI PENELITIAN
Pada bab ini penulis menerangkan tentang tahapan penelitian, rencana
perancangan alat, flow chart kerja alat, software pendukung,

perancangan mekanik dan perancangan elektrik.

BAB IV DATA DAN ANALISA
Bab ini merupakan inti dari Skripsi, pada bab ini dipaparkan tentang

data prinsip kerja sistem kendali mini PDAM berbasis PLC.
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
Bab ini berisi tentang kesimpulan dan saran dari hasil pembahasan

yang ada.
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