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Preparation and Characterization 

Gold Nanoparticles-White Turmeric Extract (Curcuma zedoaria (Berg.) 

Roscoe) With The Variation of Temperature 

 

Sacharum Noor Zhafiroh 

08061381621060 

 

ABSTRACT 
 

This study aims to make a formulation of gold-white turmeric extract (Curcuma 

zedoaria (Berg.) Roscoe) by varying the temperature. This treatment was given to 

determine its effect on the characterization of the gold-white turmeric extract 

produced. The temperatures used are 25°C, 50°C and 100°C. This research was 

started from the process of extracting white turmeric using maceration method 

with 96% ethanol solvent followed by phytochemical content analysis and extract 

characterization. The green synthesis method was chosen in synthesizing gold 

nanoparticles using plant extracts that act as bioreductor agents and stabilizers. 

The extract used in this study was turmeric white extract. Nanoparticles were 

characterized by PSA to determine particle size, PDI (Poly Dispersity Index) and 

potential zeta values. The best formula for nanoparticles is formula 2 which has a 

percent efficiency of encapsulation of 91.223% with a particle size characteristic 

of 40.64 nm; PDI value is 0,407 and zeta potential is -15 mV. Measurement of the 

optimum pH of the formula for 6 cycles shows an increase in the pH value that 

falls within the acidic pH range. Furthermore, antioxidant testing was carried out 

to evaluate the ability of antioxidants and through the activity of capturing free 

radicals 1,1-diphenyl-2-picril hidrazil (DPPH). The IC50 values of the white 

turmeric extract , gold nanoparticle without extract and the best formula were 

16,2688 μg/mL, 30,1628 μg/mL, and 23,8004μg/mL, respectively, indicating their 

strength as antioxidants. 

 

 
Keywords: Gold, White Turmeric (Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe), Green 

Synthesis, Antioxidants. 
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Preparasi dan Karakterisasi 

Nanopartikel Emas-Ekstrak Kunyit Putih (Curcuma zedoaria (Berg.) 

Roscoe) Dengan Variasi Suhu 

 

Sacharum Noor Zhafiroh 

08061381621060 

 

ABSTRAK 

 

 
Penelitian ini bertujuan untuk membuat formulasi nanopartikel emas-ekstrak 

kunyit putih (Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe) dengan memvariasikan suhu 

pembuatan. Perlakuan ini diberikan untuk mengetahui pengaruhnya terhadap 

karakterisasi nanopartikel emas-ekstrak kunyit putih yang dihasilkan. Suhu yang 

digunakan adalah 25°C, 50°C, dan 100°C. Penelitian ini diawali dari proses 

ekstraksi kunyit putih menggunakan metode maserasi dengan pelarut etanol 96% 

dilanjutkan dengan analisis kandungan fitokimia dan karakterisasi ekstrak. Metode 

green synthesis dipilih dalam mensintesis nanopartikel emas menggunakan ekstrak 

tanaman yang bertindak sebagai agen bioreduktor dan stabilizer. Ekstrak yang 

digunakan dalam penelitian ini adalah ekstrak kunyit putih. Nanopartikel 

dikarakterisasi dengan PSA untuk mengetahui ukuran partikel, PDI (Poly 

Dispersity Index) dan nilai zeta potensial. Formula terbaik nanopartikel yaitu 

formula 2 yang memiliki persen efisiensi enkapsulasi sebesar 91,223% dengan 

karakteristik ukuran partikel 40,64 nm; nilai PDI sebesar 0,407 dan zeta potensial 

-15 mV. Pengukuran pH formula optimum selama 6 siklus menunjukkan 

adanya peningkatan nilai pH yang masuk dalam rentang pH  asam.  

Selanjutnya, pengujian antioksidan dilakukan untuk mengevaluasi kemampuan 

antioksdan melalui aktivitas penangkapan radikal bebas 1,1- difenil –2- pikril 

hidrazil (DPPH). Nilai IC50 dari ekstrak kunyit putih, nanopartikel emas tanpa 

ekstrak dan formula terbaik yaitu masing-masing sebesar 16,2688 μg/mL, 30,1628 

μg/mL, dan 23,8004μg/mL yang menandakan kekuatannya sangat kuat sebagai 

antioksidan. 

Kata kunci : Emas, Kunyit Putih (Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe), 

Green Synthesis, Antioksidan. 



x  

 

 

DAFTAR ISI 

Halaman 

HALAMAN PENGESAHAN SKRIPSI .................................................................. i 

HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN KARYA ILMIAH ............................. ii 

HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH UNTUK 

KEPENTINGAN AKADEMIS ............................................................................. iii 

HALAMAN PERSEMBAHAN DAN MOTTO .................................................... iv 

KATA PENGANTAR ............................................................................................ v 

ABSTRACT ........................................................................................................... viii 

ABSTRAK. ............................................................................................................ ix 

DAFTAR ISI .......................................................................................................... x 

DAFTAR TABEL. ............................................................................................... xiii 

DAFTAR GAMBAR ........................................................................................... xiv 

DAFTAR LAMPIRAN ........................................................................................ xv 

DAFTAR SINGKATAN ..................................................................................... xvi 

BAB I PENDAHULUAN ....................................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ......................................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah .................................................................................... 4 

1.3 Tujuan Penelitian ..................................................................................... 4 

1.4 Manfaat Penelitian ................................................................................... 5 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ............................................................................6 

2.1 Nanoteknologi.......................................................................................... 6 

2.2 Nanopartikel Emas ................................................................................... 6 

2.3 Kunyit Putih ............................................................................................. 7 

2.3.1 Morfologi ....................................................................................... 7 

2.3.2 Klasifikasi ...................................................................................... 8 

2.3.3 Kandungan Kunyit Putih ............................................................... 8 

2.3.4 Khasiat Kunyit Putih ..................................................................... 9 

2.4 Metode Green Synthesis ....................................................................... 10 

2.5 Enkapsulasi ............................................................................................ 11 

2.5.1 Persen Efisiensi Enkapsulasi (%EE) ........................................... 12 

2.6 Antioksidan ........................................................................................... 13 

2.7 Pengujian Antioksidan Metode DPPH .................................................. 15 

2.8 Ekstraksi ................................................................................................ 16 

2.9 Bahan Pembuatan Nanopartikel Emas ................................................... 17 

2.9.1 Emas (Au) .................................................................................... 17 

2.10 Karakterisasi Partikel ........................................................................... 18 

2.10.1 Dynamic Light Scattering (DLS) ............................................... 18 

2.10.2 Zeta Potensial ............................................................................ 20 

2.11 Spektrofotometri UV-Vis .................................................................... 20 

2.12 Profil Kromatografi Lapis Tipis (KLT) ............................................... 22 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN ............................................................. 25 

3.1 Waktu dan Tempat Penelitian ................................................................ 25 

3.2 Alat dan Bahan ..................................................................................... 25 

3.2.1 Alat .............................................................................................. 25 

3.2.2 Bahan ........................................................................................... 25 



xi 

 

3.3 Metode Penelitian .................................................................................. 26 

3.3.1 Preparasi Sampel ......................................................................... 26 

3.3.2 Preparasi Ekstrak Etanol Kunyit Putih ........................................ 26 

3.3.3 Pembuatan  Larutan Emas HAuCl4 ............................................... 26 

3.4 Karakterisasi Ekstrak ............................................................................ 27 

3.4.1 Penetapan Kadar Abu .................................................................. 27 

3.4.2 Penetapan Kadar Air dan Susut Pengeringan .............................. 27 

3.4.4 Penetapan Kadar Sari Larut Air ................................................... 28 

3.4.5 Penetapan Kadar Sari Larut Etanol ............................................. 28 

3.5 Analisis Uji Kandungan Fitokimia Ekstrak Kunyit Putih .................... 28 

3.5.1 Pemeriksaan Flavonoid dan Fenolik ............................................ 28 

3.5.2 Pemeriksaan Saponin ................................................................... 29 

3.5.3 Pemeriksaan Tanin ...................................................................... 29 

3.5.4 Pemeriksaan Alkaloid, Steroid dan Terpenoid ............................ 29 

3.6 Formula Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih ............................... 30 

3.7 Pembuatan Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih ........................... 31 

3.8 Profil Kromatografi Lapis Tipis (KLT) ................................................. 31 

3.9 Penentuan Total Fenolik ........................................................................ 32 

3.9.1 Pembuatan Larutan Standard Asam Galat 100 ppm .................... 32 

3.9.2 Penentuan Operating Time .......................................................... 32 

3.9.3 Penentuan Panjang Gelombang Optimum ................................... 32 

3.9.4 Pembuatan Kurva Kalibrasi ......................................................... 32 

3.9.5 Pengukuran Kadar Fenolik Total ................................................. 33 

3.10 Penentuan Persen Efisiensi Enkapsulasi (%EE) Nanopartikel Emas 

Ekstrak Kunyit Putih .......................................................................... 33 

3.11 Evaluasi dan Karakterisasi Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih .34 

3.11.1 Penentuan Diameter dan Distribusi Ukuran Partikel (Poly 

Dispersity   Index / PDI) ........................................................... 34 

3.12 Uji Aktivitas Antioksidan Metode DPPH ............................................ 35 

3.12.1 Pembuatan Larutan DPPH ........................................................ 35 

3.12.2 Pembuatan Larutan Kuersetin ................................................... 35 

3.12.3 Pembuatan Larutan Uji ............................................................. 36 

3.12.4 Penentuan Panjang Gelombang Maksimum .............................. 36 

3.12.5 Penentuan Operating Time (OT) .............................................. 36 

3.12.6 Pengukuran Absorbansi Larutan Kontrol DPPH ...................... 36 

3.12.7 Pengukuran Absorbansi Larutan Kuersetin dan Uji ................. 36 

3.12.8 Penentuan Persen Inhibition Concentration (%IC) dan IC50 ....... 37 

3.13 Uji Stabilitas Fisik dengan Pengaruh Suhu .................................. 37 
3.14 Analisis Data ........................................................................................ 38 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .............................................................. 39 

4.1 Preparasi Sampel ................................................................................... 41 

4.2 Preparasi Ekstrak Etanol Kunyit Putih .................................................. 41 

4.3 Pembuatan  Larutan Emas HAuCl4 ......................................................... 41 

4.4 Karakterisasi Ekstrak Rimpang Kunyit Putih ........................................ 42 

4.5 Analisis Uji Kandungan Fitokimia Ekstrak Kunyit Putih ..................... 44 

4.5.1 Pemeriksaan Flavonoid dan Fenolik ................................................... 45 

4.5.2 Pemeriksaan Saponin .......................................................................... 45 



xii 

 

4.5.3 Pemeriksaan Tanin .............................................................................. 46 

4.5.4 Pemeriksaan Alkaloid, Steroid dan Terpenoid ................................... 46 

4.6 Pembuatan Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih .......................... 48 

4.7 Profil Kromatografi Lapis Tipis (KLT) ................................................. 53 

4.8 Penentuan Total Fenolik ........................................................................ 54 

4.8.1 Pembuatan Larutan Standard Asam Galat 100 ppm .................... 54 

4.8.2 Penentuan Operating Time .......................................................... 55 

4.8.3 Penentuan Panjang Gelombang Optimum ................................... 55 

4.8.4 Pembuatan Kurva Kalibrasi ....................................................... 57 

4.8.5 Pengukuran Kadar Fenolik Ekstrak ........................................... 55 

4.9 Penentuan Persen Efisiensi Enkapsulasi (%EE) Nanopartikel Emas 

Ekstrak Kunyit Putih .......................................................................... 58 

4.10 Evaluasi dan Karakterisasi Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih 

........................................................................................................... .61 

4.11 Uji Aktivitas Antioksidan Metode DPPH ............................................ 63 

4.11.1 Penentuan Panjang Gelombang Maksimum .............................. 63 

4.11.2 Penentuan Operating Time (OT) ............................................... 64 

4.11.3 Hasil Pengujian Antioksidan Metode DPPH ............................. 65 

4.12 Uji Stabilitas Fisik dengan Pengaruh Suhu ......................................... 70 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ................................................................ 74 

5.1 Kesimpulan ............................................................................................ 74 

5.2 Saran ...................................................................................................... 74 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................................... 76 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP. ........................................................................... 108 



xiii  

 
DAFTAR TABEL 

 

Halaman 

Tabel 1. Tingkat Kekuatan Antioksidan dengan Metode DPPH ........................... 16 

Tabel 2. Komposisi Formula Nanopartikel Emas Ekstrak Rimpang Kunyit ......... 30 

Tabel 3. Hasil Karakterisasi Ekstrak Rimpang Kunyit Putih ................................. 42 

Tabel 4. Hasil Analisis Kandungan Fitokimia Ekstrak Rimpang Kunyit Puti ....... 44 

Tabel 5. Persen EE Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih ............................... 60 

Tabel 6. Hasil Karakterisasi Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih ................... 62 

Tabel 7. Hasil Pengujian Antioksidan .................................................................... 68 

Tabel 8. Hasil Uji Stabilitas Formula Optimum Nanopartikel Emas Ekstrak 

Kunyit Putih ............................................................................................. 71 



xiv  

DAFTAR GAMBAR 
 

Halaman 

Gambar 1. Curcuma zedoaria (Berg) Roscoe A. Tanaman utuh; B. Daun; 

c. Rhizoma dengan umbi ....................................................................... 7 

Gambar  2. Struktur Komponen Aktif Kunyit Putih ........................................................... 9 

Gambar 3. Mekanisme Sintetis Nanopartikel Logam ............................................ 11 

Gambar 4. Gerak Brown ........................................................................................ 19 

Gambar 5. Prinsip kerja DLS ................................................................................. 19 

Gambar 6. Prinsip Kerja Spektrofotometri UV-Vis ............................................... 22 

Gambar 7. Reaksi Senyawa Flavonoid dengan NaOH .......................................... 45 

Gambar 8. Reaksi Alkaloid dengan Pereaksi Wagner ........................................... 47 

Gambar 9. Reaksi Alkaloid dengan Pereaksi Dragendorff .................................... 48 

Gambar 10. Mekanisme Senyawa Metabolit Sekunder Sebagai Bioreduktor Ion 

Logam................................................................................................ 49 

Gambar 11. Skema Proses Stabilisasi dan Aglomerasi Nanopartikel Emas. A. 

Stabilizer Berinteraksi dengan Logam Au; B. Stabilizer Menyelubungi 

Logam Au; C. Aglomerasi Nanopartikel Emas Setelah Penyimpanan; 

D. Proses Fusi Antar Partikel Nano Emas. ..........................................51 

Gambar 12.Hasil KLT ekstrak, standard asam galat dan formula terbaik pada 

UV 254 nm setelah disemprot FeCl3 1% UV 254 nm (a), UV 366 nm 

(b), sinar tampak (c) .......................................................................... 53 
Gambar 13. Reaksi Antara Gugus Fenol dan FeCl3 ..................................................................... 54 

Gambar 14. Penentuan Operating Time Asam Galat ............................................. 55 

Gambar 15. Reaksi Asam Galat dengan Senyawa Molybdenum dari Reagen Folin 

Ciocalteu .......................................................................................... 58 

Gambar 16. Penentuan Operating Time Kuersetin. .............................................. 64 

Gambar 17. Interaksi Radikal DPPH dengan Nanopartikel Emas. ....................... 70 



xv  

DAFTAR LAMPIRAN 

Lampiran 1.Skema Kerja Umum ........................................................................... 85 

Lampiran 2. Skema Preparasi Ekstrak Kunyit Putih .............................................. 86 

Lampiran 3. Skema Kerja Preparasi Bahan ........................................................... 87 

Lampiran  4. Formulasi Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih ....................... 88 

Lampiran 5. Hasil Analisis Kandungan Fitokimia Ekstrak Kunyit Putih .............. 89 

Lampiran  6. Pengujian Kromatografi Lapis Tipis (KLT) ..................................... 90 

Lampiran  7. Perhitungan Bahan ............................................................................ 91 

Lampiran  8. Hasil Determinasi Tumbuhan Kunyit Putih ..................................... 93 

Lampiran 9. Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih .......................................... 94 

Lampiran 10. Purifikasi Nanopartikel Emas Ekstrak Kunyit Putih ....................... 95 

Lampiran 11.  Skema Penentuan Persen Efisiensi Enkapsulasi ............................. 96 

Lampiran 12. Analisis Data Persen EE .................................................................. 97 

Lampiran 13. Penentuan Kurva Baku Asam Galat ................................................ 98 

Lampiran 14. Penentuan Kadar Fenolik Total ....................................................... 99 

Lampiran 15. Penentuan Persen EE ...................................................................... 100 

Lampiran 16. Pengukuran Panjang Gelombang Maksimum Kuersetin ................ 101 

Lampiran 17. Pengujian Aktivitas Antioksidan ................................................... 102 

Lampiran 18. Penentuan Nilai IC50 Larutan Kuersetin, Ekstrak Rimpang Kunyit 

Putih, Formula Nanopartikel Emas dan Formula Terbaik 

Nanopartikel ................................................................................. 104 

Lampiran 19. Pengukuran Diameter Ukuran, PDI, dan Zeta Potensial ............... 105 

Lampiran 20. Organoleptik Uji Stabilitas Formula Optimum ............................. 107 



xvi  

DAFTAR SINGKATAN 

 
ANOVA : Analysis Of Variance 

API : Aqua Pro Injection 

CV : Coefficient of Variation 

DLS : Dynamic Light Scattering 

EE : Efisiensi Enkapsulasi 

IC50 : Inhibition Concentration 50 

kHz : Kilohertz 

KLT : Kromatografi Lapis Tipis 
LSD : Least Significant Difference 

Nm : Nano Meter 

P.A. : Pro Analysis 

PDI : Poly Dispersity Index 

pH : Potential of Hydrogen 

PSA : Particle Size Analyzer 

P-value : Probability Value 

R : Regresi 

RPM : Rotation Per Minute 

SD : Standard Deviation 

Sig : Signifikansi 
SPSS

®
 : Statistical Package for teh Social Sciences 

UV-Vis : Ultraviolet-Visible 
o
C : Derajat Celcius 



 

 

BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

 
Nanoteknologi merupakan pengetahuan dan kontrol material pada skala nano 

dalam dimensi antara 1-100 nanometer. Nanoteknologi merupakan fenomena unik 

yang dapat 10 diaplikasikan dalam bidang teknologi informasi, farmasi dan 

kesehatan, pertanian, industri, dan lain-lain (Clunan, 2014). Nanopartikel 

didefiniskan sebagai partikulat yang terdispersi atau partikel-partikel padatan yang 

memiliki ukuran berkisar 10-100 nm (Abdullah dkk., 2008). 

Nanopartikel emas adalah salah satu teknologi yang menjadi banyak sorotan 

saat ini diantara nanopartikel logam mulia lainnya. Hal ini dikarenakan 

nanopartikel emas bersifat optik dan dapat diaplikasikan ke berbagai bidang, 

seperti katalis, sensor, dan kesehatan khususnya farmasi. Nanopartikel emas 

bersifat inert, sangat stabil, biokompatibel, dan non-sitotoksik (Verma et al, 2014). 

Nanopartikel emas memiliki kapasitas pemuatan obat yang tinggi dan dapat 

terdistribusi dengan mudah ke sel target karena ukurannya yang kecil, luas 

permukaan yang besar, bentuk, dan faktor kristalinitasnya (Yeh et al., 2012). 

Penelitian Barathmanikant (2010) uji secara in vivo pada tikus menunjukkan 

hasil bahwa nanopartikel emas yang diberikan dengan dosis 2,5 mg/KgBB/hai 

tidak memberikan efek beracun dan dapat bertindak sebagai antioksidan dengan 

jalan menghambat pembentukan radikal bebas. Radikal bebas merupakan atom 

atau molekul yang mengandung satu atau lebih elektron-elektron yang tidak 

berpasangan pada orbital terluarnya (Fessenden, 1986). 
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Secara umum, nanopartikel emas dapat dipreparasi menggunakan berbagai 

macam metode, seperti metode ultrasound-assisted processes, laser ablasi, 

elektrokimia, dekomposisi termal, fisika, dan kimia. Namun, banyak dari metode 

tersebut menggunakan bahan yang bersifat toksik dan mahal sehingga tidak 

dijadikan pilihan utama dalam sintesis nanopartikel emas khususnya untuk 

kesehatan (Mittal, A.K et al., 2013). 

Penelitian ini akan berfokus pada sintesis nanopartikel emas menggunakan 

metode green sythesis atau bio-synthesis. Prinsip metode green synthesis 

nanopartikel logam ialah memanfaatkan tumbuhan atau mikroorganisme sebagai 

agen pereduksi (Rakhi et al, 2012). Metode green sythesis adalah metode 

pembuatan nanopartikel logam yang lebih ramah lingkungan, karena tidak 

menggunakan pereaksi dan pelarut yang bersifat toksik, prosesnya lebih 

sederhana, dan murah. Metode green sythesis yang saat ini sedang banyak 

dikembangkan dapat dijadikan alternatif metode kimia yang sebelumnya telah 

banyak digunakan (Mittal, A.K et al., 2013). 

Penggunaan ekstrak tumbuhan pada metode green sythesis dapat 

menghasilkan nanopartikel dalam jumlah yang besar dan bebas dari kontaminasi 

bahan lain serta akan memberikan hasil nanopartikel dengan ukuran dan 

morfologi yang lebih baik daripada metode fisika-kimia (Hutschison, J.E., 2008). 

Ekstrak tanaman yang digunakan dapat bertindak sebagai agen pereduksi dan 

penstabil nanopartikel yang dihasilkan (Kumar dan Yadav, 2009). Proses reduksi 

pada sintesis nanopartikel emas ini berasal dari senyawa metabolit sekunder 

berupa fenolik, terpenoid, polisakarida, dan flavonoid yang terdapat di dalam 

ekstrak tanaman (Huang et al., 2007). 
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Penelitian ini menggunakan ekstrak kunyit putih sebagai agen bioreduktor 

yang akan menjadi pereduksi sekaligus penstabil nanopartikel emas. Berdasarkan 

penelitian Bae (2015) ekstrak metanol rimpang kunyit putih (Curcuma zedoaria 

(Berg.) Roscoe.) memiliki kadar kadar flavonoid total sebesar 4,8% dan fenolik 

total sebesar 20,275%. Hal ini menandakan bahwa kadar total flavonoid dan 

fenolik pada ekstrak kunyit putih cukup tinggi dapat dapat dijadikan sebagai agen 

bioreduktor pada sintesis nanopartikel emas. 

Nanopatikel emas yang berkhasiat sebagai antioksidan dapat mengalami 

peningkatan aktivitas antioksidannya dengan bantuan ekstrak kunyit putih. Hal ini 

dikarenakan ekstrak kunyit putih mengandung senyawa-senyawa antioksidan 

seperti kurkumin, flavonoid, dan polifenol (Putri, 2014). Seperti hasil penelitian 

Banerjee (2011) yang menyatakan bahwa aktivitas antioksidan dari nanopartikel 

perak mengalami peningkatan ketika dikombinasikan dengan ekstrak biji  

Syzigium cumini yang juga memiliki aktivitas yang sama meskipun awalnya 

ekstrak tersebut dijadikan agen bioreduktor. Hal ini dapat terjadi karena adanya 

penyerapan material antioksidan ke dalam permukaan nanopartikel. 

Proses pembuatan nanopartikel emas–ekstrak kunyit putih pada penelitian ini 

akan memvariasikan suhu pengadukan selama proses sintesis, sehingga akan 

diketahui formula pada suhu optimum yang memiliki distribusi partikel paling 

baik. Suhu yang digunakan pada penelitian ini adalah 25°C, 50°C, dan 100°C. 

Pengaturan suhu merupakan salah satu faktor penting pada proses sintesis 

nanopartikel. Berdasarkan penelitian Sibarani, J, dkk (2019), menyatakan bahwa 

semakin tinggi suhu pemanasan pada proses sintesis nanopartikel, maka ukuran 
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nanopartikel akan semakin kecil dan morfologi permukaan nanopartikel akan 

semakin homogen. 

Karakterisasi nanopartikel emas ekstrak kunyit putih dapat diketahui dengan 

menghitung nilai persen efisiensi enkapsulasi (%EE), Poly Dispersity Index, dan 

zeta potensialnya. Uji stabilitas dengan metode heating cooling dilakukan pada 

formula dengan suhu pengadukan paling baik untuk mengetahui stabilitas fisik 

dari sediaan nanopartikel yang dihasilkan. Pengujian aktivitas antioksidan 

dilakukan menggunakan metode DPPH untuk mengetahui seberapa besar 

kekuatan antioksidan nanopartikel emas yang telah dikombinasikan dengan 

ekstrak kunyit putih sebagai agen bioreduktor. 

1.2 Rumusan Masalah 

 

Berdasarkan latar belakang yang diuraikan di atas maka didapatkan beberapa 

rumusan masalah yaitu sebagai berikut: 

1. Bagaimana pengaruh suhu pengadukan terhadap persen efisiensi enkapsulasi 

(%EE) nanopartikel emas ekstrak kunyit putih yang dihasilkan? 

2. Berapa nilai %EE, PDI, dan zeta potensial dari partikel nanopartikel emas 

ekstrak kunyit putih yang dihasilkan? 

3. Bagaimana stabilitas fisik formula optimum nanopartikel emas ekstrak kunyit 

putih yang dihasilkan? 

4. Bagaimana hasil pengukuran uji antioksidan ektrak kunyit putih, nanopartikel 

emas stanpa ekstrak dan nanopartikel emas ekstrak kunyit putih (Curcuma 

zedoaria (Berg.) Roscoe) 

1.3 Tujuan Penelitian 

 

Tujuan yang ingin dicapai dalam penelitian ini adalah: 
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1. Mengetahui pengaruh suhu pengadukan terhadap persen efisiensi enkapsulasi 

(%EE) nanopartikel emas ekstrak kunyit putih yang dihasilkan. 

2. Mengetahui nilai %EE, PDI, dan zeta potensial dari partikel nanopartikel 

emas ekstrak kunyit putih yang dihasilkan. 

3. Mengetahui stabilitas fisik formula optimum nanopartikel emas ekstrak 

kunyit putih yang dihasilkan. 

4. Mengetahui hasil pengukuran uji antioksidan ekstrak kunyit putih, 

nanopartikel emas tanpa ekstrak dan nanopartikel emas ekstrak kunyit putih 

(Curcuma zedoaria (Berg.) Roscoe) 

1.4 Manfaat Penelitian 

 

Manfaat penelitian ini yaitu dapat memberi informasi mengenai adanya 

pengaruh suhu pengadukan pada proses sintesis nanopartikel emas serta manfaat 

ekstrak kunyit putih dan emas sebagai antioksidan pada sediaan nanopartikel. 

Formula optimum nanopartikel emas ekstrak kunyit putih dapat dijadikan rujukan 

sebagai pengembangan sediaan farmasi berkhasiat sebagai antioksidan. 
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