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RINGKASAN

Motor bakar bensin merupakan penggerak daya yang banyak sekali
digunakan untuk keperluan penggerak dan pembangkit listrik. Berkurangnya
sumber bahan bakar fosil didunia saat ini membuat perlu dicarinya bahan bakar
pengganti atau dicampuranya bahan bakar fosil dengan bahan bakar pengganti
sehingga mengurangi pemakaian bahan bakar fosil.

Untuk penghematan pemakaian bahan bakar fosil pada motor bakar bensin
telah banyak dilakukan dengan pencampuran bahan bakar fosil dengan bahan bakar
lain seperti biogas, gas alam dan producer gas. Producer gas dihasilkan dari proses
gasifikasi baik biomassa maupun batu bara.

Performansi motor bakar bensin dengan menggunakan bahan bakar campuran
kemungkinan tidak akan sama dengan performansi apabila menggunakan bahan
bakar bensin murni. Untuk itu diperlukan suatu pengujian untuk mengetahui
performansi motor bakar bensin menggunakan bahan bakar campuran (gasoline

dengan producer gas) dimana producer gas yang digunakan adalah hasil gasifikasi

Xiii



batu bara kualitas rendah sumatera selatan. Pengujian torsi dan brake power pada
motor bakar menggunakan rope brake dynamometer sebagai alat pengujian.
Penelitian dimulai dengan melakukan studi literatur dari berbagai jurnal, buku dan
sumber lainya yang mendukung untuk proses penelitian ini. Setelah dilakukan
pengujian secara berulang. Data yang dihasilkan dari proses pengujian kemudian
diolah dan dibahas sehingga dapat disimpulkan dalam bentuk table dan grafik.

Torsi minimum dan maksimum yang dihasikan oleh motor bakar bensin
dengan bahan bakar single fuel dan campuran dengan gas hasil gasifikasi masing-
masing sebesar 3,415 N.m; 4,420 N.m dan 3,014 N.m; 4,018 N.m. Adapun rata-
rata penurunan torsi jika bahan bakar dicampur adalah 11,23 %.

Brake power minimum dan maksimum yang dihasikan oleh motor bakar
bensin dengan bahan bakar single fuel dan campuran dengan gas hasil gasifikasi
masing-masing sebesar 0,523 kW; 1,639 kW dan 0,478 kW; 1,503 kW. Adapun
rata-rata penurunan brake power jika bahan bakar dicampur adalah 10,86 %.

Kata Kunci : Torsi, Brake Power, Motor Bakar, Rope Brake Dynamometer,Gasifikasi
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SUMMARY

TESTING TORQUE AND BRAKE POWER ON GASOLINE ENGINE MIX OF
GASOLINE AND PRODUCER GAS FUEL USING ROPE BRAKE
DYNAMOMETER

Abdul Kholis: Supervised by Dr. Fajri Vidian, S.T., M.T.

PENGUJIAN TORSI DAN BRAKE POWER PADA MOTOR BAKAR BENSIN
BERBAHAN BAKAR CAMPURAN GASOLINE DAN PRODUCER GAS
MENGGUNAKAN ROPE BRAKE DYNAMOMETER

xxvi + 51 Halaman, 10 Table, 37 Pictures

SUMMARY

Gasoline engine is a power activator which use in movement purpose and
electricity generator. Because of the decreasing of the world fossil fuel now days,
need to search another alternative fuel or mixed it up the fossil fuel with it to
decrease the using of fossil fuel.

For saving the use of fossil fuel in gasoline engine has been tried with mix
the fossil fuel with another kind of fuel such as biogas, natural gas, and producer
gas. Producer gas is producted from gasification process in biomass or coal.

Performance of gasoline engine with mix fuel probably will not same as
when the engine use pure gasoline fuel. For that, need to do a test to know the
performance of gasoline engine with mix fuel (gasoline and producer gas) where
the producer gas is the result from south sumatera low rank coal gasification.
Testing torque and brake power in engine uses rope brake dynamometer as a testing
tool. This research is start with study of literature from journals, books, and another
sources which support this research. After testing, the result data from the process

will processed and reviewed until can it conclude in table and graphic form.
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The minimum and maximum torque that produced by gasoline engine with
single fuel and gas mixture are 3,415 N.m; 4,420 N.m and 3,014 N.m; 4,018
N.m.The average torque drop when use mixture fuel is 11,23 %

The minimum and maximum brake power that produced by gasoline engine
with single fuel and gas mixture from gasification process are 0,523 kW; 1,639 kW
and 0,482 kW; 1,489 kW. The average brake power drop when use the mixture fuel
is 10,86 %.

Key Words: Torque, Brake Power, Combustion Engine, Rope Brake Dynamometer,
Gasification.
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PENGUJIAN TORSI DAN BRAKE POWER PADA
MOTOR BAKAR BENSIN BERBAHAN BAKAR
'CAMPURAN GASOLINE DAN PRODUCER GAS

MENGGUNAKAN ROPE BRAKE DYNAMOMETER

Fajri Vidian*, Abdul Kholis
Jurusan Teknik Mesin, Fakultas Teknik, Universitas Sriwijaya
Palembang, Sumatera Selatan, Indonesia

Email*: fajri.vidian@unsri.ac.id

Abstrak

Performansi motor bakar bensin dengan menggunakan bahan bakar campuran
kemungkinan tidak akan sama dengan performansi apabila menggunakan bahan bakar bensin
murni. Untuk itu diperlukan suatu pengujian untuk mengetahui performansi motor bakar bensin
menggunakan bahan bakar campuran (gasoline dengan producer gas) dimana producer gas yang
digunakan adalah hasil gasifikasi batu bara kualitas rendah sumatera selatan. Pengujian torsi
dan brake power menggunakan rope brake dynamometer dengan variasi putaran motor 1500-
3500 rpm dan menggunakan beban 5 kg. Hasil pengujian merunjukan torsi minimum dan
maksimum  yang dihasikan oleh motor bakar bensin dengan bahan bakar single fuel dan
campuran dengan gas hasil gasifikasi masing-masing sebesar 3,415 N.m; 4,420 N.m dan 3,014
N.m; 4,018 N.m. Sedangkan brake power minimum dan maksimum yang dihasikan oleh motor
bakar bensin dengan bahan bakar single fuel dan campuran dengan gas hasil gasifikasi masing-
masing sebesar 0,523 kW; 1,639 kW dan 0,482 kW; 1,489 kW.

Kata Kunci : Rope Brake Dynamometer, Torsi, Brake Power, Gasifikasi, Motor Bakar

Diperiksa dan disetujui
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Motor bakar bensin merupakan penggerak daya yang banyak sekali
digunakan untuk keperluan penggerak dan pembangkit listrik. Berkurangnya
sumber bahan bakar fosil didunia saat ini membuat perlu dicarinya bahan bakar
pengganti atau dicampuranya bahan bakar fosil dengan bahan bakar pengganti

sehingga mengurangi pemakaian bahan bakar fosil.

Untuk penghematan pemakaian bahan bakar fosil pada motor bakar bensin
telah banyak dilakukan dengan pencampuran bahan bakar fosil dengan bahan bakar
lain seperti biogas, gas alam dan producer gas. Producer gas dihasilkan dari proses
gasifikasi baik biomassa maupun batu bara.

Performansi motor bakar bensin dengan menggunakan bahan bakar campuran
kemungkinan tidak akan sama dengan performansi apabila menggunakan bahan
bakar bensin murni. Untuk itu diperlukan suatu pengujian untuk mengetahui
performansi motor bakar bensin menggunakan bahan bakar campuran (gasoline
dengan producer gas) dimana producer gas yang digunakan adalah hasil gasifikasi

batu bara kualitas rendah sumatera selatan.

Penelitian percampuran bahan bakar bensin dan gas hasil gasifikasi telah
dilakukan oleh (Wusana, 2017 dan Fajri, 2018) penelitian dilakukan pada besarnya
penghematan bahan bakar yang dapat dihasilkan pada saat mesin bensin beroperasi
dual fuel (campuran) dibawah pembebenan listrik. Pengujian performansi mesin
bensin khususnya brake power yang beroperasi dengan menggunakan bahan bakar
campuran bensin dan gas hasil gasifikasi belum banyak ditemukan laporan yang
dipublikasikan oleh peneliti-peneliti. Kecenderungan performansi campuran bahan
bakar bensin dan gas hasil gasifikasi dapat dilihat pada performansi brake power
hasil campuran bahan bakar diesel terhadap gas hasil gasifikasi dimana berdasarkan
laporan R N Singh, 2007. Terjadi penurunan brake power sangat kecil sekitar 2%



jika dibandingkan pada saat beroperasi dengan bahan bakar diesel murni. Akan
tetapi masih sangat diperlukan untuk mendapatkan hasil brake power dari mesin
bensin yang beroperasi menggunakan bahan bakar campuran gasoline dan gas hasil

gasifikasi.

1.2 Rumusan Masalah

rumusan masalah yaitu bagaimana pengaruh percampuran bahan bakar
gasoline dan gas hasil gasifikasi (batu bara kualitas rendah) terhadap torsi dan daya
yang dihasilkan pada motor bakar jika dibandingkan pada saat beroperasi

menggunakan gasoline murni.

1.3 Batasan Masalah

Pada penelitian ini batasan masalahnya adalah :

1. Melakukan pengujian motor bakar dengan menggunakan dynamometer
rope brake jenis U

2. Melakukan pengujian torsi dan daya pada motor bakar daya 5.5 HP
dengan putaran maksimal 3600 rpm

3. Variasi putaran poros motor yang digunakan pada percobaan adalah 1500,
2000, 2500, 3000 dan 3500 rpm

4. Beban yang digunakan pada percobaan ialah konstan seberat 5 kg

5. Melakukan komperasi torsi dan daya yang didapat dynamometer rope

brake jenis U dengan I

1.4  Tujuan Penelitian
1. Mendapatkan nilai torsi dan brake power dari motor bakar bensin
berbahan bakar single fuel (gasoline murni) dengan menggunakan rope

brake dynamometer
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1.5

2. Mendapatkan nilai torsi dan brake power dari motor bakar bensin
berbahan bakar dual fuel (gasoline dan producer gas) dengan
menggunakan rope brake dynamometer

3. Membandingkan nilai torsi dan brake power dari motor bakar bensin

berbahan bakar single fuel dengan dual fuel.

Manfaat Penelitian

Manfaat dari penelitian ini adalah :

1. Pengembangan penelitian dalam pengujian performa motor bakar.

2. Mengetahui pengaruh penggunaan bahan bakar campuran (gasoline dan
producer gas) pada motor bakar bensin terhadap torsi dan brake power.
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