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ABSTRAK

Penelitian ini bertujuan untuk: (1) menghasilkan bahan ajar determinan dan invers
matriks berbasis android untuk SMA Kelas XI yang valid dan praktis, dan (2)
mengetahui efek potensialnya terhadap hasil belajar peserta didik kelas XI. IPA 6
SMA Negeri 8 Palembang. Penelitian ini merupakan jenis penelitian
pengembangan atau development research dengan subjek penelitian yaitu peserta
didik kelas yang berjumlah 34 orang. Teknik pengumpulan data dengan
walkthrough, observasi, wawancara dan tes. Hasil dari penelitian ini adalah: (1)
bahan ajar determinan dan invers matriks berbasis android untuk SMA Kelas XI
terkategori valid dan praktis, dan (2) bahan ajar yang dikembangkan memiliki
efek potensial terhadap hasil belajar peserta didik rata-rata terkategori baik, yaitu
13 orang memiliki kemampuan dalam kategori sangat baik, 12 orang terkategori
baik, 4 orang terkategori cukup, dan 5 orang terkategori kurang.

Kata kunci: Pengembangan Bahan Ajar, Android, Determinan dan Invers

Matriks
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ABSTRACT

This research aims to: (1) to produce a valid and practical Android-based teaching
materials on the determinant and invers of matrix for 11th grade, and (2) to know
its potential effects on the learning results of 11" grade in Senior High School 8
Palembang. This research is a development research and the subjects are 34
students. Data collecting techniques  used are walkthrough, interviews,
observations, and tests. The results of this research are: (1) valid and practical
Android-based teaching materials on the material of determinant and invers of
matrix, and (2) the teaching materials had a potential effect on learning results
with a good average, that is 13 people have a very good category, 12 in good
category, 4 sufficient, and 5 less category.

Keyword: Development of Teaching Materials, Android, Determinant and
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PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang

Revolusi industri 4.0 kini telah merambah ke selurun penjuru dunia
dimana istilah ini lahir dari ide tentang revolusi industri keempat yang
keberadaannya menawarkan banyak potensi manfaat. Hadirnya revolusi ini
membuat dunia mengalami perubahan yang kompetitif dan semakin cepat, serta
perkembangan penggunaan internet dan teknologi digital pun telah berdampak
pada aktivitas manusia khususnya di bidang IPTEK dan pendidikan (B.A, 2018).
Karakteristik dari revolusi industri 4.0 menurut Made (2018) vyaitu internet of
things, cloud computing, big data, dan cognitive computing, yang bermuara pada
terciptanya cyber physical system atau robotisasi. Oleh karena itu, setiap individu
perlu meningkatan kemampuannya di bidang teknologi.

Dalam menghadapi revolusi industri 4.0 tentu menuntut Kkesiapan setiap
negara khususnya Indonesia untuk mampu dengan cepat beradaptasi pada
perubahan yang ada terutama pada bidang pendidikan, dimana sistem
pembelajaran yang semula tatap muka di kelas bukan tidak mungkin akan
digantikan dengan sistem pembelajaran melalui jaringan internet atau online
learning (Rahayu, 2018). Bahkan, Hasniyati (2018) menyatakan revolusi industri
4.0 mengubah cara pandang tentang pendidikan dimana perubahan yang
dilakukan tidak hanya sekedar cara mengajar, tapi juga bagaimana menyiapkan
kompetensi dan kualifikasi guru yang berkualitas bersesuaian dengan kompetensi
abad 21 ini.

Maju dan tidaknya suatu negara dapat dilihat dari kemajuan sistem
pendidikannya. Oleh karena itu, guru dituntut untuk memiliki kompetensi tinggi
dalam menghadapi revolusi industri 4.0 guna menghasilkkan peserta didik yang
berkualitas, bermoral baik, serta mampu menjawab tantangan revolusi ini.
Setidaknya menurut Qusthalani (2018) terdapat 5 kualifikasi dan kompetensi guru
yang dibutuhkan pada era revolusi ini, yaitu educational competence (kompetensi
pembelajaran berbasis internet of things), competence for technological

commercialization (membawa peserta didik memiliki sikap kewirausahaan dengan
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teknologi), competence in globalization (kompetensi global dan memiliki
keunggulan dalam memecahkan permasalahan nasional), competence in future
strategies (kompetensi memprediksi dengan tepat yang akan terjadi di masa depan
dan strateginya), dan conselor competence (konselor yang mampu memahami
masalah peserta didik di segala aspek). Berdasarkan hal tersebut, kebutuhan
pembelajaran yang dapat disiapkan salah satunya ialah media pembelajaran
berupa aplikasi non-paper yang disajikan secara menarik dalam bentuk animasi,
gambar, video, simulasi, permainan dan lain-lain (Qusthalani, 2018). Dalam hal
ini, media pembelajaran yang dapat dikembangkan berupa bahan ajar.

Bahan ajar disebut sebagai bagian penting dalam pelaksanaan pendidikan
di sekolah, sebab memberi kemudahan guru dalam melaksanakan pembelajaran
dan membantu peserta didik mudah untuk belajar (Depdiknas, 2008). Untuk itu
Depdiknas (2008) mengharapkan agar para guru di sekolah mengembangkan
bahan ajar yang beragam dan menarik agar menghasilkan suatu kegiatan belajar
mengajar yang bermakna, baik bagi guru maupun peserta didik dengan
menerapkan prinsip pembelajaran yang salah satunya ialah dari yang kongkret
untuk memahami yang abstrak. Hal ini sejalan dengan salah satu karakteristik
matematika yaitu memiliki objek (fakta, konsep, operasi, dan prinsip) kajian
abstrak (Susanah, 2007). Oleh karena itu, dalam pelaksanaan pembelajaran
matematika di kelas sangat dibutuhkan bahan ajar menarik yang dapat
menjelaskan materi abstrak khususnya materi determinan dan invers matriks.

Determinan dan invers matriks merupakan salah satu pokok bahasan
matematika yang menurut kurikulum 2013 di pelajari di kelas 11 semester 1.
Matriks merupakan kumpulan unsur-unsur yang disajikan dalam dua buah kurung
yang setiap unsurnya dinyatakan dalam baris dan kolom (Sujatmiko & Bramasti,
2012). Namun, tak terelakkan dalam memahami materi ini ditemukan kesulitan-
kesulitan di dalamnya bahkan materi prasyarat sekalipun. Senada dengan
pernyataan tersebut, hasil penelitian Halid (2016) menyatakan bahwa peserta
didik masih mengalami kesulitan dalam memahami konsep yaitu rumus-rumus
matriks seperti invers, determinan, dan transpose matriks. Kemudian, Mutmainna

(2017) menunjukkan tingkat miskonsepsi peserta didik dalam menyelesaikan
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deteminan matriks ordo 2 x 2 sebesar 7%, invers matriks ordo 2 x 2 sebesar 7%
dan determinan matriks ordo 3 x 3 sebesar 20% dari 10 indikator pembelajaran
matriks. Selain itu, Krismantono & Purnami (2016) menyatakan peserta didik
masin mengalami  kesalahan konsep dalam mencari determinan dan invers
matriks.

Berdasarkan hal tersebut, maka perlunya peningkatan kemampuan peserta
didik dalam memahami konsep materi determinan dan invers matriks.
Pemahaman konsep merefleksikan suatu kemampuan peserta didik dalam situasi
atau konteks yang melibatkan pengaplikasian yang hati-hati dalam memberikan
penjelasan serta alasan yang terukur dari definisi konsep-konsep, relasi-relasi, atau
representasinya (Mulyono & Hapizah, 2018). Sehingga, untuk meningkatkan
pemahaman konsep matematika peserta didik dapat diwujudkan dengan
menerapkan pendekatan saintifik (scientific approach) dalam pembelajaran di
kelas (Palaki & Fahinu, 2015; Istikomah, dkk, 2018). Hal ini diperkuat oleh
pernyataan Sulastra, dkk (2015) bahwa pendekatan saintifik dapat meningkatkan
pemahaman konsep matematika peserta didik dengan persentase rata-rata dari
63,53% (sebelum penelitian) meningkat menjadi  80,36%  (Kkriteria  tinggi).
Sehingga, dari beberapa pendapat tersebut untuk mengatasi kesulitan peserta didik
dalam memahami konsep determinan dan invers matriks dapat dilakukan dengan
menerapkan pembelajaran dengan pendekatan saintifik.

Pendekatan saintifik diyakini sebagai titian emas perkembangan dan
pengembangan pada ranah sikap, pengetahuan, dan keterampilan peserta didik
(Kemdikbud, 2014). Bahan ajar yang akan dikembangkan peneliti menggunakan
pendekatan saintifik yang mengandung tahapan 5M vyaitu mengamati, menanya,
mengumpulkan  informasi, mengasosiasi dan  mengkomunikasikan.  Hal ini
dikarenakan bahan ajar yang dikembangkan berdasarkan tahapan pendekatan
saintifik terbukti dapat meningkatkan hasil belajar peserta didik (Retnoningrum,
Dasna, & Santoso, 2016). Hidayah (2017) juga menyatakan bahwa desain
pengembangan bahan ajar menggunakan tahapan pendekatan  saintifik
mendapatkan respon yang baik dari peserta didik dan berpengaruh terhadap

peningkatan hasil belajar dengan nilai rata-rata pre-test 65 dan post-test 81,9.
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Berdasarkan hal tersebut, maka bahan ajar yang dikembangkan
disesuaikan dengan tahapan pendekatan saintifik yang dalam hal ini berupa
pembelajaran multimedia yang interaktif atau melibatkan partisipasi peserta didik.
Hal ini dikarenakan Novitasari (2016) menyebutkan sebelum dilakukan
pembelajaran multimedia interaktif peserta didik hanya datang, duduk, dengar,
catat, dan hafal di kelas kurang diberi kesempatan berimajinasi dalam memahami
konsep pembelajaran matematika, sedangkan setelah dilakukan pembelajaran
multimedia interaktif hasil belajar yang diperoleh lebih baik dari metode
konvensional. Sejalan dengan pendapat tersebut, Jacoebsen, dkk (2009:108)
menyatakan teknologi dapat membantu guru dalam membimbing peserta didik
memahami abstraksi, fakta dan mencapai tujuan-tujuan di tingkat taksonomi
kognitif yang lebih tinggi. Oleh karena itu, bahan ajar yang dikembangkan
merupakan bahan ajar yang multimedia interaktif karena penggunaan bahan ajar
multimedia interaktif memiliki pengaruh terhadap hasil belajar peserta didik pada
ranah kognitif, afektif dan psikomotorik (Gufron, 2018). Penyajian bahan ajar
disajikan sesuai dengan revolusi saat ini, yaitu dalam bentuk aplikasi di
smartphone android.

Jumlah pengguna smartphone dilansir dari Pew Research Center
menunjukkan pengguna untuk umur 18-34 di Indonesia mengalami kenaikan yang
pesat dalam rentang tahun 2013-2018 vyaitu dari 17% menjadi 66% pengguna.
Lansiran dari TribunJabar.id juga menyebutkan bahwa pasar smartphone di
Indonesia masih didominasi oleh android karena di Indonesia sendiri android telah
menguasai lebih dari 90% dan 75% di dunia. Berdasarkan hal ini, penggunaan
android telah meluas di Indonesia baik dari kalangan muda hingga dewasa, maka
android dapat digunakan sebagai media untuk bahan ajar yang dikembangkan.
Lebin lanjut, beberapa penelitian menunjukkan bahwa bahan ajar berbasis android
yang disusun Dberdasarkan tahapan pendekatan saintifik yaitu kegiatan 5M
memiliki respon positif atau baik, efektif dalam pembelajaran, dan dapat
meningkatkan hasil belajar (Fazar, Zulkardi, & Somakim, 2016; Jazuli, Azizah, &
Meita, 2017; Nurrasyid, 2019).
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Dalam membuat aplikasi bahan ajar berbasis android diperlukan software
dengan berbagai feature yang mendukung untuk tampilan maupun isi dari bahan
ajar. Software Adobe Flash CS dengan update-an terbarunya yaitu Adobe Flash
Professional CS6 dapat digunakan untuk membuat bahan ajar interaktif yang
berbasis android dikarenakan Adobe Flash terdiri dari serangkaian teknologi
terintegrasi  yang memungkinkan pengembang membangun aplikasi interaktif
yang berjalan secara konsisten di beberapa perangkat seluler (Corlan, 2011).
Bahkan Gerantabee, dkk (2012:2) menyebutkan software Adobe Flash merupakan
aplikasi yang dapat memanipulasi video dan suara, dan bahkan terhubung ke
database untuk membangun aplikasi berbasis web. Oleh karena itu, software
update-an terbaru dari Adobe Flash yakni Adobe Flash Professional CS6 dapat
digunakan untuk membuat bahan ajar interaktif berbentuk aplikasi berbasis
android dengan berbagai feature yang dimiliki.

Berdasarkan uraian di atas, untuk mengatasi permasalahan peserta didik
pada materi determinan dan invers matriks di kelas XI dan membantu guru dalam
menyediakan bahan ajar interaktif berdasarkan tahapan pendekatan saintifik
berbasis android sesuai dengan tuntutan era revolusi industri 4.0, maka peneliti
tertarik  untuk  melakukan  penelitian  pengembangan  yang  berjudul
“Pengembangan Bahan Ajar Determinan dan Invers Matriks Berbasis Android
untuk SMA Kelas XI”.

1.2 Rumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang tersebut, rumusan masalah dari penelitian ini
adalah:

1. Bagaimana Kkarakteristik bahan ajar berbasis android pada materi
determinan dan invers matriks untuk SMA kelas XI yang valid dan
praktis?

2. Bagaimana efek potensial bahan ajar berbasis android pada materi
determinan dan invers matriks kelas Xl terhadap hasil belajar peserta didik
kelas XI.IPA 6 SMA Negeri 8 Palembang?



1.3

untuk:

1.4
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Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah tersebut, tujuan dari penelitian ini adalah

Menghasilkan produk berupa bahan ajar berbasis android pada materi
determinan dan invers matriks untuk SMA kelas XI yang valid dan prakitis.
Mengetahui efek potensial bahan ajar berbasis android pada materi
determinan dan invers matriks kelas Xl terhadap hasil belajar peserta didik
kelas XI.IPA 6 SMA Negeri 8 Palembang.

Manfaat Penelitian

Penelitian ini diharapkan bermanfaat bagi:

Guru atau pendidik, sebagai media pembelajaran alternatif dalam proses
pembelajaran sehingga dapat melatin peserta didik untuk berpikir secara
mandiri.

Peserta didik, sebagai pendukung proses belajar mengajar melalui bahan
ajar berbasis andorid yang dikembangkan dan dapat membuat peserta
didik belajar mandiri.

Peneliti lain, sebagai bahan untuk melakukan pengembangan bahan ajar
berbasis android dengan software Adobe Flash Professional CS6 pada

pokok bahasan lainnya.
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